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DESGASEIFICAGAO DE CERVEJA

1. IDENTIFICAGAO

Tematica

Aplicabilidade

Objetivo

Conceitos abordados

Preparo de amostras cervejeiras

Amostras de cerveja destinadas a
analises fisico-quimicas que exigem
desgaseificagao prévia.

Data / versao

Carga de trabalho
estimada

24/10/2026 / PP-001.1

Aproximadamente 50 a 60
minutos por ciclo

Remover o CO: dissolvido em cervejas por meio de banho de ultrassom, preparando as

amostras para analises laboratoriais.

influéncia da temperatura; conservagao de amostras.

2. MATERIAIS, EQUIPAMENTOS E INSUMOS

Solubilidade de gases; equilibrio gas-liquido, cavitagcdo acustica, transferéncia de massa;

Item / material Especificagao / concentragao Qtd. total

Banho de
ultrassom

Béquer de vidro

Proveta
graduada

Termdmetro

Agua
Suporte ou grade
Tubo Falcon

Etiquetas

Cerveja

Temporizador; registrar marca/modelo, poténcia
e frequéncia

100-150 mL; resistente ao procedimento

Capacidade de medir 50 mL

Faixa que inclua 20-25 °C

Nivel recomendado pelo fabricante
Compativel com banho

Tubo Falcon de polipropileno (PP), capacidade
de 50 mL, tampa rosqueavel, compativel com
refrigeragéo e congelamento.

Compativeis com refrigeragéo/congelamento

50 mL por ensaio de referéncia; volume maior
se fracionar

3. CONDIGOES EXPERIMENTAIS

Conforme tanque
1

Conforme
aliquotas

Conforme
recipientes

=50 mL

Registrar pardmetros
reais

Evitar transbordamento

Adequar precisédo a
finalidade

Medir amostra, ndo
apenas banho

Para preencher o banho
Evitar contato com fundo

Deixar espaco de
expansao

Identificagao e rastreio

Registrar lote e origem

Volume de referéncia: 50 mL de cerveja em béquer de 100—150 mL. Sonicagéo: 40 min (condigdo inicial
sujeita a validacdo). Banho a 20-25 °C, preferencialmente, monitorando a temperatura da amostra.
Registrar modelo, frequéncia (kHz), poténcia nominal (W), nivel de agua, posicdo do béquer e
interrupgdes. A poténcia nominal ndo representa necessariamente a poténcia entregue a amostra.
Avaliar a desgaseificacao pela formacao de bolhas e espuma e, quando possivel, pela quantificacao do
CO: residual. A auséncia de bolhas ndo comprova a remog¢ao completa do gas. Dimensionar o volume
inicial conforme as analises e aliquotas previstas, considerando possiveis perdas.



4. PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

Registrar eventuais desvios das condigdes experimentais e observar os requisitos especificos de
conservacgao das amostras conforme as analises previstas.

1. Verificar a limpeza e integridade do banho de ultrassom; preencher com agua destilada até o nivel
recomendado pelo fabricante.

2. Registrar identificacdo do equipamento, frequéncia (kHz), poténcia nominal (W), nivel de agua e
temperatura inicial do banho.

3. Identificar a cerveja (cddigo, estilo ou produto, lote e data de abertura). Medir 50 mL para o ensaio de
referéncia e transferir a um béquer de 100-150 mL.

4. Posicionar o béquer de modo estavel, sobre grade ou suporte adequado, sem contato com o fundo
do tanque; evitar entrada de agua do banho na amostra.

5. Ajustar o equipamento para 40 min; manter, quando possivel, 0 banho a 20-25 °C. Registrar a
temperatura inicial da cerveja.

6. Iniciar a sonicagao e observar espuma, liberacao de bolhas e aquecimento. Interromper se ocorrer
transbordamento ou aquecimento incompativel com a analise; registrar pausa e duracao efetiva.

7. Ao final do tempo, desligar o equipamento, retirar a amostra e registrar a temperatura final e a
presencga/auséncia de bolhas visiveis.

8. Caso a analise exija temperatura especifica, aguardar a estabilizacdo térmica da amostra, evitando
exposigao prolongada as condi¢bes ambientais.

9. Para verificar a eficacia, medir CO: residual por método apropriado, quando disponivel; caso
contrario, registrar apenas o resultado observacional, sem declarar remog¢ao completa.

10. Separar aliquota para andlises imediatas segundo seus protocolos. Registrar volume recuperado e
data/hora do processamento.

11. Quando pertinente as analises posteriores, transferir as aliquotas remanescentes para tubos Falcon
de polipropileno (PP), devidamente identificados, e armazenar sob refrigeracdo ou congelamento,
conforme a necessidade, deixando espaco livre para expansédo da amostra quando congelada.

12. Rotular recipientes com codigo da amostra, lote, data/hora, tratamento, destino analitico e operador;
registrar temperaturas de armazenamento e historico de descongelamento.

5. REGISTRO E ANALISE DOS RESULTADOS

Registrar em ficha: identificagdo da amostra/lote; volumes inicial e recuperado; modelo e parametros do
banho (frequéncia, poténcia nominal e nivel de agua); tempos programado e efetivo; temperaturas da
cerveja e do banho no inicio, durante e ao final do processamento; eventuais interrupgdes; formagao de
espuma e bolhas; CO: residual, quando determinado; analises realizadas; e condicdes de
armazenamento das aliquotas. A avaliagao quantitativa da eficacia depende de método validado para
CO: residual. Para validacao local, comparar diferentes tempos de sonicacdo, com replicatas e
temperatura controlada, antes de estabelecer critério de aceitacao.

Codigo / lote Tempo (min) Bolhas/espuma T inicial (°C) | T final (°C) CO: residual*

*Quando houver método quantitativo disponivel. Campo em branco ou “ndo medido” nédo equivale a
CO.=0.
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6. SEGURANGA E DESTINACAO DE RESIDUOS

Riscos principais

EPI / protecao

Limpeza e sanitizagao

Risco elétrico associado ao banho de ultrassom, quebra de recipientes de vidro,
aquecimento das amostras e transbordamento por formagao de espuma.

Utilizar jaleco, calgado fechado e 6culos de seguranga. Manter as m&os secas ao
operar o equipamento e evitar contato com a agua durante seu funcionamento.

Limpar os recipientes e o tanque conforme os procedimentos laboratoriais e as
orientagbes do fabricante, evitando residuos que possam contaminar as amostras.

Destinar amostras remanescentes e agua do banho conforme as normas

Residuos e destinagao laboratoriais aplicaveis, considerando a eventual presenca de outros reagentes ou

contaminantes.

7. OBSERVAGOES E LIMITAGOES

O tempo de 40 min é uma condi¢ao operacional inicial, ndo uma comprovacao universal de
eficacia.

A eficiéncia da desgaseificagao depende da poténcia e frequéncia do ultrassom, do volume
processado, da geometria do recipiente e das caracteristicas da cerveja.

O aquecimento durante a sonicacéo pode interferir nas propriedades fisico-quimicas da
amostra, sendo necessario monitorar a temperatura.

A auséncia visual de bolhas nao assegura a remogao completa do CO: dissolvido.

O processamento por ultrassom pode influenciar caracteristicas sensiveis da amostra, incluindo
compostos volateis e parametros relacionados a oxidagao.

As condi¢cbes de armazenamento devem ser definidas de acordo com as analises posteriores. O
congelamento n&o é necessariamente adequado para todos os parametros analiticos.

Para assegurar a reprodutibilidade, utilizar condigbes padronizadas de volume, temperatura,
tempo, recipiente e equipamento.

Sempre que possivel, realizar as analises imediatamente apds a desgaseificagao, minimizando
alteracdes decorrentes do armazenamento.

Alteracdes no volume de amostra deverao ser consideradas na avaliagdo da eficiéncia do
procedimento, ndo sendo presumida a equivaléncia das condigdes de desgaseificacao.

8. REFERENCIAS

Método de origem

Método adaptado de Smith e Marinelli (1992), com aplicacdo de banho ultrassénico
para remogéo de CO. de amostras de cerveja. Condigbes experimentais adaptadas
para volume de 50 mL e tempo de 40 minutos, sujeitos a validagdo quanto a
eficiéncia da desgaseificagéo.

SMITH, Paul A.; MARINELLI, Lydia J. Evaluation of established methods of

Referéncia decarbonating beer. Journal of the American Society of Brewing Chemists, v. 50,

Observacgoes

n. 3, p. 102-105, 1992. DOI: https://doi.org/10.1094/ASBCJ-50-0102

Ferramenta de IA generativa (ChatGPT) utilizada como apoio a revisdo linguistica e
a organizagéo textual do protocolo.

Lﬂ!ﬁ: Licenca Creative Commons Atribuigdo-NaoComercial-Compartilhalgual 4.0 Internacional

https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0
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