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RESUMO

Este trabalho vem tratar da atividade garimpeira na Provincia Mineral do Tapajos,
municipio de Itaituba - Para mostrando os historicos do preenchimento do territério e
da apropriacdo da area garimpeira, alude a geologia geral da area, as praticas de
extracdo do ouro, discute 0 modo de concentragcdo e caminha na personificacao de
trabalhos que tragam maior retorno ao garimpeiro. A atencéo deste trabalho foi fazer
uma viagem na favorabilidade mineral, nos aspectos operacionais e nos problemas
socioambientais da atividade garimpeira para mostrar que ha necessidade de
formular mecanismos e propostas que levem as novas tecnologias, provoque a
diminuicdo da dilapidacdo dos capitais mineral e ambiental na regido garimpeira do
Tapajos. Também se dedicou a explicitar a forma de trabalho garimpeiro, suas
dificuldades e o interesse em melhorar a mineracdo extrativa, com aplicacdo de
novas tecnologias. Muitas interrogagcdes sobre a fiscalizagdo ambiental, pagamento
de tributos e financiamento particular do maquinario garimpeiro foram encaminhadas
para encontrar um caminho que se pudesse sugerir modificacbes na atividade. E,
finalmente, se faz sugestbes sobre a melhoria da extracdo e processamento na
atividade garimpeira desenvolvida atualmente.

Palavras-chave: Garimpo. Itaituba. Minerac&o. Tapajos.
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ABSTRACT

This work deals with the mining activity in the Tapajos Mineral Province, municipality
of Itaituba - Par&, showing the history of ocupyng the territory and historical aspects
of the appropriation of the mining area, it alludes to the general geology of the area,
to the gold extraction practices, discusses the mode of concentration and walks in
the personification of works that bring greater return to the gold prospector. The
attention of this work was to make a journey into mineral favorability, operational
aspects and socio-environmental problems of the mining activity to show that there is
a need to formulate mechanisms and proposals that lead to new technologies, cause
a reduction in the degradation of mineral and environmental capital in the Tapajés
mining region. Also presents details of the typical practices of the gold prospector, its
difficulties and the interest in improving extractive mining, with the application of new
technologies. Many questions about environmental inspection, payment of taxes and
private financing of mining machinery were addressed to find a path that could
suggest changes in the activity. And, finally, suggestions are made on improving
extraction and processing in the currently developed mining activity.

Keywords: Artisanal gold mining. Itaituba. Mining. Tapajos.
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1 INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA

O escopo deste trabalho esta voltado para a Provincia Mineral do Tapajoés,
municipio de Itaituba, estado do Para, bacia hidrografica do Amazonas, sub-bacia
hidrografica do Tapajos e vem se referir aos métodos de exploragéo, concentragédo
do ouro utilizado a partir da década 1980 até o momento atual e a metodologia
utilizada para propor uma recuperacdo das areas degradadas nos garimpos
tapajonicos. Apresenta, também, uma revisdo histérica e geografica dos garimpos
tapajobnicos com relacdo aos métodos, inicialmente artesanais e em seguida
mecanizados, na exploragdo e concentragéo do ouro aluvionar, eluvionar e coluvial,
além de discutir sobre os graves problemas ambientais e mostrar o exemplo de boas
praticas garimpeiras.

As principais atividades econdomicas de lItaituba, desde tempos imemoriais,
tém sido a exploracdo de recursos naturais, tais como coleta de borracha, peles de
animais silvestres e produtos oriundos da caca e pesca (CABRAL FILHO, 2015). A
partir do final da década de 1970 a principal atividade econémica se tornou a
exploracdo de ouro nos garimpos do Tapajos, a qual vem produzindo discussbes
acaloradas no ambito ambiental e mineral, devido aos métodos utilizados na
garimpagem e na dilapidacéo dos recursos naturais, sem levar em consideragao que
a auséncia de planejamento e a favorabilidade para renda em todas as classes
sociais causa um aumento na busca pela riqueza “facil” (GASPAR, 1990).

Veiga, Silva e Hinton (2002), em trabalho do CETEM, que descreve aspectos
tecnoldgicos, sociais e ambientais dos garimpos amazOnicos, preveem que a
guantidade de garimpeiros e os envolvidos indiretamente nesta atividade englobaria,
naquela oportunidade, um universo de aproximadamente 100 milhdes de pessoas
em todo o mundo. Estima-se que a atividade garimpeira no Tapajés seja
responsével pela maior parte da renda dos municipes desta regido, tanto em relagédo
aos servicos, comércio e fabricagdo de equipamentos como na sua
subsisténcia (BEZERRA; VERISSIMO; ULH, 2021)

Ao longo do tempo os orgaos e entidades de classe vem discutindo a
garimpagem ou mineracdo artesanal, bastante utilizada como fonte de renda, na
Provincia Mineral do Tapajos, mais explicitamente em lItaituba (area original desta
Provincia), que englobava um extenso territorio inabitado e tinha uma area total de
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aproximadamente 165.000 km2, sendo desmembrado nos municipios de
Jacareacanga, Trairdo e Novo Progresso, no final do ano 1991, restando uma éarea
de 62 040,947 km2 para o municipio de Itaituba (LEAL et al., 1996).

Segundo Wanderley (2015), a extragdo de ouro por métodos garimpeiros e
semimecanizados € um importante elemento na redistribuicdo geografica de
migrantes, principalmente nordestinos, além de expressivo fendbmeno histérico na
formacédo de nudcleos urbanos que se transformaram em cidades e municipios. A
exaustao das jazidas superficiais suprimiu a figura tradicional do garimpeiro e deu
inicio a trabalhos semimecanizados utilizando novos equipamentos para agilizar a
explotacdo, 0s quais ndo apresentaram avan¢go na concentragdo do ouro,
aumentando a utilizacdo inadequada de produtos florestais (madeira, agua etc.) e,
possivelmente, atraindo invasores de terras publicas em locais de conservacao
ambiental e areas indigenas (SCHUBER, 2013). E perceptivel que o método de
exploracao atual provoca a exaustéo das jazidas superficiais, a subutilizacdo do ouro
explorado por meio deste mecanismo ineficiente e a degradacdo causada pelas
técnicas usadas, na maioria das ocasifes, que arruina na extensdo, a possivel
jazida superficial, camufla a subterrdnea e promove a degradacdo paulatina e
continua dos recursos naturais.

As exploracdes se iniciaram com a necessidade de o pais ter um lastro
financeiro para dar suporte a seu endividamento publico e privado, usando o ouro
como ativo e sem exigir nenhum cuidado ambiental decorrente da atividade. Em
1983, o MME decretou uma area de 2.874.500 hectares, exclusiva de garimpagem,
liberando a sua extracdo por qualquer meio (individual ou coletivamente)
(FERREIRA; HORITA, 1995). Anos apos com a forca do ambientalismo crescendo
no Brasil e no mundo foram delimitadas areas ambientais de protecdo ambiental
(APA), de uso sustentavel (FLONA) e de protecéo integral (PARQUE NACIONAL)
nesta regido, que impediam a exploracdo sem o devido procedimento legal
estabelecido pela Lei da Politica Nacional do Meio Ambiente(BRASIL, 1981) e,
posteriormente, com penas definidas pela Lei de Crimes Ambientais (BRASIL,
1998), cuja dicotomia foi também se acelerando pela pressao exercida por lados
antagodnicos — meio ambiente, empresas e garimpeiros - para a utilizagdo de areas.

Deve-se, no entanto, reconhecer que o intenso trabalho garimpeiro serve
como indicacao da existéncia de jazidas de ouro, com reservas apreciaveis, atraindo
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os investidores internacionais, que podem transformar o atual modelo garimpeiro em
um método de extracdo técnica e moldar a regido num imenso prospecto mineral.
Também se deve atentar que o atual modelo de exploracdo garimpeira promove a
contaminacdo do solo, das aguas superficiais e subterrdnea por deposi¢cdo de
matéria organica, metais abandonados no solo, infiltracdo de hidrocarbonetos, lixo
urbano, residuos industriais, plasticos, uso do mercuario etc. que podem trazer
problemas para a saude da populacdo local e regional, pois alguns deles séo
carcinogénicos e outros téxicos e, agindo por ingestdo ou inalagdo causam
distarbios de saude nos usuarios e nos arredores, assim como pode contaminar 0S
organismos aquaticos e a cadeia alimentar (CABRAL FILHO; BERTOLO, 2020).

Ao mesmo tempo, a inconsequéncia dos atuais garimpeiros em avancar sobre
areas de protecao integral, ambientalmente impedidas de exploracdo mineral,
agindo de forma ilegal, além de ndo proceder a recuperacdo ambiental das areas
invadidas, o que traz problemas aqueles que tem tentado trabalhar legalmente e
feito a reativacao da flora anterior ou regeneracdo da vegetacdo no seu local de
trabalho e, também, provocar a perda do bem mineral, se pesquisado
geologicamente e explotado (BEZERRA; VERISSIMO; ULH, 1998).

Trindade e Barbosa Filho (2002) informam que a area garimpeira da regiao
do Tapajos alcanca cerca de 100.000 km2 e, de acordo com levantamento pessoal
do autor, feito no sitio eletrénico da Agencia Nacional de Mineragcdo (ANM) por meio
dos recolhimentos da Contribuigdo Financeira sobre Exploracdo Mineral (CFEM), no
periodo de 2016 a 2020, a explotagdo, predominantemente garimpeira, corresponde
a 95% do ouro extraido no estado do Para, apesar de haver muito desvirtuamento
nas declaracdes dos locais de extracao.

O método gravitico, critério de concentracdo que usa a separacdo de dois
minerais em agua (PERES et al., 2002) € o mais utilizado por garimpeiros para a
concentracéo e apuracdo do ouro, por ser relativamente mais simples de utilizagao,
sendo efetuado através de uso intensivo de agua e de mercurio para amalgamacao,
cujos descuidos tornam-se responsaveis pela degradacdo ambiental e contaminagcao
de solo, 4gua e ar, respectivamente (FREITAS LINS, 1992).

S&o poucas as experiéncias para uso de tecnologia atual na extracao do ouro,
tanto secundario como primario, como o uso de trommel e mesas vibratdrias, que
trariam mais resultados na concentracdo do ouro e menor desperdicio monetario. As
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respostas dadas sdo sempre que é muito alto o investimento em tecnologia e em
profissionais, que devem ser incentivados ao se demonstrar o custo-beneficio da
profissionalizacdo garimpeira (VEIGA; SILVA; HINTON, 2002). Apesar dos
garimpeiros utilizarem equipamentos de alta performance para decapeamento n&o
estdo convencidos de uma "conformidade garimpeira”, que os beneficiaria nos
procedimentos padrdes tanto na extragdo como na concentracao do ouro.

Neste trabalho ha relatos de situacbes mostradas apd6s anos de uso
garimpeiro, do inicio dos trabalhos manuais, a evolu¢cdo para maquindrios e a
atualizagdo semimecanizada. Ha acompanhamento de a¢gBes ambientais realizadas
em locais de garimpagem na regido do Tapajos, colocando em pratica uma
introducéo a educacdo ambiental, nem sempre seguida pelos trabalhadores, mas de
grande importancia para demonstrar a viabilidade de um programa de recuperacao
de areas degradadas.

Também devido a estas incongruéncias e necessidade de expor o
procedimento legal para o licenciamento mineral e ambiental decidiu-se explicita-los
por meio deste estudo, apresentando, ao final, sugestdes de como melhorar a
outorga da PLG e o acompanhamento do licenciamento ambiental, com a devida
fiscalizagdo do 6rgdo ambiental federal, estadual e municipal competente, assim
como o uso de informacbes tecnoldgicas subsidiadas pelos Orgaos oficiais,
incentivando o uso de equipamentos que tragam respostas inovadoras ao
aproveitamento do ouro.

Finalmente se encaminha propostas para aplicagdo de novas tecnologias e
metodologia burocratica que poderdo auxiliar no uso apropriado das reservas
minerais, minimizar a degradacdo ambiental e promover a elaboracdo de uma nova
cartilha de trabalho, focando os aspectos ambiental e social na area dominada pela

populagdo garimpeira e seus arredores.

Curso de Especializagao
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2 OBJETIVO

2.1 Objetivo Geral

Apresentar uma contribuicdo as atividades de lavra garimpeira, que ocorrem
na Provincia Mineral do Tapajés, mostrando aquela desenvolvida por métodos
rudimentares que avangou até a atual explotacdo semimecanizada no municipio de
Itaituba, com destaque para a importancia da utilizacdo adequada de processos e
métodos de explotacao racionalizados, com sugestdes de prevencdo da degradacéo

ambiental e melhoramento no manejo e na producdo das areas mineralizadas.

2.2 Objetivo Especifico

Determinou-se:

. Contextualizar a garimpagem no Tapajos;
. Caracterizar os métodos de explotacao garimpeira;
. Sugerir 0 uso de técnicas administrativas, de tecnologia adequada e de

boas praticas garimpeiras.

Curso de Especializagao
em Engenharia de Minas
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3 METODOLOGIA

Utilizou-se, neste trabalho, principalmente, a pesquisa bibliografica em
relacdo a mineracdo artesanal (garimpeira), as publicacbes sobre a geologia
regional e local, aquelas que tratam sobre o desenvolvimento de tecnologias para
melhorar o trabalho do garimpeiro e o conhecimento adquirido durante a pratica na
consultoria mineral e ambiental aos garimpeiros na regido, além de fazer
levantamentos de dados minerarios contidos em sitios eletrénicos de 6rgaos oficiais
e oficiosos (ANM, JAZIDA, ICMBIo) utilizados para discussdo e dados de um
guestionario enviado a garimpeiros para avaliar as dificuldades apresentadas.

Apesar do garimpo ser trabalhado em uma gama de minérios (diamante,
cassiterita e gemas) tratou-se somente dos garimpos de ouro secundarios
(depdsitos aluvionares, eluvionares e coluvionares) e primarios em veios de quartzo
até uma profundidade de no méximo 50 m.

Como ha necessidade de dispor de informacdes, historica e geograficamente,
sobre a garimpagem na regido, do inicio dos trabalhos individuais de garimpeiros até
0 uso de equipamentos de médio e grande porte, fez-se pesquisas bibliograficas
para pormenorizar as primeiras expedi¢cdes de reconhecimento da regido e as notas
sobre a garimpagem no Tapajés, a organizacdo territorial e discorrer sobre os
impedimentos legais para coibir a degradacdo ambiental nas areas florestais para
trazer um entendimento sobre o processo garimpeiro no Tapajos.

A pesquisa bibliografica em sitios especificos (CETEM, CPRM, UFPa etc.)
sobre o desenvolvimento de novas tecnologias para a mineragdo tanto artesanal
como profissional, que pode ser adaptada com algumas restricbes, ao método
exploratorio e de concentragcdo na atividade garimpeira revelou tendéncias e
sugestdes de praticidade no trabalho.

As informacdes contidas no sitio eletrdbnico da ANM permitiram que se
elaborasse um quadro com a quantidade de requerimentos e outorgas de PLG e o
volume das que estdo ativas nos registros da ANM, desde 1990 até outubro/2021,
separados em quinquénios, trazendo maior conhecimento aos dados cartograficos
dos locais mais explorados e expectativa de mineragao profissional.

Em questionério apresentado para diversos garimpeiros (APENDICE A) -
foram distribuidos 200 formularios em cinco (05) locais de maior afluéncia de
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pessoas em lojas de compra de ouro (DTVM) - recolheu-se cento e vinte e uma
(121) respostas diferentes para cada bloco de garimpeiros. As perguntas focaram
nas possiveis dificuldades apresentadas no garimpo tais como: legalizacdo da area;
producdo do ouro; financiamento de maquinario, fiscalizagdo ambiental e mineral;
pagamento de porcentagem para o dono do solo e a probabilidade de uso de novas
tecnologias.

Finalmente se fez uma breve descricdo dos principais métodos de

beneficiamento do ouro e das técnicas de recuperacdo deste minério.
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4 REVISAO BIBLIOGRAFICA

O local escolhido para a realizacdo deste trabalho foi a Provincia Mineral do
Tapajos, de onde o ouro vem sendo explotado desde final da década de 1950
através da mineracdo artesanal ou garimpagem manual (ICMBIO, 2009) e,
recentemente, de formas mais mecanizadas, no municipio de Itaituba, estado do
Pard, na bacia hidrografica do Amazonas, sub-bacia hidrografica do Tapajos.

Em Itaituba as unidades de conservacdo abrangem cerca de 72% de seu
territério, que conta com duas reservas indigenas, cinco Florestas Nacionais
Sustentaveis, trés Parques Nacionais, uma Reserva Extrativista e uma Area de
Protecdo Ambiental (APA), totalizando 4.713.940,06 hectares (ICMBIO, 2009, p. 47).

Figura 1 — Unidades de Conservacgédo Baixo e Médio Tapajoés mostrando as minas e Reserva
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O termo “mineragao artesanal’ referencia-se a garimpo e é parte da sigla
MAPE (mineracdo artesanal e pequeno porte), utilizado por 6rgaos oficiais - MME,
ANM, CETEM entre outros - e por pesquisadores, como Veiga, Silva e Hinton (2002)
e Barreto (2001), que enfatizam a auséncia de uma definicdo que diferencie a
pequena mineracdo e artesanal da empresa de mineracdo de grande porte. A
mineracdo artesanal ou garimpo utiliza como um método de trabalho dos
mineradores - legalizados ou irregulares — procedimentos rudimentares e/ou
semimecanizados para extrair ouro (ou mineral garimpavel) de aluvibes, ellvios,
coluvios ou de depdsitos primarios (VEIGA; SILVA; HINTON, 2002).

Os garimpos do Tapajos desde essa época tiveram intensa movimentacao e,
com pouco acesso aos locais de garimpagem, os exploradores realizavam
pesquisas mata adentro em barcos e canoas nos rios e igarapés da regido no afa de
descobrir novos garimpos. Até que a aviacdo facilitou o acesso, proporcionando
melhores condicdes da garimpagem, com a construcdo da primeira pista de pouso
na localidade de Cuiu-Cuil e, com novas pistas de pouso na regido, ocorreu 0
crescimento ainda maior na ocupacado geografica e na producdo aurifera da
regido, (CABRAL FILHO, 2015).

Inicialmente a extracdo de ouro era feita com equipamentos manuais, tais
como pas, picaretas, baldes e machados para abrir a cava e retirar 0 ouro a ser
apurado na "cobra fumando” - pequena calha concentradora, construida de madeira
- que desperdicava grande parte do ouro concentrado. Posteriormente, 0s
garimpeiros iniciaram a mecanizag¢ao, que trouxe maior rapidez na concentracdo do
ouro e ndo menos desperdicio na concentracdo ((VEIGA; SILVA; HINTON, 2002),
saindo de uma fase puramente artesanal e passando a usar tecnologias
mecanizadas para tentar recuperar o mineral em maior quantidade, com isso
provocando o aumento da degradacdo ambiental e agéo irregular nas areas de
garimpos, que foi incentivada por uma politica governamental paternalista. ApGs a
fase de exploracdo manual viu-se, a partir de 1980, a explosdo de uso de
maquinarios movidos a gasolina e a 0leo diesel para desmontar os barrancos e
prover a concentracdo do ouro em calhas.

Dados coletados em Leal et al. (1996), no Projeto PRIMAZ - Itaituba e através
de informagdes pessoais de pilotos da regido indicam cerca de 430 pistas de pouso
abertas para uso garimpeiro, levando maquinarios, mantimentos e pessoal. Grande
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parte destas pistas se tornaram comunidades, com a atividade comercial e a
populacdo crescendo constantemente. Exemplos mais robustos sédo a atual Vila do
Creporizinho, originaria de uma pista construida em 1974; assim como o Creporizao,
inicialmente a pista Mundico Coelho e se tornou uma comunidade populosa,
transformando-se em abundante comércio e o local em apoio aos garimpos, estando
localizado na confluéncia dos rios Crepori e Marupa (ICMBIO, 2009). Diversas outras
comunidades se tornaram importantes pontos de apoio aos garimpos da regido,
devido a abertura da rodovia Transgarimpeira, a qual originou diversos ramais
carrogcaveis, barateando o0 custo das mercadorias e aumentou o fluxo e
abastecimento de veiculos.

A garimpagem, antes das demarcacfes das unidades de conservacdo na
regido, atuava por meios informais e do modo manual foi avangando para os atuais
métodos semimecanizados. Apds a consolidacdo das UCs houve uma pressédo
ambiental para que a atividade fosse licenciada mineral e ambientalmente, embora
grande parte dos locais de atuacdo garimpeira esteja onerado/requerido na AMN ou
protegido por demarcac¢des ambientais e areas indigenas. Devido ao regramento
juridico vigente ainda ndo se conseguiu promover uma harmonizacdo entre as
atividades minerarias e a proibicdo destas no interior das unidades de conservagéo,
notadamente aquelas que sao de protecdo integral e terras indigenas demarcadas,
as quais indubitavelmente ficam com as marcas de deterioracdo ambiental em larga
escala (BEZERRA; VERISSIMO; ULH, 1998). A acdo de coibir os trabalhos
garimpeiros sem autorizagéo legal foi iniciada por Organizacdo Nao Governamental
(ONG) e 6rgaos ambientais como campanha de protecdo aos recursos naturais,
devido aos métodos de exploracdo que causavam a degradacdo ambiental local e
trazia em seu bojo o desmatamento para a retirada ilegal de espécimes nobres da
floresta e a implantacao irregular de pastagens, aumentando o desflorestamento na
regido (BAIA JUNIOR, 2014). O método ilegal ou irregular para promover a atividade
garimpeira, que avanca sobre areas protegidas ou nao, vem exigindo esfor¢cos dos
orgados ambientais de todos o0s niveis para coibir e impedir que a garimpagem
prospere ilicitamente.

A escolha da pesquisa mineral nesta regido se deu devido a magnitude da
garimpagem na regido e o declinio das reservas auriferas em locais tradicionalmente
garimpadas, tais como nos garimpos dos rios Surubim, Crepori, Marupa, Novo e
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Tocantinzinho. O trabalho realizado para mapeamento geoldgico por equipe da
CPRM sob a coordenacéao de Klein et al. (2001), contou com campanhas de campo,
estudos de laboratorio, informacdes bibliograficas e relatérios das equipes, pois as
empresas que efetuaram trabalhos de pesquisa ndo colocaram a disposicdo do
orgado em virtude das imposi¢Bes obrigatérias de sigilo profissional. A mineralizagédo
gue favoreceu a garimpagem de ouro na regido foi proveniente de depdsitos
superficiais, tipo placers, em locais especificos como Cuiu-Cuiu, Creporizado, Marupa
e Sao José e foi se estendendo aos poucos para outros locais da provincia a medida
gue o contingente populacional dos garimpeiros também crescia na busca pelo
ambicioso metal. Também se detectou que apesar de haver uma série de estudos
geoldgicos que indicam ou ndo o potencial da ocorréncia de ouro, os trabalhos de
garimpagem ndo levam em consideracdo estes aspectos e seus indicadores
indiretos.

As mineralizacdes auriferas estdo associadas, principalmente, a zonas de
cisalhamento e intrusbes graniticas, havendo associa¢cfes frequentes com diques
maficos e de andesitos, além de depdsitos classificados como do tipo epitermal e
supergénicos. O ouro esta associado a disseminacfes de pirita e outros sulfetos
como a esfalerita, e em menor proporcgéo a pirrotita e calcopirita (CASTRO, 2015).
Segundo estudos de inclusdes fluidas e quimica mineral em alvo Jerimum de Baixo,
campo mineralizado do Cuiu-Cuiu realizados por Oliveira (2017) o ouro ocorre em
forma de particulas livres em veios e vénulas e particulas nas fraturas de cristais de
pirrotita.

Wanderley (2015) nos exp0e que a expansao da atividade garimpeira nesta
regido, com a migracdo macica de nordestinos, ocorreu devido a pobreza, a inflagéo
galopante, o desemprego e a abertura de novas fronteiras através de rodovias e
oferta de terras nesta regido foram alguns dos fatores determinantes em busca de
um novo eldorado. Segundo Barreto (2001), a partir de levantamento realizado pelo
DNPM (1992), o garimpeiro é bastante nbmade e ndo permanece mais de quatro
anos no mesmo local de trabalho, mas as comunidades ficam formadas e crescem a
medida que as necessidades alimentares e locacionais aumentam.

A obrigatoriedade dos estudos ambientais para que fosse outorgada a
Permissao de Lavra Garimpeira (PLG), nao foi levada em consideragédo assim como
o desconhecimento da legislacdo pelos garimpeiros trouxe continuidade a
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ilegalidade da atividade, sob a permissividade tacita do governo, que nao efetivou a
fiscalizacdo nem liberou as autorizacdes de PLG's requeridas, embora a atividade
mineraria seja permissivel na maioria das FLONA's, sob determinadas condicfes de
manejo e licenciamento ambiental (BAIA JUNIOR; MATHIS, 2013). Neste periodo,
de 1990 a 2010, no ¢6rgao fiscalizador mineral (DNPM, hoje ANM) foram
protocolizados cerca de 45.000 requerimentos de PLG na regido do Tapajos, que se
sobrepunham a requerimentos de autorizacdo de pesquisa e vice-versa ou estavam
inseridas em unidades de conservacédo federal, as quais ficaram durante longo
tempo sem analise documental do 6rgao fiscalizador.

Uma preocupacdo despertada neste trabalho gira sobre qual seria o teor de
ouro necessario para a explotacdo de um garimpo. Sabe-se que, como nos
garimpos, ndo sédo desenvolvidos estudos dirigidos a este pormenor, as empresas
tém utilizados diversas coletas de solo para testes geoquimicos, assim como coleta
de rejeitos com o mesmo fim. As empresas que realizam pesquisas minerais na
regido se valem de informacfes preliminares contidas em estudos regionais
realizadas pelo Servigo Geoldgico do Brasil/CPRM, tais como:

e Geologia e Recursos Minerais da Provincia Mineral do Tapajos (KLEIN et al.,
2001), que realizou levantamentos geoldgicos e avaliacdo do potencial mineral,
preferencialmente de ouro na Provincia Tapajos, uma éarea de atividade
garimpeira historicamente importante; Provincia Mineral do Tapajos;

° Geologia, Metalogenia e Mapa Previsional para Ouro em SIG (COUTINHO,
2008), que traz uma visdo regional integrada do conhecimento sobre as
mineralizacdes auriferas de areas tapajonicas; e

° Metalogenia das provincias minerais do Brasil: area sudeste do Tapajos
(GUIMARAES et al., 2015), que vem tratar de uma atualizacéo preliminar da
cartografia geoldgica para a area Sudeste do Tapajos.

O trabalho de mapeamento realizado na Provincia Mineral do Tapajés por
Klein et al. (2001) foi baseado em informacdes geofisicas, geoquimicas e
mapeamento geoldgico que trouxe informacdes sobre a mineralizacdo secundaria e
primaria de ouro nesta regido, expondo a exaustdo dos placers (mineralizacdo
secunddria) e o avanco garimpeiro para a exploracdo de saprolitos e veios de
quartzo contendo ouro. Este trabalho demonstra que a profundidade das aluvibes vai
de poucos metros até 30 metros e estdo extensivamente distribuidas nos dominios
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das unidades que contém rochas igneas, metamorficas e
metavulcanossedimentares. O virtual esgotamento das mineralizacbes secundarias,
gue deram inicio a garimpagem na regido, levou a descoberta de muitos jazimentos
primarios do tipo veios de quartzo (mineralizacéo filoniana) e stockworks (com
disseminacgdes). Os veios de quartzo simples e conjugados ocorrem em qualquer
tipo de rocha hospedeira, comumente no Complexo Cuil-Cuil e nas suites
Creporizado e Parauari. Estes veios tém espessuras centimétricas a decimétricas e
halos de alteracdo hidrotermal também estreitos, sendo alguns mais ricos em
epidotizacdo, outros com cloritizagéo, silicificacdo, epidotizacdo, sericitizacdo ou
caulinizacao.

No cenozoico ha extensos depositos aluvionares compostos por sedimentos
arenosos e argilosos inconsolidados e parcialmente consolidados, com niveis de
cascalho associados, decorrentes da grande concentracdo fluvial, que recobrem
esta regido (COUTINHO, 2008). Nestes depdsitos foram iniciados os trabalhos de
garimpagem por serem mais faceis de explorar.

Veiga, Silva e Hinton (2002) nos trazem colocacfes na extracao subterranea,
gue necessita de conhecimentos técnicos sobre a estabilidade das rochas, durante a
perfuracdo e abertura de galerias e tuneis, os quais ndo estdo ao alcance do
conhecimento de garimpeiros, provocando desabamentos e perda de vidas,
procurando sempre locais com teores mais elevados (>10-20 g/t) passiveis de
amalgamacéo, que tornem os custos equilibrados no garimpo subterraneo.

Um dos fatores interessantes a ser observado diz respeito a agua que é
utilizada nas caixas de concentracdo (calhas), o qual podera estar contribuindo para
a perda de ouro. Segundo Freitas Lins (2003), com adapta¢cdes, em tamanhos muito
pequenos (<100 ym) as particulas de ouro tendem a sofrer a aversédo a agua e estas
ficam na superficie da agua, dai seguindo para o rejeito. Também cita que o0 sucesso
da concentracdo gravitica em relagdo ao tratamento do ouro depende de vazéo de
alimentacdo, faixa granulométrica, percentagem de solidos entre outros fatores.
Veiga, Silva e Hinton (2002) sugerem que a perda no manuseio da lama é superior a
cinquenta por cento (50%) do ouro concentrado em calhas, devido a sua

granulometria.

Curso de Especializagao
em Engenharia de Minas



25

5 CARACTERISTICAS DE LAVRA GARIMPEIRA

A permissdo de lavra garimpeira (PLG) é a extracdo mineral imediata da
jazida, tendo como caracteristicas o pequeno volume e a distribuicéo irregular do
bem mineral. S&o considerados garimpéaveis, principalmente o ouro, diamante,
cassiterita, columbita, tantalita, volframita, nas formas aluvionar, eluvionar e coluvial.
Este é um regime extrativista que pode ser requerido por brasileiro, firma individual
ou cooperativa de garimpeiros, em area maxima de 50 (cinquenta) hectares, exceto
para as cooperativas que podem fazer requerimento de até 10.000 hectares por
area, na regido amazébnica. O requerimento deve ser feito por gedlogo ou
engenheiro de minas e o usuario devera estar cadastrado no portal www.gov.br para
protocolizar o requerimento e os documentos exigidos nessa etapa.

A CFEM (Contribuicdo Financeira pela Exploracdo de Recursos Minerais) foi
estabelecida pela Constituicdo Federal de 1988 e suas aliqguotas foram
recentemente reajustadas pela Lei n°® 13.540/2017, passando a ser calculada por
aliquotas do faturamento liquido para obtencao do valor a ser recolhido. O ouro tem
a aliquota de 1,5% e deve ser recolhido sempre que houver a transacdo, sob
responsabilidade do primeiro comprador - DTVM (BRASIL, 1988).

Em 1983 a Portaria Interministerial n® 882, de 25 de julho de 1983, estabelece
a Reserva Garimpeira do Tapajés em uma area de 28.745 km2 (BRASIL, 1983). Em
2016, o governo do estado do Para, visualizando o intenso trabalho de garimpagem
gue estava se estabelecendo na regido, criou, através de decreto, um grupo de
trabalho (GT-Tapajos) para “estabelecer estratégias de atuacéo a partir de um plano
comum de trabalho com foco na mineracdo com acodes visando o desenvolvimento
sustentavel do territério da Regido do Tapajos-Para.” Esta agao, apods intensas
discussbes no grupo, ndo produziu resultados para a atividade.

Em razdo da Constituichio Federal de 1988 foi editada a Lei n°
7.805/1989 (BRASIL, 1989) e regulamentada pelo Decreto N° 9.406/2018 (BRASIL,
2018) em substituicdo ao Decreto 98.812/1990, que extinguiu o regime de matricula
do garimpeiro e criou o de Permisséo de Lavra Garimpeira (PLG), tendo a atividade
se desenvolvido de uma maneira célere na regido do Tapajés. Para disciplinar os
direitos e deveres assegurados aos garimpeiros foi instituido o Estatuto do

Garimpeiro (BRASIL, 2008) para o exercicio legal de sua profissdo e ficou
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assegurado “ao garimpeiro, em qualquer das modalidades do trabalho, o direito de
comercializacdo da sua producao diretamente com o consumidor final, desde que se
comprove a titularidade da area de origem do minério extraido”, no caso a
Permissdo de Lavra Garimpeira. O inicio ou continuidade da atividade sem a devida
outorga e o licenciamento ambiental é considerado crime por usurpacao de bem
mineral e, a0 mesmo tempo, pode ser incurso na Lei de Crimes Ambientais
(BRASIL, 1998).

Um dos grandes incentivos para que a atividade garimpeira crescesse nesta
regido, a partir da década de 1980, foi causada também, por uma diminuigdo
consideravel nas pesquisas minerais no final do ano 1980 e comeco de 1990, a
partir da promulgacdo da Constituicdo Federal, que ndo permitiu os investimentos
estrangeiros em mineracao e lavra. A partir de 1995, com a alteragao constitucional,
voltaram os programas de pesquisa mineral, mas ja havia uma demanda muito
grande de garimpeiros na regido (SHINTAKU, 1998). A Serabi Gold deu inicio o
trabalho profissional na regido, quando negociou a area do garimpo Bom Jesus que
comportava 262 PLG, com 9.150 hectares, para realizar servicos de mapeamento
geoldgico de detalhe e um programa de amostragem detalhada envolvendo
sondagem e geoquimica para determinar a mineralizacdo aurifera na area (LAW
INSIDER INC., 2012). A empresa canadense Cabral Gold est4 pesquisando a regido
do garimpo Cuiu-cuil, em zonas de cisalhamento que cortam rochas graniticas do
Complexo Cuid Cuil (2.015 Ma) e ja definiu diversos alvos mineralizados no local
(CABRAL GOLD, 2021). Outras empresas, como a El Dorado Gold — na regido do
Tocantinzinho, também tem tido sucesso em suas pesquisas e exploracdao de ouro
na regido. Atualmente, algumas empresas também estdo delimitando, através de
mapeamento geoldgico de detalhe, programa de coletas geoquimicas e sondagens,

as areas mineralizaveis em antigos garimpos de ouro na regido.
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Figura 2 — Regido da Provincia Mineral do Tapajés, mostrando o trend Tocantinzinho, onde estdo se

concentrando as empresas de mineracdo para pesquisa de ouro
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Fonte: Cabral Gold (2021)

O garimpo em areas de terra firme é trabalhado em vales onde o aluvido é
raso e os barrancos desmontados por meio de moto bombas, que trabalham em
pares: uma delas lanca jatos de 4gua de alta presséo, coletado em corrego préximo
para desintegrar os sedimentos e a outra bombeia a lama composta do sedimento +

ouro para calhas de concentracéo (Figura 4).
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Figura 3 — Diagrama de lavra garimpeira mostrando o inicio do trabalho de desmonte até a

concentragdo do bem mineral, através das calhas

Fonte: Freitas Lins (1992, p. 201)

Os equipamentos de concentracdo utilizados nesta etapa sdo bastante
rudimentares (Fotografia 2), sendo compostos de calhas inclinadas para
concentragcdo gravitica do ouro mais grosseiro, que provocam um desperdicio do
aglomerado aurifero, sendo recobertas de carpetes para concentragdo do ouro mais
fino (LINS, 1992). Estes equipamentos, pouco eficientes, sdo utilizados devido aos
baixos custos de construcéo, o dificil acesso as areas e a falta de apoio ou interesse
empresarial em aprimoramento da tecnologia mineral, cuja utilizagcdo provoca uma
recuperacédo de aproximadamente 50% de ouro (VEIGA; SILVA; HINTON, 2002).
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Fotografia 1 — Calha concentradora (jA em processo de montagem) que recebe a polpa utilizada

para reter o ouro nas travessas ou riffles.
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Fonte: O autor (2001)

Freitas Lins (1992), ao tratar dos aspectos da garimpagem argumenta que se
fosse realizado o peneiramento de todo o material em uma malha de 1 mm a ser
concentrado, cerca de 65% deste material seria descartado devido a distribuicdo
granulométrica do ouro em aluvido, melhorando a producdo aurifera. As acbes de
desagregacao hidraulica sdo precedidas de decapeamento e desmonte realizadas,
atualmente por escavadeiras hidraulicas de porte médio (capacidade da cacamba de

até 1,5 m3), em terrenos de até 30 metros de profundidade.
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Figura 4 — llustragdo de uso de escavadeira hidraulica para desmonte do barranco
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Fonte: O autor (2021)

Quando se trabalha com ouro contido em veios ou no colivio sao utilizados
0s moinhos de martelo tipo H3 (Fotografia 3) para desagregacao, sendo o produto
moido langado diretamente em caixa concentradora ou calha, tendo no fundo uma
placa de metal embebida em mercuario (amalgama) a qual é raspada ao final do
trabalho (Fotografia 4). Segundo Aradjo Neto (2000) "tornou-se comum o uso do
mercurio na lavra e tratamento do minério" desde a formacgéo da polpa ao tratamento
nas calhas, bateias e moinhos. Bezerra, Verissimo e Ulh (1998) fazem sugestfes
sobre o aperfeicoamento de equipamentos, a partir de experiéncias realizadas em
garimpos na Bolivia com o processador gravimétrico e triturador Chilean Mill e no
Zimbabue e Gana, com bomba hidraulica e caixas retentoras desenvolvidas e
usadas nestes locais.
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Fotografia 2 — Moinho modelo H3 é utilizado para triturar o material rochoso (elGvio e colivio) que é

langado em uma calha concentradora.

Fonte: O autor (2011)

Este artefato (calha), usado na pré-concentracdo do ouro aluvionar ou
resultante de material moido, € composto de divisGes (riffles), que servem para
separar 0os elementos indesejaveis do ouro concentrado. Na sequéncia esse
primeiro concentrado misturado ao mercurio € separado por gravidade usando-se
bateia ou cobra fumando. O processo gravitico usado amplamente € devido ao custo
baixo, ter material para construcdo das calhas a disposicéo e ser de uso comum em
relacdo a outros procedimentos de concentracdo do ouro (FREITAS LINS, 1992).
Ao final a apuracdo do ouro ocorre através de retorta, que permite também a
concentracdo do mercurio para reutilizacdo. O material retido no beneficiamento
passa a ser denominado “concentrado gravitico” ou simplesmente “concentrado”, o
gual segue para a confeccdo das barras de ouro, que serdo enviadas para as
DTVM.
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Fotografia 3 — O ouro é retirado da placa, amalgamada com mercurio, por raspagem e depositado na

cuia ou bateia para concentracéo, no final da calha.

Fonte: Bernhard Peregovich (2013)
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Fotografia 4 — Retorta € um equipamento usado para a recuperacao do mercurio, a partir do

amalgama, para apuracédo do ouro, inserido na cuba superior e aquecido de forma rudimentar.
Wl A

Fonte: Bernhard Peregovich (2013)

O material do rejeito do minério, resultante do processo de beneficiamento,
normalmente sera lancado em uma bacia de contencao de rejeitos proximos a frente
de lavra, preferencialmente locado em drenagem seca, com cota topogréafica
intermediaria entre a frente da area da lavra de minério e a drenagem mais préxima.
Poucos trabalhos de recuperacdo de ouro via cianetagcdo foram realizados nos
rejeitos, por falta de equipamento propicio e desconhecimento da técnica, a qual
tentou ser realizada nesta regido, mas por inabilidade dos executores trouxe
problemas na recuperacdo do minério. O corpo da bacia vai ser constituido por
material areno-argiloso e amostras de rocha, normalmente material oriundo do

decapeamento do corpo e suas encaixantes mais proximas, causando o
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assoreamento do corpo d'agua (Fotografia 6.) A lavra garimpeira segue praticas
empiricas, e de certa forma tradicionais, de acordo com a localidade, diferindo assim
das praxes e protocolos comuns a outros empreendimentos minerais mais bem
estruturados por técnicas racionalizadas. Essas praticas, ndo atendem ao
preconizado pelos 6rgdos ambientais e pode também afetar a propria prospec¢ao
das mineralizagdes. Destaca-se a necessidade de melhoria dos processos visando
reduzir impactos ambientais e preservar a viabilidade de lavra dos depositos ao

longo tempo (médio e longo prazos).

Fotografia 5 — Area de garimpo do Tata, na bacia do rio Tapajos (igarapé Botica) mostrando deposito

de rejeitos para retrabalhamento futuro na porcéo degradada do igarapé.

-

Fonte: O autor (2011)

Em 2006, a entdo Secretaria Municipal de Mineragcdo e Meio Ambiente de
Itaituba criou um programa chamado "Cuide do seu Tesouro", com objetivo de
ensinar aos garimpeiros sobre a saude, o0 ambiente e a propria atividade. Para isso
elaborou-se uma cartilha que foi distribuida nos locais de maior concentracao
populacional garimpeira e feitas diversas apresentacbes sobre a concentragao
mineral e a recuperagdo do mercurio utilizado nas calhas para evitar a contaminacao

mercurial. O trabalho realizado ndo apresentou bons resultados devido a resisténcia
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da populagdo garimpeira aos métodos e por falta de um acompanhamento mais
proximo da realidade.

Recentemente, a ANORO - Associacdo Nacional do Ouro e demais DTVM da
regido lancaram um programa denominado Garimpo 4.0, que pretende discutir a
legitimidade do garimpo; o direito de lavra de minérios garimpéveis em é&rea de
requerimento e alvara de pesquisa; a simplificacao e uniformizacdo do licenciamento
ambiental para atividade garimpeira no territorio nacional; incentivar a capacitacéo e
orientacdo de boas praticas ambientais aos garimpeiros pelos 6rgdos responsaveis
(IBAMA, ICMBio, SEMAS e SEMMA’s); solicitar a revisao do parecer da AGU sobre
licenciamento ambiental em unidades de conservacdo de uso sustentavel; propor a
revisdo do entendimento de destruicio de equipamentos em operacbes de
fiscalizacdo de 6rgdos ambientais; aplicar a MP 881/2019 (liberdade econémica) a
realidade da atividade garimpeira. Este programa foi baseado em ideias surgidas na
IV Revolucéo Industrial (PORTAL DA INDUSTRIA, 2020)., que engloba um sistema
de tecnologias avancadas como inteligéncia artificial, roboética, internet das coisas e
computacdo em nuvem para alavancar a producéo de ouro nos garimpos e diminuir
a degradacdo ambiental na regido. O projeto é baseado nas etapas das revolucdes
industriais, que causaram grandes transformacdes nas relacdes de trabalho e no
sistema de producdo, mas ndo demonstra condicbes para este avanco,
principalmente em razdo dos métodos rudimentares ainda utilizados, como o uso de
calhas de concentracdo que remontam ao século 19 e a auséncia da recuperacao
ambiental.

Em 2014 foi desenvolvido o "padrdo Fairmined" para habilitar impactos
positivos e transformar a mineracdo artesanal e de pequena escala em marca de
valor (ARM - ALLIANCE FOR RESPONSIBLE MINING, com adaptacbes). Este
estudo foi realizado por diversas pessoas, ONG e empresas envolvidas no negécio
de ouro (stakeholders) e foi sugerido para apoiar o desenvolvimento sustentavel de
comunidades mineiras artesanais e de pequena escala, por meio de operacdes
formais, protecdo ambiental, melhores condicdes de trabalho e desenvolvimento
socioecon6mico, através de um guia mineral para a pequena mineracdo e
mineracdo artesanal (LUJAN, 2007, com adaptagdes), com adaptacbes. Este
trabalho esta sendo aplicado em paises da América do Sul, no Peru (Madre de Dios)
e na Africa (Gana). O estudo foi adaptado por pesquisadores do CETEM e realizado
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em garimpos do Mato Grosso e Amapda, com sugestdo que se adaptasse as regides
mineiras MAPE no Brasil (ARAUJO et al., 2017, com adaptacdes), considerando as
peculiaridades de cada uma.

Uma das atengbes que se faz € em relacdo a regularizacdo fundiaria na
regido. Segundo Silva (2017), o crescente desmatamento ocasionado na regiao
levou o governo federal a pensar em programas gue minimizassem a degradacéo,
através de propostas que enfrentassem a regularizacdo fundiaria, o ordenamento
territorial, o monitoramento e controle da degradacdo ambiental, incentivo a agdes
sustentaveis e o estabelecimento de politicas de infraestrutura na bacia do Tapajés.
Como este procedimento ainda caminha a passos lentos na regido os conflitos
referentes a ocupacao territorial sdo continuos entre a populacdo original e os que

estdo chegando para ocupar o espac¢o geografico.
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

Segundo Wanderley (2015), ao ser iniciada a garimpagem de ouro no Tapajos
houve um desencadeamento de ocupacdo populacional, provocado pela pobreza da
maioria dos ocupantes dos garimpos que, como nao tinham poder financeiro nem
instrugdo adequada, precisavam se instalar em comunidades, que se transformaram
em povoados, trazendo o comércio e servicos necessarios nos locais e criando
oportunidades de trabalho. Interessante notar que, com o resultado da instalacéao
dos garimpos na regido do Tapajos, notadamente no municipio de lItaituba, houve
um aumento na integragao populacional com aparecimento de novas comunidades e
gue foram se transformando em populosos nucleos populacionais, assim como a
integracdo geografica ocasionada. Nos primordios da coleta de produtos naturais e
da garimpagem, quando a regido era praticamente desabitada, havia poucos
nucleos habitacionais, quase todos a beira dos rios de grande porte para dar suporte
ao extrativismo vegetal, a caca de animais silvestres e a pesca para comercializacao
e ao transito das embarcacdes que levavam géneros alimenticios em troca dos
produtos naturais. A abertura, mesmo precariamente, das rodovias BR-230 e BR-
163 provocou o desmatamento na fronteira agricola amazénica (YOUNG; FAUSTO,
1997), a facilitagdo do acesso de pessoas, alimentos e maquinarios as areas
garimpeiras e 0 estabelecimento das pistas de pousos determinou um aumento
consideravel na populacdo garimpeira, com a descoberta de novas frentes de
trabalho e acrescentando a ocupacao geografica da regido.

A experiéncia adquirida e aplicada, tanto pelos atuais garimpeiros como pela
sugestao de novas operacOes nos garimpos da regido, mostrou que, apesar destes
avancos alcancados na mineracdo otimizada, o tratamento correto dado ao garimpo
de ouro continua sem aplicacdo na maioria dos locais, que ainda usam a explotacao
tradicional e continuam deixando escapar muito minério na concentracao
(VEIGA; SILVA; HINTON, 2002), com 0 uso da caixa concentradora que remonta a
corrida de ouro da Califérnia (1848), mesmo com o uso de escavadeiras de grande
porte para o desmonte dos locais de exploracdo. Ainda ndo se consegue definir o
motivo para que ndo se inicie, através de institutos de tecnologia mineral oficiais
como o CETEM ou de incentivos das dezenas de cooperativas existentes, um
programa da modernizagdo dos equipamentos e servicos, para melhor
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aproveitamento das jazidas existentes onde se possa aumentar a produgéo mineral,
antes desta exaustao superficial e minimizar a degradacdo ambiental recorrente.

As acles de fiscalizacdo e de licenciamento ambientais realizadas na regiao
sdo de pouca monta e demonstram ser ineficientes em razdo dos sistemas de
monitoramento digital serem executados longe da "fofoca" garimpeira. Assim quando
0s Orgados ambientais - IBAMA, ICMBio, SEMAS/PA entre outros - se mobilizam para
reprimir as degradacfes, os garimpeiros ja tém noticia destas acdes e tratam de
recolher seus equipamentos até que cesse a operacdo. Esta constatacdo evidencia
gue ainda néo foi formulada uma politica publica integrada (a¢do do Estado) capaz
de minimizar a degradacdo ambiental local, adequar a exploragcdo mineral em
FLONA ou promover a modernizacao da exploracdo garimpeira.

Como o orgdo licenciador/fiscalizador da é&rea mineral - ANM - esta
demonstrando que se limita a fazer a outorga das permissfes de lavra garimpeira,
sem efetuar a necesséria constatacdo de que a atividade garimpeira estaria sendo
realizada no perimetro outorgado, evitando que sejam arruinados outros jazimentos
minerais na regiao e invasdes nas areas de terceiros. Apesar da ineficiéncia dos
orgaos de fiscalizacdo ambiental e mineral, que realizam operacdes de repressao e
nao de orientagdo funcional e explicitado nos programas e projetos apresentados
aos orgaos ambientais competentes que ndo sdo cumpridos pelos usuarios, ainda
existem garimpeiros que tem demonstrado a sapiéncia para tratar da natureza de
forma responsavel (vide fotos no anexo A), introduzindo boas préaticas preventivas
de recuperacdo ambiental, com a prepara¢do de mudas e a plantacdo de arvores
frutiferas, reduzindo seus custos e evitando acdes repressoras.

Em levantamento feito no sitio eletrénico da ANM, constatou-se que, desde o
disciplinamento de Permissao de Lavra Garimpeira (Lei N° 7.805, de 18 de julho de
1989 - BRASIL (1989) e demais atualizacfes legais até os dias atuais, j4 foram
protocolizados 45.109 requerimentos de PLG (Tabela 1), sendo outorgados 1.916,
equivalente a 96.000 hectares, e permanecendo ainda 10.510 requerimentos ativos,

referentes ao municipio de Itaituba:
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Quadro 1 — Dados referentes a requerimentos e outorgas PLG ltaituba - 1990 a 2021

PERIODO REQUERIDAS OUTORGADAS ATIVAS
Até 1990 163 89 0
1991 - 1995 10.345 1.370 4.693
1996 - 2000 31.119 19 3.578
2001 - 2005 202 1 55

2006 - 2010 137 6 0
2011 - 2015 1.476 124 708
2016 - 10/2021 1.667 307 1.476
TOTAL 45.109 1.916 10.510

Fonte: ANM (2021)

Considerando os resultados mostrados no Quadro 1 deve-se explicitar que a
partir do inicio dos requerimentos de PLG, na vigéncia da Lei N° 7.805, de 18 de
julho de 1989 (BRASIL, 1989), os garimpeiros e outros interessados contrataram 0s
técnicos para que fosse feito os requerimentos na ANM como garantia dos "direitos"
aos posseiros dos garimpos em atividades, além de novos requerimentos em posses
de terceiros em éareas ainda nao trabalhadas e até mesmo em areas ja requeridas
por empresas de mineracdo, trazendo um numero de protocolizagdes acentuada.
Pode-se observar que existe uma disparidade entre a quantidade de requerimentos
e as outorgas - somente 4% das peticdes foram concedidas e 23% ainda estao
ativas - e que pode ser explicado, entre muitos motivos, pela inércia do 6rgao oficial
(DNPM, atual ANM) na andlise dos requerimentos e, concomitante, no envio da
Declaragédo de Aptidao - documento que determina prazo para apresentacdo de
requerimento ou licengca ambiental - aos requerentes, assim como dos 0Orgdos
ambientais que também ndo cumpriram as obrigacées regulamentares, do
descumprimento do interessado em informar dados importantes, como a mudanca
de endereco e da inércia dos responsaveis técnicos em provisionar os documentos
necessarios para cumprimento das obrigagcées dos interessados.

Para nos trazer algumas respostas dos garimpeiros ao seu trabalho
apresentou-se um questionario (Quadro 2) as quais suscitam alguns
guestionamentos sobre 0 processo garimpeiro na regiao.

=
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Quadro 2 — Resultado da pesquisa efetuada entre garimpeiros para dar suporte no trabalho.
QUESTIONARIO SOERE LAVRA GARIMPEIRA

PERGUNTA SIM NAO
1. A AREA DE TRABALHO E REGULARIZADA? 5% 25%
2. APRODUCADO PAGA AS DESPESAS? 98% 2%
3. TEM PERDA DE OURO NA CAIXA? 62% 38%
4. A PERDA E MAIOR QUE 30 POR CENTO? 33% 67 %
5. TENTOU RECUPERAR OURO NO CURIMA? 33% 67 %
6. MAQUINARIO DE GARIMPO E FINANCIADO? 62% 38%
7. TEM INTERESSE EM MELHORAR A FRODUCAO? 98% 2%
8. JA SOFREU FISCALIZACAO AMBIENTAL? 20% 80%
9. PAGA ROYALTIES PARA DONO DA TERRA? 38% 62%
10. DECLARA IMPOSTO DE RENDA? 38% 62%

Fonte: O autor (2022)

As respostas sao analisadas abaixo:
1. A AREA DE TRABALHO E REGULARIZADA? - a resposta referente a
regularidade da area trabalhada demonstra que 25% ainda trabalham em
areas nao regularizadas e coincide com os dados da resposta a pergunta 8
sobre a fiscalizacdo ambiental, onde somente 20% sofreu a acao fiscalizatoria
dos érgdos ambientais;
2. A PRODUCAO PAGA AS DESPESAS? - quase todos os garimpeiros
afrmaram que a producdo paga a despesa da exploracdo, embora o
questionario ndo tenha se aprofundado sobre um possivel levantamento
contabil;
3. TEM PERDA DE OURO NA CAIXA? - apesar de todos os trabalhos
técnicos determinar que ha perda acentuada nas calhas, os garimpeiros
supbem, de acordo com o questionario, que ndo ha perda na concentracdo do
ouro nas caixas. Veiga, Silva e Hinton (2002) afirmam que esta recuperacao
através da concentracdo gravitica estad abaixo de 50%. E interessante
observar este dado porque abre caminho para trabalhos de desenvolvimento
de novos métodos de recuperagcao do ouro;
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4. A PERDA E MAIOR QUE 30 POR CENTO? - os resultados apresentados
nesta questdo - 38% afirmam que ndo tem perda de ouro na caixa -
demonstra que os garimpeiros ndo conhecem ou nao procuram conhecer o
desperdicio causado pela metodologia aplicada na concentracdo do ouro,
pois estudos realizados por alguns técnicos aludem a perda de até 65% no
método utilizado em virtude da granulometria a ser recuperada
(TRINDADE; BARBOSA FILHO, 2002).;

5. TENTOU RECUPERAR OURO NO CURIMA? - neste item constata-se que
a maioria dos garimpeiros (67%) nao tenta recuperar ou nao dispbe de
tecnologia atual para promover a recuperacdo de ouro no rejeito (curima).
Aventou-se a alternativa de producdo de trommel de pequeno porte para a
classificacdo de residuos sélidos e recuperacdo de ouro assim como
incentivar o uso de mesas vibratdrias, que promovem uma recuperacao maior
do minério;

6. MAQUINARIO DE GARIMPO E FINANCIADO? - nesta questdo, 62%
afirmam que o maquinario utilizado é financiado pelas lojas e distribuidoras
gue revendem o0s equipamentos na regido. Como ndo ha mecanismo bancario
para custear as despesas de aquisicdo de maquinarios, os revendedores
criam linhas de crédito diretamente com os donos de garimpos para financiar
0s equipamentos. O risco sempre sera de utilizacdo do maquinario em local
impréprio e sofrer destruicdo deles por agentes de fiscalizacdo do IBAMA ou
SEMAS;

7. TEM INTERESSE EM MELHORAR A PRODUCAO? - quase todos
demonstram interesse em melhorar a producdo de ouro, o que abre
oportunidade para profissionais da area mineral efetuar pesquisa mineral
simplificada e trabalhar com equipamentos de pequeno porte e instalacdo ou
adaptacao de equipamentos de beneficiamento nas areas garimpeiras;

8. JA SOFREU FISCALIZACAO AMBIENTAL? - interessante notar que a
maioria ndo sofreu a fiscalizagdo ambiental em seus locais de trabalho. Isto
pode sugerir que os O6rgdos ambientais ndo estdo verificando "in loco" os
programas de recuperacdo ambiental e reflorestamento, incluidos no PCA -
Programa de Controle Ambiental ou RIIA - Relatério de Informacgdes

Ambientais;
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9. PAGA ROYALTIES PARA DONO DA TERRA? - o pagamento de royalties

([N

ao superficiario € feito por uma minoria, pois a regularizacdo fundiaria
bastante reduzida;

10. DECLARA IMPOSTO DE RENDA? - finalmente constatou-se que o
programa de fiscalizagdo tributaria é precario, pois somente 38% faz a
declaracdo anual de rendimentos, causando impacto financeiro ao estado, o

gual deve ser devidamente avaliado.

As respostas enviadas sugerem que 0S garimpeiros aparentam nao ter
conhecimento do desenvolvimento do processo mineral na producdo/concentragao,
0 conhecimento dos custos da operacdo garimpeira, pouco interesse na
modernizacao do processo e aumento da producéo ou na melhoria da qualidade dos
servicos através de eficiéncia mineral.

O beneficiamento de ouro na mineracdo (PERES et al., 2002) deveria ser
realizado através da correta granulometria aplicada a processos hidro metallrgicos,
através de estagios precisos de preparacdo, em virtude de sua caracteristica
densidade e maleabilidade, que envolve: britagem, peneiramento, moagem e
classificagdo. No entanto, no processo de beneficiamento garimpeiro ndo ha a
preocupacao/necessidade da homogeneizacdo granulométrica ou o0s estagios
precisos de concentracdo, sendo enviado todo o material pastoso as calhas de
concentragcdo, que mesmo amalgamado com mercurio e tendo calhas cobertas por
carpetes para aumentar a recuperacdo, demonstra que este método ndo tem a
recuperacao apropriada do minério (VEIGA,; SILVA; HINTON, 2002), devido ao
excesso de agua enviado para a lavagem ou a preparacdo inadequada do material
que € enviado as calhas de concentragao.

Apds examinar que 0 uso dos equipamentos no garimpo aparentemente nao
promove 0 manuseio correto no tratamento do minério, que pode ser provocado
tanto pelo uso excessivo de agua na deslamagem, como pela hidrofobia as
particulas mais finas de ouro ou do excesso de material de rejeito enviado junto com
0 minério para a lavagem optou-se por fazer sugestdes de adaptacdo nos métodos e
equipamentos utilizados na mineragdo profissional para o garimpo de ouro do

Tapajos, como segue:
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1. Avaliagdo do custo da garimpagem: é normal que toda a garimpagem
se inicie com a expectativa de que o operador vai ter retorno financeiro. Inicialmente,
0 garimpeiro ndo estabelece valores de investimentos, que possa indicar se vai
haver retorno financeiro ou a area nao € pesquisada adequadamente impedindo que
se possa avaliar se o custo/beneficio € valido. Propor-se-a a ado¢do de uma planilha
basica de custos (ANEXO B) que possa incluir desde o trabalho técnico a
investimentos mais volumosos, para ajudar o garimpeiro a evitar a ilusdo de lucro
facil;

2. Uso de calhas reutilizaveis: atualmente as calhas de concentracdo sao
construidas de madeira de lei, tiradas no proprio local ou fabricadas em locais
diversos, as quais ap0s 0 uso sdo abandonadas. Sugere-se o0 uso de calhas pré-
fabricadas em material reaproveitavel, de facil transporte;

3. Desflorestamento e recuperacdo ambiental: tornou-se comum realizar a
limpeza da area onde vai ser realizado o trabalho de garimpagem as margens dos
igarapés (cérregos) e construcado de alojamentos nas proximidades, considerando
uma distancia que nao atrapalhe o desmonte dos barrancos. As areas de
preservacao permanente — APP - que sofrem intervencéo ao longo do tempo de vida
util do empreendimento, assim como as areas de rejeito, devem ser orientadas para
serem sejam preenchidas pelo rejeito do beneficiamento da cava lavrada na
sequéncia.

4. Como uma grande parte dos trabalhadores em garimpos nédo fazem a
declaracédo de imposto de renda, mesmo utilizando-se de bens publicos (mineracéo
de ouro) sugere-se uma campanha de cadastramento dos usuarios dos garimpos
devera atender as orienta¢cdes legais dos 6rgdos competentes;

5. O 6rgéo fiscalizador da area mineral (ANM) deveria usar 0s mecanismos de
contencdo da evasao fiscal para acordar com os 6rgaos de fiscalizacdo e a outorga
da PLG deveria ser vinculada a respectiva Declaracdo de Imposto de Renda para
diminuir a evasao fiscal;

6. Elaborar um sistema de gerenciamento de producdo no local de extracao
do garimpo de ouro, através de um padrédo de procedimentos na explotagdo, como o
uso de Termo de Ajustamento de Conduta (TAC), que poderia auxiliar tanto os

orgaos fiscalizadores como 0s garimpeiros na atividade;
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7. Sistematizar o aprendizado e 0 conhecimento dos garimpeiros para
melhorar a producéo, evitando opinides de curiosos que promovem distor¢cées na
aplicacao legal dos procedimentos;

8. Inserir nas comunidades garimpeiras tapajénicas um guia de boas praticas
mineiras e efetuar a vistoria regularmente utilizando um questionario adaptado para
os locais;

9. Um procedimento que deveria ser inserido na cadeia de monitoramento
mineral e ambiental nos garimpos seria 0 cadastramento dos equipamentos
vendidos aos garimpeiros, com as informacdes referentes a licenca ambiental e

outorga da PLG.
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7 CONCLUSAO

A discussdo neste trabalho derivou tanto de publicacbes de geocientistas
como de observacdes dos garimpeiros sobre os problemas que séo enfrentados por
estes, descritas desde os primérdios da atividade, assim como se analisou as
possiveis solugbes de explotacdo, de vistoria e fiscalizagdo mineral/ambiental
oficiais, as quais precisam ser praticadas na regido, para que a atividade prospere.

Avaliou-se, através de publicacdes produzidas ao longo de décadas de
estudos historicos e geocientificos, que é necessario compreender a explotacao
garimpeira para melhorar os resultados no manuseio e processamento do ouro,
além de usar as observacGes empiricas de trabalhadores do setor, que mostram as
principais dificuldades enfrentadas pelos garimpeiros, tanto legal como
extrativamente, para produzir e comercializar o ouro extraido do subsolo.

Pode-se perceber que a geografia, as formacdes geoldgicas e a hidrografia
local sdo fatores exponenciais para definicdo de acesso, de localizacdo e de
extracdo dos garimpos regionais, embora também sejam fatores que aumentam
consideravelmente o0 acesso as unidades de conservacdo e areas indigenas
demarcadas. No entanto had de se trabalhar para que se consiga preparar o
ordenamento na garimpagem através de integracdo de programas e projetos de
interesse comum: empresarial, governamental e particular.

Constatou-se que ha uma auséncia muito grande na definicdo da propriedade
rural nesta regido, com uma “corrida” incessante ao dominio particular das terras
publicas, que também impede que o Estado promova a regularizacdo ambiental e
fundiaria, usando os mecanismos de controle e prevencdo ao desmatamento, para
gue ocorra um desenvolvimento sustentavel na regido. Também, cada vez mais, se
faz necessario a presenca de técnicos em geociéncias, de Orgaos oficiais ou
profissionais na &rea, para ajudar o garimpeiro a aumentar o retorno financeiro no
seu trabalho, ndo s6 no licenciamento mineral e ambiental, mas mostrando, na
pratica, que o0s custos de seu trabalho minimizam com o uso adequado dos
equipamentos, maquinas, no manuseio do minério, no planejamento financeiro e na
recuperacao da vegetacao.

Em relacdo as acgbes de fiscalizacdo ambiental realizadas nesta regido para
evitar o dano ambiental em unidades de conservacédo (UC) integral e em terras
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indigenas (TI), legalmente impedidas de mineracdo, demonstra que sua preparagao
ao ser feita em locais distantes, comumente nas bases em Brasilia — DF, baseado
em informacdes digitais ndo tem o resultado positivo das acfes. Quando do
deslocamento dos veiculos e pessoal que fazem parte da forca tarefa, os infratores
ja tém conhecimento & medida que vdo se aproximando do local da acdo. A
sugestdo € que sejam instalados os centros de operacdo nas proximidades da
regiao para que os frutos das fiscaliza¢des sejam produtivos.

Também se prop8e que os centros de operacBes facam convénios com 0s
cursos das universidades federais e particulares da regido, em todas as areas de
atuacao, para que sejam efetivados os servi¢cos de apoio, conscientizacdo e ensino
das recuperacdes minerais e ambientais nos locais de exploracdo garimpeira,

guando dos trabalhos de concluséo de curso pelos alunos.
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APENDICE A — Planilha de Investimentos

LAVRA GARIMPEIRA

DESPESASINICIAIS
INVESTIMENTOS INICIAIS VALOR
Consultoria Técnica R% 0,00
Acesso a area R$ 0,00
Implantagdo do sendgo (alojamentos, estrada efc.) R3 0,00
Aluguel de maquinas e eguipamentos R$ 0,00
Total R$ 0,00 ,
BENFETORIAS BEM LOCAL VALOR
Construgdo de alojamentos R5 0,00
Prospecgdo preliminar do local R$ 0,00
Implantac 3o do senice RS 0.00
Contratagéo de pessoal RS 0,00
Total R$ 0,00
LISTA DE EQUIPAMENTOS Di VALOR
Veikculos RS 0,00
Equipamentos RS$ 0,00
Acessorios RS 0.00
Maquinas R30.00
Outros R$ 0,00
Total R$ 0,00 ,
DESPESAS DE ADMINISTRAC VALOR
Porcentagem ref Senigos RS 0,00
Pagamento de contas plblicas R$ 0,00
Taxas legais e de contabilidade R3S 0,00
Salarios antes da abertura de senigo R$ 0,00
Salarios durante o senigo R3 0.00
Outros R$ 0.00
Total R$ 0,00 |,

FONTESDE CAPITAL
INVESTIMENTO DO PROPRIE VALOR
Seu nome & a porcentagem de propriedade R3 0.00
Outro investidor R$ 0.00
Cutro investidor RS 0,00
Outro investidor R% 0,00
Total RS 0,00
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ANEXO A — Fotos de recuperacédo ambiental

Imagem 1 - Area mostrando a degradacéo causado durante o desmonte do barranco na regido do garimpo Agua
Branca (PA)
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Imagem 2 - Area movimentada por desmonte de bico-jatos
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Imagem 3 - Area mostrando a plantagéo de espécimes nativos para recuperacdo de area degradada
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Imagem 4 - Area sendo recuperada com plantacdo de espécimes nativos
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Imagem 6 - Refeitério construido para tornar confortavel o trabalho garimpeiro - Garimpo Bom Jesus
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