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RESUMO

A mineragdo € um importante setor da economia brasileira, ja que o pais € um dos
maiores exportadores de minerais metalicos do mundo. Tratando-se de matérias primas
para producao de fertilizantes, o cenario da mineragao nacional ndo apresenta niumeros
tdo relevantes. Como o Brasil € o 4° maior consumidor de fertilizantes do mundo,
consumindo 8% das importagdes globais, faz-se necessario o estudo das fontes de
obtencao de fertilizantes e como se da o mercado destas matérias primas. Outro fator
relevante é que potassio e fosfato estdo na lista de minerais estratégicos do Brasil. Assim,
este trabalho analisa a situagdo do mercado brasileiro de fertilizantes, levando em conta
parametros como reservas declaradas, necessidade de compra do exterior e evolugéo
de investimentos no setor, com foco nas substancias fésforo e potassio. Para obtengao
dos dados, foram compiladas informagdes obtidas através dos relatérios do Servigo
Geolodgico dos Estados Unidos (USGS) e dados dos Boletins do Setor Mineral 2020 e
2022, dados disponiveis na plataforma P3M, criada pelo Servico Geolégico do Brasil,
Plano Nacional de Fertilizantes 2050 e o relatorio do Panorama da Mineragéo do Brasil
2023 do IBRAM. Foi possivel identificar que a maior parte do consumo aparente destes
materiais é proveniente de fontes externas, e apesar de uma carteira de fornecedores
diversificada, grande parte das importagdes vem de um pequeno grupo de paises. Esta
dependéncia é evidenciada principalmente quanto ao potassio, que o Brasil tem uma
producdo minima e baixas reservas declaradas. Foi identificada a previsdo de novos
investimentos no setor, sendo investidos US$ 5.222.000 de 2023 até 2027, mas esta
previsdo é 9% menor do que a declaragdo de investimentos prevista em 2022. Para
amenizar dependéncia, o governo langou o Plano Nacional de Fertilizantes 2050, que
visa ampliar investimentos em pesquisa, producgao e infraestrutura de transporte, além

de promover vantagens competitivas ao mercado brasileiro.

Palavras-chave: producéao de fertilizantes, fosfato, pesquisa mineral, potassio, reservas

nacionais.
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ABSTRACT

Mining is an important sector of the Brazilian economy, as the country is one of the largest
exporters of metallic minerals in the world. In the case of raw materials for the production
of fertilizers, the national mining scenario does not present such relevant numbers. As
Brazil is the 4th largest consumer of fertilizers in the world, consuming 8% of global
imports, it is necessary to study the sources of obtaining fertilizers and how the market for
these raw materials works. Another relevant factor is that potassium and phosphate are
on the list of strategic minerals in Brazil. Thus, this work analyzes the situation of the
Brazilian fertilizer market, taking into account parameters such as declared reserves, the
need to buy from abroad and the evolution of investments in the sector, focusing on
phosphorus and potassium. To obtain the data, information obtained through the reports
of the United States Geological Survey (USGS) and data from the Mineral Sector Bulletins
2020 and 2022 were compiled, data available on the P3M platform, created by the
Geological Survey of Brazil, the National Fertilizer Plan 2050 and IBRAM's 2023 Mining
Panorama report by IBRAM. It was possible to identify that most of the apparent
consumption of these materials comes from external sources, and despite a diversified
portfolio of suppliers, most imports come from a small group of countries. This
dependence is evidenced mainly in relation to potassium, which Brazil has a minimal
production and low declared reserves. The forecast for new investments in the sector was
identified, with investments of US$ 5,222,000 from 2023 to 2027, but this forecast is 9%
lower than the expected declaration of investments in 2022. To alleviate dependency, the
government launched the National Fertilizer Plan 2050, which aims to expand investments
in research, production and transport infrastructure, in addition to promoting competitive

advantages for the Brazilian market.

Keywords: production of fertilizers, phosphate, mineral research, potash, national

reserves
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1. INTRODUGAO E JUSTIFICATIVA

Os fertilizantes sao substancias que contém nutrientes essenciais para as plantas,
como nitrogénio, fésforo e potassio. Eles sdo usados para melhorar a qualidade e
quantidade das colheitas, aumentando a producao e a produtividade das plantagdes. Os
fertilizantes podem ser divididos em duas categorias principais: organicos e inorganicos.
De acordo com Zonta, Stafanato e Pereira (2021), os fertilizantes organicos sao
compostos de matérias-primas naturais, como esterco, residuos de plantas, ossos e
farinha de sangue. Eles sdo frequentemente usados em praticas agricolas sustentaveis,
pois ndo contém produtos quimicos. S&o ricos em nutrientes, como nitrogénio, fosforo e
potassio, e ajudam a melhorar a qualidade do solo ao fornecer nutrientes para as plantas
e melhorar a capacidade do solo de reter agua.

No entanto, conforme Duarte et al. (2021), os fertilizantes organicos tém um teor
de nutrientes mais baixo e sao mais dificeis de armazenar e transportar. Por outro lado,
os fertilizantes inorganicos sao produzidos sinteticamente a partir de produtos quimicos,
como amonia, acido sulfurico e cloreto de potassio. Eles s&o mais faceis de armazenar e
transportar, ttm um teor de nutrientes mais alto do que os fertilizantes organicos e sao
frequentemente usados em grandes operagodes agricolas (PALHETA et al., 2022).

No mesmo sentido, Zonta, Stafanato e Pereira (2021) afirmam que os fertilizantes
sdo uma parte importante da agricultura moderna e podem ajudar a melhorar a produgao
e a produtividade das plantagdes. Destaca-se que € essencial garantir que eles sejam
usados de forma responsavel e sustentavel, minimizando os impactos negativos sobre o
meio ambiente e a saude publica.

Nesse contexto, ressaltam-se os fertilizantes minerais, sobretudo aqueles a base
de nitrogénio, potassio e fosforo, conhecidos como NPK. De acordo com Dias et al.
(2020), tais fertilizantes sdo uma mistura de nutrientes essenciais para as plantas. Eles
sdo amplamente utilizados na agricultura moderna para aumentar a produtividade e a
qualidade das colheitas. Duarte et al. (2020) apontam que o nitrogénio € um nutriente

essencial que as plantas necessitam para produzir proteinas e crescer. O potassio, por
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sua vez, conforme Oliveira et al. (2021), é importante para a regulagao do balancgo hidrico
nas plantas, além de ser fundamental para a fotossintese e sintese de carboidratos.

Oliveira et al. (2021) ainda aponta que o fosforo € necessario para a produgéo de
ATP, que é a fonte de energia das células das plantas. Os fertilizantes NPK sdo uma
combinacdo desses trés nutrientes essenciais, fornecendo-os em quantidades
adequadas para o crescimento e desenvolvimento das plantas (DUARTE et al. 2021).

Os fertilizantes a base de NPK sao faceis de aplicar e podem ser utilizados em
diferentes tipos de solos e culturas. Além disso, a combinacao dos trés nutrientes em um
unico fertilizante permite uma melhor absor¢cdo e utilizagdo pelas plantas (ZONTA,
STAFANATO E PEREIRA, 2021). Outra vantagem €& a possibilidade de ajustar as
quantidades de nutrientes de acordo com as necessidades especificas de cada cultura.

Em resumo, os fertilizantes NPK sdo uma mistura de nutrientes essenciais que
sdao amplamente utilizados na agricultura moderna. Eles oferecem vantagens em relagao
a outros tipos de fertilizantes, mas € importante utiliza-los de forma responsavel para
evitar a contaminagao ambiental (OLIVEIRA et al., 2021).

Com o crescimento populacional e a urbanizagao, a demanda por alimentos tem
aumentado significativamente. Para atender a essa crescente demanda, os agricultores
precisam aumentar a producao de alimentos. Uma maneira de fazer isso € aumentando
a fertilidade do solo. Existem muitos tipos de fertilizantes disponiveis no mercado que
podem ajudar a melhorar a fertilidade do solo.

Alguns exemplos de fertilizantes inorganicos incluem ureia, superfosfato triplo e
cloreto de potassio. Além disso, existem fertilizantes liquidos e fertilizantes granulares.
Os fertilizantes liquidos sdo diluidos em agua e podem ser aplicados diretamente nas
folhas das plantas. Eles sdo rapidamente absorvidos pelas plantas e fornecem nutrientes
imediatos (ZONTA, STAFANATO E PEREIRA, 2021).

Os fertilizantes granulares, por outro lado, sdo aplicados diretamente no solo e
liberam nutrientes ao longo do tempo a medida que se decompdem. Eles sdo mais
comumente usados em grandes operagdes agricolas.

Por fim, existem fertilizantes de liberacdo lenta e fertilizantes de liberacao

controlada. Os fertilizantes de liberacao lenta liberam nutrientes gradualmente ao longo
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de um periodo, enquanto os fertilizantes de liberagdo controlada liberam nutrientes em
resposta as necessidades da planta. Esses tipos de fertilizantes sdo frequentemente
usados em jardins e paisagens. Assim, o0s agricultores precisam considerar
cuidadosamente o tipo de fertilizante que melhor se adequa as suas necessidades para
garantir uma boa producéo de alimentos e sustentabilidade do solo (PEREZ et al., 2020).

Segundo o Artigo 2° do Decreto n® 10.657 de 24 de margo de 2021, minérios de
fosfato e potassio foram definidos como minerais estratégicos. Estes sdo considerados
minerais estratégicos devido sua importancia para suprir setores vitais da economia e
seu alto percentual de importagao.

A partir desse contexto, deve-se afirmar que o presente trabalho tem como
finalidade estudar a dependéncia de fertilizantes do mercado brasileiro a escassez de
fontes internas e necessidade de compra do exterior, com foco nas substancias fosforo
e potassio, além de demonstrar a evolugao da pesquisa mineral e investimentos na area.
O estudo do tema é relevante, porque, como se sabe, o mercado brasileiro € altamente
dependente de fertilizantes para a producéo agricola. De fato, o Brasil € o 4° maior
consumidor de fertilizantes do mundo, sendo responsavel por 8% das importagcdes
mundiais (BRASIL, 2021). A grande questao é que a dependéncia de fertilizantes pode
ter consequéncias significativas para a seguranga alimentar do pais, uma vez que a
producao agricola pode ser afetada por flutuagdes no pregco e na disponibilidade do
produto no mercado internacional. Desse modo, compreender em profundidade o
assunto pode contribuir para analisar os cenarios associados ao tema com mais

tecnicidade e olhar contributivo.

2. OBJETIVOS

2.1.0bjetivo Geral

Analisar o manejo do mercado brasileiro de fertilizantes minerais e demonstrar sua

dependéncia de fontes externas de potassio e fosfato.
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2.2.0bjetivos Especificos

- Compreender o que sao fertilizantes minerais;

- Analisar a existéncia de escassez de reservas nacionais de potassio e fosfato;

- Avaliar o investimento em pesquisa mineral para rocha fosfatica e potassio;

- Apontar a necessidade de compra de insumos fertilizantes para suprir a produgcao
agricola interna;

-ldentificar principais origens das importacdes e destinos das exportagdes brasileiras de

potassio e fosfato.

3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1. A Mineragao no Brasil

A mineragao € um setor essencial para a economia brasileira, pois o pais é rico
em recursos minerais. O Brasil € um dos maiores produtores mundiais de minério de
ferro, ouro, bauxita, niébio, entre outros minerais (PALHETA et al., 2022). Neste ensaio,
sera apresentado um panorama geral das principais commodities da mineragéo no Brasil

O setor minerario tem um papel fundamental nas exportagdes brasileiras e conta
com importantes clientes, sendo a China, Canada e os Estados Unidos os principais
destinos das exportagbes de mineracdo do Brasil. Em 2022 estas exportacbes
totalizaram cerca de US$ 42 bilhdes o que representa 358,2 milhdes de tonelada,
segundo dados apurados pelo Instituto Brasileiro de Mineracao (IBRAM, 2023).

O Brasil é conhecido como um dos principais produtores e exportadores de
minerais do mundo e isto tem impacto direto em sua balanga comercial. De acordo com
dados do IBRAM, as exportagdes de minerais do Brasil representam 12% de toda
exportagéo.

A extragcdo e comercializagdo de bens minerais é especialmente importante para
alguns estados brasileiros, como Minas Gerais e Para, que sao responsaveis por grande

parte da producédo mineral do pais. Por representarem o maior percentual de producao
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da Uniao, consequentemente estes estados lideram o recolhimento da CFEM, que ¢ a
contrapartida paga pelas mineradoras, em troca da autorizagdo para explorar os bens

minerais (IBRAM, 2023). A figura abaixo mostra a distribuicdo de arrecadacgao por estado.

Figura 1 — Arrecadagédo de CFEM por estado

MT 3% Outros 5%
GO 2%

BA 3% _

MG 44%

PA 42%

Fonte: IBRAM (2023)

O minério de ferro € a commodity mineral mais importante do pais, e representou
84,7%, do total exportado pelo setor mineral brasileiro de janeiro a julho de 2022. O Brasil
€ 0 segundo maior produtor de minério de ferro do mundo, atras apenas da Australia. A
maior parte da produgdo de minério de ferro no Brasil é destinada a exportagao,
principalmente para a China, que € o maior consumidor mundial de minério do produto
(MME, 2022).

Diante disso, € indiscutivel o fato de que a mineragdo € um setor importante da

economia brasileira, tendo uma importante representagdo no PIB nacional. Em 2019 o
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setor mineral representou cerca de 2,4% do PIB brasileiro, incluindo a industria extrativa,
metalurgica e transformacao de nao metalicos (MME, 2022).

Além disso, a mineragao € uma atividade importante para a geragao de empregos
e para o desenvolvimento regional, especialmente em regides mais afastadas dos
grandes centros urbanos. A mineragao empregava até novembro de 2022, 204.899
pessoas diretamente, e mais de 2,25 milhdes de pessoas ao longo da cadeia produtiva.
O faturamento total neste ano foi de R$ 250 bilhdes e uma producgéo estimada de 1,05
bilhdo de toneladas. As figuras na sequéncia demonstram a evolu¢gdo da producgéo
mineral e o faturamento do setor entre 2017 e 2022. A produgédo mineral no pais envolve
91 tipologias minerais produzidas pelas mais de 7.300 empresas e microempresas no
setor (IBRAM, 2023).

Figura 2 - Produc&o mineral bruta em milhdes de toneladas
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Figura 3 - Faturamento do setor minerais em bilhdes de R$
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O investimento em pesquisa e tecnologia na mineragéo € uma questao crucial para
o Brasil, pais que € rico em recursos minerais € que depende significativamente da
industria extrativa. E importante destacar que a mineracdo é uma atividade complexa e
gue envolve diversos desafios, como a identificacdo e avaliagdo de depdsitos minerais,
a extracdo dos minérios de forma segura e sustentavel, e o tratamento e processamento
dos minérios para a obtencao dos metais e minerais que serao utilizados em diferentes
setores da economia. Nesse sentido, o investimento em pesquisa e tecnologia pode
ajudar a superar esses desafios e a tornar a mineracdo mais eficiente, segura e
sustentavel (OGINO et al., 2020).

Segundo informagdes da Agencia Nacional de Mineragéo, foram investidos R$ 1,7
bilhbes em pesquisa mineral, considerando a fase de autorizacdo de pesquisa e

pesquisas realizadas durante a fase de lavra, no ano de 2021, numero recorde em
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relacdo aos ultimos 10 anos. A evolugdo dos investimentos € apresentada na imagem

abaixo.

Figura 4 - Investimento total em pesquisa mineral por ano (R$)
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Apesar da importancia do investimento em pesquisa e tecnologia na mineragao e
do crescente desenvolvimento do setor, o Brasil ainda enfrenta desafios nesse sentido.
Em comparagédo com outros paises, o investimento em pesquisa e desenvolvimento na
industria mineral brasileira € relativamente baixo, o que pode limitar a capacidade do
setor de inovar e de adotar tecnologias avancadas. Além disso, ha desafios relacionados
a infraestrutura e a formacado de recursos humanos especializados em areas como
geologia, engenharia de minas e processamento mineral (CABRAL et al., 2020).

Para enfrentar esses desafios, € importante que o governo, as empresas do setor
e as universidades e institutos de pesquisa invistam em projetos de pesquisa e
desenvolvimento na area de mineragao. Esses investimentos podem incluir a criagéo de
programas de incentivo a pesquisa, o financiamento de projetos de inovagéo e a
formacdo de parcerias entre empresas e instituicbes de pesquisa. Além disso, é
importante que sejam criados incentivos para a adogao de tecnologias avangadas e
sustentaveis na mineragao, como a utilizagdo de energias renovaveis e a recuperagao
de areas degradadas (OGINO et al., 2020).

Em resumo, o investimento em pesquisa e tecnologia na mineragéo é fundamental

para tornar o setor mais eficiente, seguro e sustentavel. Para isso, € necessario que
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sejam criados incentivos para a pesquisa e inovagao, para a adog¢ao de tecnologias
avancadas e sustentaveis, e para a formacédo de recursos humanos especializados.
Somente assim sera possivel aproveitar todo o potencial dos recursos minerais

brasileiros de forma responsavel e sustentavel (CABRAL et al., 2020).

3.2. Mineragao de Fertilizantes

A descoberta dos fertilizantes € um marco importante na histéria da agricultura.
Desde tempos antigos, as pessoas perceberam a importancia de adicionar nutrientes ao
solo para melhorar a sua qualidade e aumentar a producéo de culturas. No entanto, foi
somente no século XIX que a ciéncia da fertilizagdo comecou a ser desenvolvida. O
primeiro fertilizante quimico foi descoberto pelo quimico aleméao Justus von Liebig em
1840. Von Liebig descobriu que as plantas precisavam de nitrogénio, fosforo e potassio
para crescer e que esses nutrientes eram frequentemente deficientes no solo (FREITAS
et al., 2021).

De acordo com Freitas et al. (2021, P. 17):

Ele desenvolveu um fertilizante com base nesses nutrientes e descobriu que ele
aumentou significativamente a produgdo de culturas. Outra descoberta
importante na historia dos fertilizantes foi a invengao do processo Haber-Bosch
em 1909. Este processo permite a producao em larga escala de amobnia, que é
usada para fazer fertilizantes nitrogenados. Antes desse processo, a amodnia s6
poderia ser produzida a partir de fontes naturais, o que limitava a quantidade
disponivel. Hoje, os fertilizantes sdo uma parte essencial da agricultura moderna.

Os fertilizantes ajudam a aumentar a produc¢do de culturas e garantem que as
culturas tenham os nutrientes necessarios para crescer. Assim, a descoberta dos
fertilizantes foi um marco importante na histéria da agricultura. Desde a descoberta do
primeiro fertilizante quimico até a invengao do processo Haber-Bosch, os fertilizantes tém
sido essenciais para a produgao de alimentos em todo o mundo (GARCIA; MENDES,
2022).

A cadeia de producao de fertilizantes mostrada na figura 5, tem em sua base,
recursos naturais que provém da mineragdo, € dependem do processo de extracio
mineral para sua obtencdo. Tais recursos sdo encontrados em rochas contendo minerais

com alta concentragdo da substancia de interesse, como as rochas fosfaticas e
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potassicas. A industria de produtos quimicos é responsavel pela produgdo de matérias
primas intermediarias, como o acido sulfurico e acido fosférico. Ao final, podem ser
fabricados fertilizantes simples, como o cloreto de potassio e o fosfato de diaménio, ou

fertilizantes complexos (na forma mista ou granulada), chamados NPK (PLANO
NACIONAL DE FERTILIZANTES 2050, 2021).

Figura 5 — Cadeia Produtiva dos Fertilizantes

Recursos Matérias- Produtas Fertilizantes Fertilizantes
naturais primas basicas intermedidrios basicos L ETES
Residuo Acido nitrico  » Hm;:ga # Nitrocalcio
asféltico am
Gas residual » Amonia > Urela S
de refinaria
} 5
»  Fosfatode E3
Gas natural — » monoambnio L
(MAP) !
-1
£
[
£
: » Fosfatode I
——— :
Rocha > Concentrado - Acido (DAP) é
fosfatica fosfatico fosférico E
{ A L »> Superfosf!l:o v
| "+ iplo (TSP g
| .-
-—ﬂ
. — |
| \ 4 [
Acido Superfosfato ]
Enxofre » Enxofre > sulfirico +> simples (SSP) e —
|. 4
Minerais Cloreto de
5 > 1 —_———»
potassicos Potéssio
Fonte: Informe... (2010). Elaboracdo DPE/SAE-PR.

Fonte: Plano Nacional dos Fertilizantes 2050 (2021)

A maioria dos fertilizantes sdo produzidos a partir de minerais, como a apatita

(mineral de fosforo) e silvinita (mineral de potassio). Esses minerais sédo extraidos,
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processados e transformados em fertilizantes quimicos, usados para aumentar a
produgéo agricola em todo o mundo (LUDTKE et al., 2021).

Embora a extracdo de minerais para a producgao de fertilizantes tenha ajudado a
aumentar a producao agricola em todo o mundo, ela também tem seus problemas e
desafios. E importante continuar a busca por maneiras de produzir fertilizantes de forma
mais sustentavel e eficiente, para que se possa garantir a seguranga alimentar das
geracgoes futuras (GARCIA; MENDES, 2022).

Como ja largamente mencionado até aqui, os fertilizantes minerais s&o
substancias que fornecem nutrientes essenciais para as plantas, e sdo necessarios para
o crescimento e desenvolvimento saudavel das culturas. A extragdo dos fertilizantes
minerais pode ocorrer por meio de mineracdo em minas subterraneas ou a céu aberto.
Os minerais sdo extraidos do solo e, em seguida, processados para produzir os
fertilizantes. O beneficiamento dos fertilizantes minerais envolve a separagcdo de
materiais indesejados, como impurezas e outros minerais, para produzir um produto puro
e de alta qualidade (SILVA et al., 2019).

Os topicos listados a seguir descrevem com maiores detalhes as substancias

fosfato e potassio, que sao objetos deste estudo.

3.2.1. Fosfato

O fosforo, de simbolo quimico “P”, € um dos elementos da tabela periddica e esta
distribuido na crosta terrestre mais facilmente na forma de sais, denominados fosfatos.
Sua principal utilizagdo se da na agricultura onde é empregado como fertilizante.

Os depositos de rocha fosfatica de maior interesse econémico sdo de origem
sedimentar ou ignea, representando 85% e 15% da oferta mundial, respectivamente. Os
maiores depdsitos sedimentares se encontram nos Estados Unidos, sudeste do México,
Marrocos e Noroeste do Saara e Oriente Médio. Ja os principais depdsitos igneos se
encontram na Africa do Sul, Russia, Finlandia e Brasil, entre outros (BRASIL, [2009]).

Os fosfatos podem ser chamados de fosfato natural, rocha fosfatada ou

concentrado, quando aplicados na industria de fertilizantes ou como insumo basico da
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Industria do fésforo. Os concentrados fosfaticos sdo mais comumente apresentados sob
a forma de pentdxido de fésforo P20s para o meio comercial (BRASIL, [2001]).

Apesar de outros minerais conterem teores significativos de fésforo, apenas os da
série da apatita representam minerais-minério (os teores variam de 5 a 15% de P20s),
devido sua mineralogia, quimica e textura. Estas caracteristicas influenciam diretamente
na sua rota de beneficiamento e se ha aplicabilidade como corretivo de solo. Em funcao
de sua mineralogia complexa, com presenga de impurezas que afetam o rendimento das
plantas de beneficiamento de fésforo, o processo de recuperagéo pode ser complexo e
oneroso. Assim, a componente apatita € usada principalmente na fabricagcdo do acido
fosforico, matéria prima para fabricacao de fertilizantes (BRASIL, [2009]).

Cerca de 80% das reservas oficiais brasileiras de P20s5 contido, estdo associadas
a corpos magmaticos. As principais areas de produgdo de concentrado fosfatico se
relacionam aos corpos alcalino-carbonatiticos de Tapira/MG, Salitre/MG, Araxa/MG,
Catalédo | e Il (GO), Cajati/SP, Angico dos Dias/BA, Registro/SP, além das jazidas

sedimentares em Arraias/MG, Pratapolis/MG e Bonito/MS.
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Figura 6 — Localizagao e potencial de producao de fertilizantes fosfatados, infraestrutura

de transporte rodoviario e hidroviario atual e ferrovias concedidas e com pedido de
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3.2.1 Potassio

O potassio € um elemento da tabela periddica, de simbolo “K”, muito comum na
crosta terrestre, porém nao ocorre de forma livre, devido sua alta reatividade e afinidade
com outros elementos. Além disto, os silicatos ricos em potassio na forma éxido de
potassio K20, que sdo abundantes na crosta terrestre, ndo sdo solluveis em agua, e
possuem ligacao forte, o que dificulta sua separagao. A fonte de potassio mais comum é
em depdsitos evaporiticos, pois sado soluveis em agua, e assim, mais facilmente
processados. Usa-se a unidade “K20 equivalente” para demonstrar o potassio contido,
mas esta unidade ndo mostra a composi¢cdo quimica da substancia (BRASIL, [2009]).

Sao0 usados entdo, fatores de conversdao demonstrados abaixo.

K20 equivalente = KCL puro x 0,63117 (1)

K = K20 x 0,83016 2)

O mineral mais importante para obtencao de potassio € a silvita (contém cerca de
63% de K20), mas ha também exploracdo de carnalita, cainita langbeinita como fontes
da substancia. A silvita ocorre comumente associada a halita, formando o principal
minério de potassio, a silvinita (BRASIL, [2001]).

Os dois sais de potassio mais importante sdo o cloreto de potassio e o sulfato de
potassio, mas a maior parte da produ¢cdo mundial se da na forma de cloreto de potassio
(BRASIL, [2001]).

Com relacdo as reservas brasileiras, as principais areas estdo localizadas na
regido Taquari/Vassouras e Santa Rosa de Lima, explorando silvinita, e Rosario do
Catete, explorando carnalita. Ficam situadas no estado de Sergipe, com operagdes da
Mosaic Fertilizantes. Ha também depdsitos importantes no estado do Amazonas, nas
regides ltacoatiara, Nova Olinda do Norte e Autazes, explorando silvinita, com operagdes
da Potassio do Brasil.
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Figura 7 — Localizagao e potencial de produgao de fertilizantes potassicos,
infraestrutura de transporte rodoviario e hidroviario atual e ferrovias concedidas e com

pedido de autorizagao
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3.3. Producéao Agricola Brasileira

A agricultura € uma atividade humana que remonta a cerca de 12.000 anos atras,
gquando os seres humanos comecgaram a cultivar plantas e criar animais para produzir
alimentos (SILVA et al., 2019). Desde entdo, a agricultura tem sido uma das atividades
mais importantes e essenciais para a sobrevivéncia da humanidade, fornecendo
alimentos, roupas e outros recursos vitais. Ao longo da historia, a agricultura evoluiu e se
adaptou as mudangas ambientais, tecnolégicas e econbmicas. Na antiguidade, a
agricultura era praticada em pequena escala e geralmente limitada a subsisténcia local.
Durante o periodo medieval, a agricultura se expandiu e se tornou mais organizada, com
o surgimento de grandes propriedades rurais € o uso de técnicas agricolas mais
avangadas (ALVES, 2021).

Com a Revolugao Industrial, a agricultura mudou drasticamente, com a introdugao
de novas ferramentas e maquinas que aumentaram a produtividade e reduziram a
necessidade de mao de obra. A introducéo de fertilizantes quimicos e pesticidas também
teve um grande impacto na agricultura, permitindo o crescimento de culturas em areas
que antes eram consideradas inadequadas para a agricultura (LIMA et al., 2020). No
século XX, a agricultura se tornou cada vez mais industrializada, com o aumento da
mecanizagao e a introdugao de novas tecnologias, como a biotecnologia e a engenharia
genética. Essas inovagdes permitiram a produgdo em massa de alimentos para atender
a crescente demanda da populagdo mundial. No entanto, a agricultura moderna também
enfrenta desafios significativos, como a degradagao do solo, a perda de biodiversidade e
a mudanca climatica (SILVA et al., 2019).

A agricultura sustentavel, que visa equilibrar as necessidades da producgao de
alimentos com a protecdo do meio ambiente, tem sido cada vez mais valorizada como
uma solugao para esses desafios. A histéria da agricultura € uma histéria de adaptagao
e inovacao, desde as primeiras praticas agricolas até a agricultura moderna. Através da
agricultura, a humanidade tem sido capaz de sobreviver e prosperar, mas também
enfrenta desafios significativos que exigem solugdes criativas e sustentaveis (ALVES,
2021).
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Saindo de um panorama macro e analisando especificamente o territorio brasileiro,
€ importante considerar o perfil agricola nacional. Com sua vasta extenséo territorial,
clima favoravel e abundancia de recursos hidricos, o Brasil € um dos maiores produtores
agricolas do mundo. A produgao agricola no Brasil € um setor vital da economia e tem
um papel fundamental na geracdo de empregos, na balanga comercial do pais e na
segurancga alimentar nacional e global (BERNARDO et al., 2019).

De acordo com Alves (2021, p. 22):

A agricultura brasileira é bastante diversificada, produzindo uma ampla
variedade de culturas, incluindo soja, milho, café, algodao, cana-de-
agucar, frutas, verduras e legumes. O pais € o maior produtor de soja do
mundo, contribuindo significativamente para o abastecimento global de
alimentos. Além disso, o Brasil também é o maior exportador de café do
mundo, fornecendo cerca de um tergo do café consumido globalmente. A
produgao agricola no Brasil tem crescido significativamente nas ultimas
décadas, impulsionada pelo aumento da produtividade e da eficiéncia na
utilizagdo de recursos naturais (ALVES, 2021, p. 22).

O uso de tecnologias avangadas, como a agricultura de precisédo, tem permitido
aos agricultores brasileiros maximizar a produgédo e reduzir o impacto ambiental da
agricultura (ALVES, 2021). No entanto, a producgéo agricola no Brasil também enfrenta
desafios significativos. O desmatamento, a mudanca climatica e a escassez de agua sao
ameacgas crescentes a produgao agricola. Além disso, a falta de infraestrutura e de
investimentos em pesquisa e desenvolvimento podem limitar o potencial de crescimento
da agricultura brasileira (PALHETA et al., 2022).

Em suma, a produgao agricola no Brasil € um setor vital da economia, fornecendo
alimentos, empregos e contribuindo para a balanga comercial do pais. Apesar dos
desafios enfrentados, a agricultura brasileira tem um enorme potencial de crescimento e
pode desempenhar um papel significativo na alimentagdo da populagdo mundial e na
mitigacdo da mudanga climatica global (BERNARDO et al., 2019).

Sendo assim, como ja demonstrado a agricultura tem desempenhado um papel
crucial na garantia da segurancga alimentar da populagdo. No entanto, para que possa
produzir em larga escala e atender as demandas crescentes, o uso de fertilizantes se

tornou uma pratica comum no pais. Seu uso permite aos agricultores o0 aumento da
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producéo de alimentos e melhorar a qualidade das colheitas, o que é especialmente
importante em um pais como o Brasil, onde a agricultura € uma das principais fontes de
renda (SANTOS et al.,, 2021). A figura a seguir mostra o percentual de consumo de

fertilizantes por cultura no ano de 2020.

Figura 8 — Consumo de fertilizantes por culturas em 2020
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Dessa forma, o uso de fertilizantes na agricultura brasileira € uma pratica
importante para aumentar a produgdo de alimentos e melhorar a qualidade das colheitas
(CAMINHA, 2022). No entanto, é importante que os agricultores usem fertilizantes com
moderagao e de forma responsavel para minimizar os impactos negativos no meio
ambiente e na satde humana. E fundamental que sejam adotadas praticas agricolas
sustentaveis que garantam a produgao de alimentos de forma segura e responsavel para
o meio ambiente (SANTOS et al., 2021).

Em termos de uso de fertilizantes, o Brasil € um dos paises lideres mundiais. De
acordo com a Associagao Nacional para Difusdo de Adubos (ANDA), o consumo de
fertilizantes no pais atingiu um recorde histérico em 2020, ultrapassando a marca de 40
milhdes de toneladas (PALHETA et al., 2022). Esse alto consumo se deve, em grande
parte, ao aumento da produgdo agricola nacional nas ultimas décadas. Para minimizar

0s impactos negativos, € importante que os produtores adotem praticas sustentaveis de
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manejo do solo, como o uso de fertilizantes organicos e a rotagao de culturas (GARCIA;
ROMEIRO, 2021).

Além disso, é importante investir em pesquisas para o desenvolvimento de novas
tecnologias e técnicas de manejo que permitam reduzir o uso de fertilizantes e aumentar
a eficiéncia dos mesmos. O uso de fertilizantes na produgéo agricola nacional representa
um alto custo para os produtores e é fundamental para a manutencdo da producao
agricola brasileira (LIMA et al., 2020).

Para garantir uma produgéo agricola robusta, os agricultores utilizam fertilizantes
para melhorar o solo e aumentar a produtividade das plantas. Quando se trata das
regides que mais utilizam fertilizantes, a Asia é a lider global, seguida pela América do
Norte e Europa. De acordo com dados da Organizagdo das Nagbdes Unidas para
Agricultura e Alimentacdo, a Asia é responsavel por cerca de 60% do consumo global de
fertilizantes. Paises como China, india e Indonésia s&o os principais consumidores de
fertilizantes na regiao asiatica. A América do Norte é a segunda regido que mais utiliza
fertilizantes no mundo, com os Estados Unidos liderando o consumo (GARCIA;
ROMEIRO, 2021).

A agricultura é uma das principais industrias dos Estados Unidos, e a produgao
agricola é altamente intensiva em termos de insumos, incluindo fertilizantes. A Europa &
a terceira regido que mais utiliza fertilizantes, com destaque para paises como Franga,
Alemanha e Reino Unido. A agricultura € uma atividade importante na Europa, e muitos
paises tém politicas agricolas que incentivam o uso de fertilizantes para aumentar a
produtividade e a eficiéncia da producao agricola (PALHETA et al., 2022).

Ja a partir de uma 6tica nacional, o uso de fertilizantes é especialmente importante
em um pais com um clima tropical como o Brasil, onde as condi¢des do solo podem ser
desafiadoras para o cultivo de plantas. Com base em dados do IBGE, as regides que
mais usam fertilizantes no Brasil sdo o Centro-Oeste, 0 Sul e o Sudeste (FERNANDES
et al., 2020). O Centro-Oeste representa cerca de 36% do consumo total e € conhecido
por sua producgao agricola, especialmente de soja e milho, que s&o culturas que exigem
uma grande quantidade de nutrientes para crescerem adequadamente (LIMA et al.,
2020).
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Além disso, o Cerrado, que € o bioma predominante na regido, € conhecido por
ter solos naturalmente pobres em nutrientes, o que torna o uso de fertilizantes ainda mais
essencial. O Sul é outra regidao que utiliza uma grande quantidade de fertilizantes,
representando cerca de 32% do consumo total. Essa regiao produz principalmente graos
como soja, milho e trigo, que sdo algumas das culturas que mais utilizam fertilizantes.
Além disso, o clima temperado da regido permite que ocorram diversas safras por ano, o
gue aumenta ainda mais a demanda por fertilizantes. Por fim, o Sudeste é a terceira
regido que mais utiliza fertilizantes no Brasil, representando cerca de 27% do consumo
total (FERNANDES et al., 2020).

O Sudeste é conhecido por sua produgao de cana-de-agucar, café e citros, além
de outras culturas que requerem uma grande quantidade de nutrientes para crescerem
adequadamente. (PALHETA et al., 2022).

O clima tropical e as vastas areas de terra fértil permitem que o Brasil produza
uma grande variedade de produtos agricolas, desde frutas e vegetais até graos e
oleaginosas. O Brasil foi o segundo maior produtor de soja do mundo em 2022, atras
apenas dos Estados Unidos. A soja € amplamente utilizada na alimentagdo animal e na
producdo de d6leo vegetal, e € um produto de exportagdo importante para o Brasil
(PALHETA et al., 2022). A maior parte da produgéo de soja do Brasil estd concentrada
nos estados do Centro-Oeste e Sul, como Mato Grosso e Parana.

Outro produto agricola importante para o Brasil € o café. O Brasil € o maior
produtor de café do mundo, responsavel por cerca de um ter¢o da produgdo mundial. O
café é cultivado principalmente nos estados de Minas Gerais, Sao Paulo e Espirito Santo.
O café brasileiro é conhecido por sua alta qualidade e sabor distinto, e é exportado para
todo o mundo. O agucar é outro produto agricola importante para o Brasil (GARCIA,;
ROMEIRO, 2021).

O pais € o maior produtor e exportador mundial de agucar, com a maior parte da
produgao concentrada nos estados de Sao Paulo e Minas Gerais. O agucar € usado em
uma ampla variedade de produtos alimenticios, desde refrigerantes até alimentos

processados. Além desses produtos, o Brasil também é um importante produtor de milho,
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algodao, frutas tropicais como a banana e a manga, e carnes como a carne bovina e de
frango (LIMA et al., 2020).
Conforme aponta Fernandes et al. (2020, p. 19):

A agricultura é um setor crucial da economia brasileira e tem uma grande
influéncia no Produto Interno Bruto (PIB) do pais. A representacao da
agricultura no PIB brasileiro € significativa, tendo em vista que o Brasil € um
grande produtor e exportador de alimentos e matérias-primas agricolas. De
acordo com dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), em
2020, o setor agropecuario representou 5,9% do PIB nacional. Esse valor pode
parecer pequeno a primeira vista, mas é importante lembrar que a agropecuaria
€ apenas um dos setores que compdem o PIB brasileiro, que inclui também a
industria e os servigos. Além disso, a agricultura tem um papel fundamental na
geracéo de empregos e na balanga comercial do Brasil.

O pais € um dos maiores exportadores de commodities agricolas do mundo,
gerando receitas importantes para o pais e contribuem para a manutengcdo da sua
posicdo na economia global. No entanto, apesar dos beneficios econdmicos da
agricultura, € importante lembrar dos impactos ambientais e sociais que o setor pode
causar. A expansao da produgao agricola pode levar a degradagéo do solo, a perda de
biodiversidade e a contaminag¢ao de recursos hidricos (GARCIA; ROMEIRO, 2021).

3.4. Mercado de Fertilizantes

O mercado global de fertilizantes € um setor que tem mostrado crescimento e
importancia significativos nos ultimos anos (CONCEICAO, 2022). Os fertilizantes sdo
fundamentais para a produgao de alimentos, e a demanda por eles tem aumentado em
todo o mundo em resposta ao crescimento populacional e a necessidade de alimentar
uma populagcdo em constante expansao. Segundo dados da Organizagdo das Nacdes
Unidas para a Agricultura e a Alimentagéo, o consumo global de fertilizantes atingiu 186,6
milhdes de toneladas em 2020, um aumento de 2,2% em relacao ao ano anterior. A regido
da Asia e do Pacifico € a maior consumidora de fertilizantes, seguida pela Europa e
América Latina (ALMEIDA JUNIOR et al., 2022).

Nesse sentido, tem-se que o mercado de fertilizantes no Brasil € um setor

importante da economia, ja que o pais € um grande produtor agricola e um dos maiores
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exportadores de commodities agricolas do mundo. Existem varios players no mercado
de fertilizantes brasileiro, cada um com sua propria estratégia e posicao no mercado.
Entre os principais players do mercado de fertilizantes no Brasil, podemos citar as
empresas Yara Brasil, Mosaic Fertilizantes, Fertipar, Vale Fertilizantes e Heringer
(INACIO et al., 2022).

A Yara Brasil é a maior empresa de fertilizantes no pais, com operagcdes em todo
o territério nacional e uma ampla variedade de produtos para todos os tipos de culturas.
A Mosaic Fertilizantes é a segunda maior empresa do setor, resultado da fusao entre a
Mosaic e a Vale Fertilizantes, e atua em todas as etapas da cadeia de producao de
fertilizantes. A Fertipar € outra empresa relevante no mercado de fertilizantes, com uma
forte presenca no Centro-Oeste e Sudeste do pais (CONCEICAOQ, 2022).

A Vale Fertilizantes € especializada em produzir fertilizantes nitrogenados e
fosfatados, e possui varias unidades de produc¢éo no Brasil. A Heringer € uma empresa
de médio porte que atua principalmente na regido Sudeste, mas com presenga em outras
partes do Brasil. Além dessas empresas, existem ainda outras companhias que atuam
no mercado de fertilizantes no Brasil, como a Petrobras, que produz ureia, e a Fosfertil,
que é uma das maiores produtoras de fosfato do pais (INACIO et al., 2022).

Com relacao a balanga comercial, importacao e exportagao de fertilizantes € um
tema de grande importancia para a economia global, uma vez que os fertilizantes sdo um
recurso essencial para a produgdo agricola em todo o mundo. A importagdo de
fertilizantes € comum em paises que nao possuem recursos suficientes para produzir
fertilizantes em quantidades adequadas para atender a demanda local. Por outro lado,
paises que possuem recursos abundantes de fertilizantes podem exporta-los para gerar
receita e estimular sua economia (ANJOS; NORONHA, 2021).

Os fertilizantes tém um papel crucial na produgdo agricola, uma vez que a
fertilizacdo adequada pode aumentar a produtividade e a qualidade dos cultivos. A
importacédo de fertilizantes €, portanto, essencial para garantir uma produgdo agricola
estavel e sustentavel em paises que nédo possuem recursos suficientes para produzir

fertilizantes em quantidade e qualidade adequadas.
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Por outro lado, a exportagédo de fertilizantes pode ser uma fonte importante de
receita para paises produtores, o que pode ajudar no desenvolvimento de sua economia.
Além disso, a exportacao é vista como um meio de equilibrar a balangca comercial entre
paises, uma vez que a exportacao de fertilizantes pode gerar receita em troca de outras
commodities que um pais pode importar (CONCEICAO, 2022).

Certamente as rotas de comércio afetam o preco dos fertilizantes porque as
matérias-primas para a produgado desses produtos geralmente sao extraidas em locais
especificos e, em seguida, transportadas para as fabricas de fertilizantes. Dependendo
do local de extracdo e da distancia até a fabrica de fertilizantes, os custos de transporte
podem variar significativamente, o que pode afetar o preco final do produto (ANJOS;
NORONHA, 2021).

A regulagao dos precos dos fertilizantes no Brasil € um tema complexo e relevante
para a agricultura brasileira. O preco dos fertilizantes € influenciado por diversos fatores,
como a variagao do cambio, a oferta e a demanda e os custos de produgao e transporte
(GUARESCHI et al., 2019).

Além disso, a pandemia COVID-19 impactou significativamente o mercado global
de fertilizantes, com interrupg¢des na cadeia de suprimentos e a queda na demanda e nos
precos dos produtos. Agdes governamentais foram tomadas pelas nagdes para que este
impacto fosse reduzido. Tal evento contribuiu para que os pregos em ddlar do insumo em
2020 ficassem, em média, 18% menores que no ano anterior (PLANO NACIONAL DE
FERTILIZANTES 2050, 2021).

O governo brasileiro tem um papel importante na regulacdo dos precos dos
fertilizantes, buscando equilibrar a oferta e a demanda, garantir a competitividade do
setor e evitar abusos por parte das empresas produtoras e distribuidoras. A Agéncia
Nacional de Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis é responsavel por regular o
mercado de fertilizantes no pais, monitorando os precos praticados pelas empresas e
garantindo que nao haja praticas anticompetitivas (ANJOS; NORONHA, 2021).

Outra importante iniciativa do governo brasileiro na regulagdo dos pregos dos
fertilizantes é o Programa de Subveng¢ao ao Prémio do Seguro Rural. Criado em 2004, o

programa tem como objetivo incentivar a contratagdo de seguros agricolas pelos
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produtores rurais, reduzindo os riscos e os custos da produgdo. Com a redugao dos
riscos, os produtores podem investir mais em insumos, como os fertilizantes, o que pode
contribuir para a redugao dos pregos. Além disso, 0 governo brasileiro também busca
estimular a producdo nacional de fertilizantes, reduzindo a dependéncia do pais em
relacdo as importacdes (INACIO et al., 2022).

A regulacéo por parte do governo, por meio destas iniciativas, busca garantir a
competitividade do setor e evitar abusos por parte das empresas, enquanto a produgao
nacional busca reduzir a dependéncia do pais em relagdo as importacbes (ANJOS;
NORONHA, 2021).

3.5. Planejamento Estratégico para Abastecimento de Fertilizantes

Estabelecer uma estratégia de redugéo da dependéncia brasileira de importagdes
em geral, € um tema importante a ser tratado. Assim, seria possivel minimizar os
impactos causados por instabilidades nos mercados internacionais (PLANO NACIONAL
DE FERTILIZANTES 2050, 2021).

Um exemplo de volatilidade internacional que desestabilizou o mercado foi a
guerra Ucrano-Russa. Em fevereiro de 2022, o territorio Ucraniano foi invadido pelo
exeército russo, e o conflito trouxe desde entao, instabilidade e preocupagdes no cenario
econdmico nacional. Um dos diferentes mercados afetados foi o da distribuicao de
fertilizantes, visto que a Russia era uma das maiores fornecedoras de fertilizantes no

mundo em 2021, como mostram as imagens abaixo.
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Figura 10 - Principais exportadores de Potassio em 2021 (102 t)
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Por conta do conflito, a Russia sofreu sangdes econdmicas e politicas além de
dificuldades de escoamento de sua producido, o que acabou afetando a cadeia de
distribui¢ao de fertilizantes no mundo. Em 8 de abril de 2022, a Unido Europeia promulgou
um pacote de sancdes onde proibia adquirir, importar ou transferir para a Unido, qualquer
mercadoria que gerasse receita para a Russia, incluindo fertilizantes. Tal instabilidade no
mercado gerou preocupacgdes quanto a distribuicao de fertilizantes e, consequentemente,
o impacto que isto poderia causar na producéo agricola mundial (NASCIMENTO, 2022).

O fertilizante € um insumo agricola fundamental para a produgao de alimentos em
larga escala, e, portanto, uma escassez desse recurso pode afetar significativamente a
producgdo agricola e, consequentemente, a oferta de alimentos. Uma das medidas que
podem ser tomadas € a promogado do desenvolvimento da industria nacional de
fertilizantes, incentivando a produgao interna e reduzindo a dependéncia de importagdes.
Além disso, € importante investir em pesquisa e tecnologia para melhorar a qualidade e
a eficiéncia do uso de fertilizantes (CARMONA, 2022).

Outra medida é a adogao de politicas publicas que incentivem a reciclagem de
residuos organicos e a produgao de adubos orgéanicos, que podem ser uma alternativa
aos fertilizantes quimicos. A pratica da agricultura organica também pode contribuir para
reduzir a dependéncia de fertilizantes quimicos e aumentar a sustentabilidade da
producao agricola (NASTARI, 2022). Além disso, € importante que o pais tenha um
planejamento estratégico de estoques de fertilizantes, buscando garantir um suprimento

adequado e evitando a escassez em momentos de alta demanda (CARMONA, 2022).

4. MATERIAIS E METODOS

Tendo em vistas atender aos objetivos do presente trabalho, os tépicos a seguir
descrevem os procedimentos necessarios para obtengdo e organizagdo de dados
referentes a producédo, reservas de minério, importagdes, exportagdes, e pesquisa de

fosfato e potassio no Brasil.
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Utilizou-se para realizagao do trabalho a pesquisa bibliografica, e foram retiradas
informacdes de diversas fontes de pesquisa, as quais serdo citadas adiante, buscando

compreender a real situagdo da mineracdo e mercado de potassio e fosfato.

4.1. Producao e Reservas Mundiais

O Servigo Geoldgico dos Estados Unidos (USGS) é uma instituicdo de pesquisa
que se dedica a estudar topografia e recursos naturais em geral com o objetivo de
fornecer informagdes cientificas de seguranga. Anualmente esta instituicdo publica o
Sumario Mineral de Commodities, onde sdo apresentadas, individualmente, informagdes
de mais de 90 minerais e materiais. O sumario fornece dados sobre importagcoes,
estatisticas de mercado (dos Estados Unidos), tarifas e dados de producgéo e reservas
mundiais.

A partir dos dados reunidos, foram criados graficos de dispersdo comparativos
visando expressar a relagdo producdo e reservas declaradas. Busca-se assim

compreender o posicionamento e potencial de explotagéo brasileiro no ranking mundial.

4.2. Balanga Comercial

A balanca comercial € a unido das importacées e das exportacoes do pais,
podendo apresentar valores positivos ou negativos. Para determinagao de tal indicador
no Brasil, foi utilizada a plataforma P3M, do Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM), como
forma de reunir estes valores. A plataforma contém uma compilacdo de informacgdes
geocientificas, técnico-econdmicas, regulatérias, socioecondmicas e socioambientais,
gue se relacionam a industria mineral, retiradas de diversas bases de dados nacionais.
Neste topico, serao mostrados os procedimentos para obtengédo dos valores investidos

em pesquisa mineral no Brasil.
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Ao acessar a plataforma, € necessario se direcionar a pagina de Estatisticas de
Economia Mineral, como foi feito para localizar os valores de pesquisa mineral, e assim
sdo apresentadas as opcoes de dashboards disponiveis.

As informagdes de importacdo se encontram no link “Importacées dos 10
Principais Paises de Origem”, onde sao filtradas as substancias potassio e fosfato. As
informacdes de exportagcado se encontram no link “Exportacdes dos 10 Principais Paises
de Destino”, onde sao filtradas as substancias potassio e fosfato, novamente.

A plataforma apresenta os dados nas unidades FOB US$ e Quilograma Liquido.
Para o estudo, foi escolhida a unidade FOB USS$, pois os dados em Quilograma Liquido
apresentam defasagem em alguns anos. A sigla FOB indica que € de responsabilidade
do exportador o custeio do transporte da mercadoria até o navio usado para realizar a
exportagéo.

Os dados coletados foram base para construgcdo dos graficos apresentados nos
resultados, que buscam mostrar o saldo da balanga comercial brasileira e os principais
paises de origem das importagdes e destino das exportagdes, através do custo

dispendido com o material importado e o lucro obtido com sua venda.

4.3. Importagao e Exportagao de Produto

Nao foi possivel identificar nas fontes de dados estudadas, dados confiaveis
relacionados ao consumo de potassio e fosfato no Brasil, portanto, foi calculado o
consumo aparentes de tais substancias, tomando como base os dados de exportacao,
importacao e producao interna. O consumo aparente é dado pela soma das importacdes
e producao interna, subtraindo-se as exportacoes.

Os dados de comércio e produgao, também foram retirados da plataforma P3M,
acessando o dashboard “Fertilizantes”. Nele estdo disponiveis indicadores do setor de
fertilizantes do pais, se tratando daqueles a base de NPK. Assim como nos tépicos
anteriores, o foco se deu em obter dados relacionados a substancias potassio e fosfato.

Foram filtradas informagdes de importacéo, exportacdo e produgdo nacional dos

produtos de potassio e fosfato de todos os anos que continham dados disponiveis na
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plataforma. Foi possivel calcular assim, o consumo aparente dos produtos Fosfatados e

de Cloreto de Potassio e demostrar a necessidade de consumo nacional.

4.4. Investimento em Pesquisa Mineral

A pesquisa mineral em fosfato e potassio também foi um ponto abordado neste
trabalho. Para tal, utilizou-se a base de dados da plataforma P3M.

Ao acessar a plataforma, o usuario se direciona a pagina de Estatisticas de
Economia Mineral, onde sdo apresentadas as opg¢des de dashboards disponiveis. As
informacdes de investimento em pesquisa se encontram no dashboard Investimentos em
Pesquisa Mineral — ANM.

A plataforma permite que sejam filtradas as substancias de interesse, ano, estado
e municipio. Foram considerados todos os municipios e estados, todos os anos com
informacdes disponiveis e filtradas as substancias potassio, fosfato, ferro, ouro e cobre,
individualmente. As substancias potassio e fosfato sdo objetos deste estudo e, para fins
comparativos, foram filtradas também as trés substancias que apresentam o maior
faturamento no setor mineral do pais, consecutivamente, ferro, ouro e cobre, de acordo
com dados do IBRAM (2023).

Apds reunir as informagdes, foram analisados os investimentos em pesquisa em

fosforo e potassio comparando com as demais substancias tomadas como referéncia.

4.5. Relatorios Publicados

Além dos dados coletados utilizando as plataformas citadas anteriormente, foram
também selecionadas informacgdes relevantes encontradas no relatério Panorama da
Mineracao do Brasil, publicado pelo IBRAM, do Plano Nacional de Fertilizantes 2050, do
Governo Federal e do Boletim do Setor Mineral 2022, publicado pelo Ministério de Minas
e Energia. Estas informagdes foram usadas para complementar e comprovar os dados

levantados.
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5.1. Anadlise da Produgado Mundial e Reservas Declaradas
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Tomando os dados de producdo e reservas declaradas no ano de 2022,

compilados pela USGS e apresentados no Apéndice A, foram montados os seguintes

graficos de dispersdo, comparando os valores de producao e reservas. Os valores de

producdo de potassio de Israel e Jordania foram desconsiderados, pois ndo foram

apresentados os dados precisos de suas reservas.

Grafico 1 — Produgao x Reservas de Potassio dos principais paises produtores
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Para o potassio, é clara a defasagem do Brasil em relagdo aos demais paises

comparados, o grafico evidencia a baixa produ¢cdo e um valor pequeno de reservas

declaradas. No ano de 2022, o pais ocupou a 10° posicdo no ranking de paises

produtores de potassio e a 11° na listagem de maiores reservas mundiais, de acordo com

os valores informados pela USGS. A lideranga, tanto em produgdo quanto em reservas
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foi representada principalmente pelos paises Canada, Belarus e Russia. Apesar de n&o

possuir reservas tao significativas de potassio, a China ocupou a 2° posi¢cao no ranking

de producdo mundial.

Grafico 2 — Producgao x Reservas de Fosfato dos principais paises produtores
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O cenario da mineragao de fosfato no pais € mais favoravel, onde ocupa a 7°

posicdo na escala de producdo e a 6° posicdo, juntamente com a Africa do Sul, no total

de reservas declaradas. Apesar de ser um dos paises com maior volume de reservas, 0

pais ainda fica atras dos Estados Unidos, Arabia Saudita, Jordania e Russia, que mesmo

com menores reservas, apresentaram maior produgao em 2022. A Tunisia possui a 3°
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maior reserva declarada, mas ficou em 11° no comparativo de produg¢do. A China se
destaca pelo alto volume de producao sendo o maior pais produtor em 2022, mas apenas

0 5° no ranking de reservas.

5.2. Importagoes e Exportagcoes

A segunda fonte de pesquisa utilizada foi a plataforma P3M para mapeamento da
situacao da balanga comercial brasileira, para as substancias fosfato e potassio. Com os
valores dispendidos em importagdes e 0s lucros com as exportagdes destes produtos, foi
possivel calcular o saldo da balanga comercial, mostrado nos graficos 3 e 4, construidos

com os valores das tabelas apresentadas no Apéndice B.

Grafico 3 — Saldo da Balanga comercial Brasileira de 2010 a 2022 para substancia
Potassio (Milhdes de US$)
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Grafico 4 — Saldo da Balanga comercial Brasileira de 2010 a 2022 para substancia
Fosfato (Milhdes de US$)
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Para ambas as substancias, o saldo da Balanga Comercial se manteve negativo,
ou seja, o total gasto com importacbes é superior ao lucro das exportagdes, que
representa parcela minima. Outro ponto de observacgao é o salto do valor das importacoes
a partir de 2020.

Utilizando a mesma base de dados dos graficos 3 e 4, apresentados no Apéndice
B, foram montados os graficos a seguir para analise dos principais paises de origem das
importagdes e destino das exportagdes de potassio e fosfato, no Brasil. Os paises com
menor representacao foram agrupados na classe “Outros” do grafico e a lista detalhada

pode ser encontrada no Apéndice B.
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Grafico 5 — Principais paises de origem das importagdes de potassio pelo Brasil de
2010 a 2022 (Milhdes de US$)
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O Grafico 5 evidencia que Canada e Russia sao os principais paises fontes de
importacado de potassio nos ultimos anos. Apesar de ocupar a segunda posi¢gado no ano
de 2022, a representatividade da Russia ndo era tdo grande em 2010, ocupando neste
ano a quinta posicao. Belarus foi o principal fornecedor de potassio em 2010, mas foi
perdendo sua posi¢cao de destaque e em 2022 ocupou a quinta posi¢céo, dando lugar ao
Canada, Russia, Israel e Alemanha.
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Grafico 6 — Principais paises de destino das exportagbes de potassio no Brasil de 2010
a 2022 (Milhées de US$)
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Fonte: Autoria prépria (2023)

Apesar de apresentar uma pequena parcela da Balanga Comercial brasileira, o
Grafico 6 mostra que ha uma gama de paises que obtém potassio do Brasil, sendo que
o Paraguai foi o principal consumidor no periodo analisado. A linha denominada Outros,
representa uma listagem extensa de paises com participagao infima nas exportagbes de
potassio do Brasil, optando-se assim por ndo os listar, mas somados, oscilam entre a
primeira e segunda posigado no grafico em grande parte do periodo analisado. Observa-
se também que a Argentina foi um dos principais clientes até 2021, quando perdeu
posi¢cdes para Uruguai, México, Estados Unidos e China.
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Grafico 7 — Principais paises de origem das importagdes de fosfato pelo Brasil de 2010
a 2022 (Milhées de US$)
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Fonte: Autoria prépria (2023)

O Grafico 7 mostra que, assim como nas importagdes de potassio, a Russia
também se mostra uma importante fornecedora de fosfato, chegando a ocupar a primeira
posicdo no ranking de gastos com importagcdo de fosfato para o Brasil em 2022. De
maneira geral, o Brasil tem sido abastecido de fosfato nos ultimos anos principalmente
por Marrocos, Russia, China e Estados Unidos, que oscilam suas posi¢des entre si,
desde 2010.
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Grafico 8 — Principais paises de destino das exportacdes de fosfato no Brasil de 2010 a
2022 (Milhdes de US$)
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Analisando o Grafico 8 é possivel observar que, semelhante as exportacbes de
potassio, Paraguai e Argentina sao os principais clientes das exporta¢des de fosfato do
Brasil. Os demais paises apresentam pequena representatividade, se comparados aos
dois principais. Além disto, nota-se uma diminuicdo brusca de 2015 para 2016, no valor
obtido com as exportagdes desta substancia para o Paraguai, e a diminuigdo se manteve
ao longo dos anos, em taxas menores.

Reunindo os dados referentes ao volume de exportagao, importacao e producao
interna, foi possivel elaborar o valor de consumo aparente para as substancias potassio

e fosfato.
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Os dados do fosfato sdo expressos em mil toneladas de fosfatado, que séo
produtos oriundos do processamento de rochas contendo fosfato, ou seja, o produto ja

concentrado.

Tabela 1 — Importacéo, exportacao e producao de Fosfatado

Fosfatado (10%t)

Consumo

Importacdo |Exportacdao | Producao | Aparente
2017 7.697 17 5.344 13.024
2018 7.910 9 5.098 12.999
2019 8.688 11 3.048 11.725
2020 8.506 17 5.523 14.012
2021 10.604 10 5.500 16.094

Fonte: CPRM (2023)

Para obtencao das informacgdes de potassio, seguiu-se 0 mesmo procedimento,
porém, as informagdes de importagao e exportagao, sao expressas em mil toneladas de
Cloreto de Potassio (KCI), ja as informagdes de produgao interna sao informadas em mil
toneladas de K20 equivalente. Dessa forma, foi necessario usar um fator de converséo

para igualar os indicadores, que, segundo mostrado na equagéao (1), se da pela divisao

do valor expresso em K20 pela constante 0,63177 para obter-se o valor em KCI.

Tabela 2— Importacao, exportagao e producao de Potassio

Cloreto de Potassio (10°t)

Produgao Produgao Consumo

Importacao | Exportacao | K20 KCL* Aparente
2017 9.865 13 281 445 10.297
2018 10.655 8 200 317 10.964
2019 10.666 4 239 378 11.040
2020 11.510 20 249 394 11.884
2021 13.174 20 210 332 13.486

Fonte: CPRM (2023)




50

Em consonéncia com os dados apresentados, o Ministério de Minas e Energia
apresenta, na imagem abaixo, o panorama das importagdes e exportagcdes minerais em
2022. Nota-se que o potassio aparece como principal produto de importagédo, mas o

fosfato ndo aparece dentre as principais substancias.

Figura 11- Principais componentes da pauta das exporta¢des e importagdes

da mineragao de janeiro a junho de 2022

Exportagao

Ferro 84,7 %
N Cobre (conc.) 6,8%
Importagao Rochas Orn. 3,6%

Potissio (KCI) 52 % Niquel 0,9%

Cacvio 37% Litio 0,7%
> R D0/,

Enxofre 2.6% Qutros 3,27
2,6°

Molibdénio 1,9%
Zinco 1,6%
Outros 4,9%

Fonte: Ministério de Minas e Energia (2022)

Outra informagao importante citada € a variagao no prego das commodities ao
longo dos meses. Os graficos a seguir mostram as oscilagdes de preco do fosfato e
potassio de junho de 2021 a junho de 2022, onde € possivel identificar uma tendéncia

crescente dos precos em ambas commodities entre novembro e dezembro de 2021.
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Figura 12 — Evolugdo do preco do fosfato (US$/t)
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Figura 13 — Evolugéo do preco do potassio (US$/t)
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5.3. Investimento no Setor Mineral

A plataforma P3M também foi usada para colher informagbes a respeito dos
investimentos em pesquisa mineral de 2010 a 2021, apresentadas no Apéndice C, e
distribuidas no seguinte grafico. Para fins comparativos, foram destacadas, além do
fosfato e potassio, as substancias ferro, ouro e cobre. O grafico mostra os percentuais
representativos de cada substancia, frente ao investimento total de pesquisa em cada

ano.
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Grafico 9 — Série historica de investimento em pesquisa mineral no Brasil por

substancia mineral (R$)
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Fonte: Autoria prépria (2023)

Os dados mostram que os investimentos em pesquisa para as substancias fosforo
e potassio sdo pouco representativos, se comparado as demais substancias analisadas.
Destaca-se que, na contramao do investimento total do pais, que apresenta crescimento,
os valores para estas substancias tém apresentado queda desde 2014.

Outro ponto de observacdo é que os investimentos em pesquisa mineral em
fosfato e potassio somavam quase 18% dos investimentos totais no pais em 2014, ano
do pico de investimento da série historica apresentada, mas em 2021, este valor era de
1%, evidenciando a perda de representatividade. No ano de 2021, os investimentos
estiveram concentrados, em sua grande maioria, nas substancias ferro e ouro, com mais

de 60% de representacao.
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Por fim, o investimento em pesquisa mineral de ferro, que apresentou grande
queda em 2012 chegando a ser menor que o investimento em fosfato de 2015 a 2016,
voltou a se recuperar em 2021, ocupando a segunda posigao da lista.

Com o propésito de fortalecer politicas competitivas para producao e distribuicao
de fertilizantes no pais, foi langado pelo governo federal em 2021 o Plano Nacional de
Fertilizantes 2050. Seu objetivo € aumentar a produgao agricola do pais para atender as
crescentes demandas da populagdo. O plano visa melhorar a eficiéncia do uso de
fertilizantes, aumentar a producdo de matérias-primas, ampliar a infraestrutura de
transporte e distribuicdo e incentivar a producao de fertilizantes orgéanicos além de
incentivar pesquisa mineral para descoberta de novas reservas. O documento se
concentra em aumentar a produgdo agricola do pais, especialmente a produgao de
culturas alimentares basicas, como arroz, milho, trigo e soja (PLANO NACIONAL DE
FERTILIZANTES 2050, 2021).

Figura 14 - Diretrizes do Plano Nacional de Fertilizantes 2050
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Fonte: Plano Nacional dos Fertilizantes 2050 (2021)
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Com a populagdo mundial em constante crescimento, a demanda por alimentos
estd aumentando, e o Plano Nacional de Fertilizantes 2050 visa garantir que o Brasil
possa atender a essa demanda, ja que hoje o pais € responsavel por 8% das importagdes
de fertilizantes e o quarto maior consumidor mundial. Além disso, o plano tem como
objetivo melhorar a eficiéncia do uso de fertilizantes, reduzindo a quantidade de
fertilizantes utilizados por hectare de terra cultivada. Isso reduzira os custos de producao
e ajudara a melhorar a qualidade do solo, que é essencial para a produgado agricola a
longo prazo. Outro aspecto importante do plano é o incentivo a produgao de fertilizantes
organicos (PLANO NACIONAL DE FERTILIZANTES 2050, 2021).

Dentre as diretrizes propostas no PNF, no que tange a mineragdo, um ponto
importante a ser considerado sao os investimentos no setor mineral de fertilizantes, tanto
na busca para novas reservas quanto para aumentar a capacidade produtiva das plantas
ja existentes. A imagem abaixo mostra o panorama de investimentos em mineragéo para
0s proximos anos. Estes sdo os investimentos anunciados por empresas, em mais de

100 projetos, instalados em cerca de 85 municipios brasileiros (MME, 2023)

Figura 15 — Investimentos no setor mineral até 2027 (Milhées de US$)
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Nota-se que, apesar de ocupar a terceira posi¢do no ranking de investimentos,
com 10% dos investimentos totais projetados, houve redugéo de 9% dos investimentos

previstos, em relacéo a previsao anterior.

6. CONCLUSOES

O Brasil é o 4° maior consumidor de fertilizantes do mundo, devido seu grande
potencial agricola, mas esta na 10° posi¢ao no ranking de paises produtores de potassio
e na 7° posicao de paises produtores de fosfato. Com base nos dados apresentados na
Tabela 1, hoje o Brasil consegue suprir cerca de um ter¢co da necessidade de consumo
de fosfatado e suas reservas se aproximam do volume de reserva de paises
considerados grandes exportadores, como China e Estados Unidos. O cenario do
potassio € menos otimista, ja que as reservas declaradas do pais sao baixas e suprem
menos que 3% da necessidade de consumo nacional.

A analise da balanga comercial brasileira demonstra tendéncia crescente no valor
dispendido com as importagdes de fertilizantes nos ultimos anos, mas este aumento é
influenciado n&o sé pelo aumento das importagdes, como também pela alta dos pregos
destes produtos. Devido a necessidade de importacdes, o pais sofreu com a variagao de
precos em decorréncia da Covid-19 e a guerra Ucrano-Russa. Este fato se confirma
quando comparamos US$/ton apresentados nas figuras 10 e 11 com os graficos da
balanca comercial.

Mesmo com a alta necessidade de importacdes, o Brasil exporta uma pequena
parte de sua produgao, mas as receitas obtidas com exportagdes sdo infimas, devido ao
baixo volume exportado. Além disto, a maior parte das exportacées se concentram em
paises geograficamente préximos ao Brasil, localizados na América do Sul.

A analise dos dados indica que o Brasil possui uma carteira diversificada de
fornecedores externos, mas grande parte dos gastos com importacbes estao
concentrados em um grupo pequenos de paises. Para o potassio, 67% das importacdes
vieram do Canada e Russia, ja para o fosfato, 58% das importagdes ficam concentrados

em Russia, Marrocos e EUA, sendo a Russia o maior fornecedor. Estes paises, além de
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principais fornecedores do Brasil, sdo também os principais produtores mundiais na
atualidade, e detém a maior parcela das reservas declaradas.

Os valores de consumo aparente calculados indicam alta no consumo de ambas
as substancias, mas este crescimento ndo esta sendo refletido na producéo nacional e
acaba sendo compensado com 0 aumento nas importagdes.

Quanto aos investimentos em pesquisa, nota-se que, assim como o ferro, ouro e
cobre ocupam as primeiras posi¢cdes de faturamento do setor nacional, eles também
recebem altos valores de investimento em pesquisa. Como pode ser observado na Figura
13, o ferro também ¢é o lider dos investimentos por parte do setor privado.

Existe a previsdo de novos investimentos para o setor de fertilizantes até 2027, e
este € um dos setores da mineragdo com maior perspectiva de desenvolvimento, porém
este aporte € 9% menor do que o declarado em 2022.

O cenario onde um pais que € um dos principais celeiros mundiais, tem 52% de
suas importagdes minerais pautadas no potassio, é preocupante e pode gerar
instabilidades no setor agropecuario. Por isso, o desenvolvimento do Plano Nacional de
Fertilizantes 2050 € um importante marco para o futuro desenvolvimento do ramo de
fertilizantes, unindo a colaboragao publica e privada. Suas diretrizes foram criadas nao
s6 para tentar diminuir a dependéncia externa de fertilizantes, mas também em criar um
cenario competitivo para a produg¢ao nacional, criando condigcdes de desenvolvimento e
expansao dos negdcios ja existentes e incentivando a criagdo de novos projetos.

Em resumo, o Brasil atualmente depende dos mercados externos para suprir sua
producdo agricola e, mesmo possuindo reservas nacionais e produgao interna de
fertilizantes, elas nédo sao suficientes para suprir a crescente demanda de fosfato e
potassio.

O pais tem potencial para reduzir sua dependéncia, principalmente se tratando de
rocha fosfatica. O Brasil tem a 62 maior reserva de fosfato do mundo e poderia melhorar
sua capacidade produtiva, tomando como exemplo a China, que possui volume de
reservas proximas as do Brasil, mas é capaz de produz 17 vezes mais fosfato.

Assim, as discussodes neste trabalho reuniram fontes de dados publicas e oficiais,

acerca do tema fertilizantes. Os dados coletados foram capazes de mostrar a posi¢cao do
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Brasil frente ao mercado mundial de fertilizantes e a situagcado do desenvolvimento interno

do pais na busca de reduzir a necessidade de importagdes.
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APENDICE A - Dados de Produgio e Reserva Declarados em 2022

Os valores de potassio sdo apresentados em mil toneladas de 6xido de potassio
(K20) equivalente e os valores em fosfato dados em mil toneladas de pentdxido de fésforo
(P20s).

Tabela 1 — Produgdo mundial e reservas de potassio em 2022*

Potassio (K20 ) Producédo (10°t) Reservas (10t

Alemanha 2.800 150.000
Belarus 3.000 750.000
Brasil 270 2.300
Canada 16.000 1.100.000
Chile 850 100.000
China 6.000 170.000
Espanha 450 68.000
Estados Unidos 440 220.000
Israel 2.500 ND*
Jordania 1.700 ND*
Laos 600 75.000
Russia 5.000 400.000
Outros Paises 350 300.000
Total 39.610 3.035.300

Fonte: USGS (2022)
*Dados preliminares.
Israel e Jordania recuperam potassio do Mar Morto, que contém quase 2 bilhdes de toneladas de cloreto

de potassio.



Tabela 2 — Produgdo mundial e reservas de fosfato em 2022*

Rocha Fosfatica (P20s) Producao (10%t Reservas (103t

Africa do Sul 1.600 1.600.000
Arabia Saudita 9.000 1.400.000
Argélia 1.800 2.200.000
Australia 2.500 1.100.000
Brasil 5.500 1.600.000
China 85.000 1.900.000
Egito 5.000 2.800.000
Estados Unidos 21.000 1.000.000
Finlandia 1.000 1.000.000
Jordania 10.000 1.000.000
Marrocos e Saara Ocidental 40.000 50.000.000
Peru 4.200 210.000

Russia 13.000 600.000

Tunisia 4.000 2.500.000
Vietna 4.500 30.000

Outros Paises 13.750 3.226.000
Total 221.850 72.166.000

Fonte: USGS (2022)

*Dados preliminares.
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APENDICE B- Importacées e Exportacdes de Potassio e Fosfato no Brasil

Tabela 1 — Importagdes brasileiras de potassio por origem de 2010 a 2022 (Milhdes de

USS$)

Alemanha 439

Belarus 590
Canada 569
Chile 113
Espanha 50
EUA 60
Israel 341
Jordania 0
Unido 3
Russia 146
Outros 22
Total 2364

446

1260

1202
151
73

219

16

238
27
3647

700
763
1093
260
68
31
373

35

339
44
3708

573
503
1037
286
110
67
313

48

532
54
3529

395 383 295 236
754 504 427 538
769 846 617 696
258 155 152 179
79 83 50 55

31 6 6 10
182 133 146 247
6 3 4 5

33 67 69 62

513 | 436 | 322 | 484
44 40 40 37
3064 | 2655 = 2127 | 2548

Fonte: ANM (2023)

266
577
1017
113
45
13
336

10

802
44
3227

352
568
1155

30
1"
298
17

24

984
136
3584

214

534

852
67

18
190
30

17

719
65
2713

398
508
1474
100
38
25
276
75

26

1363
92
4376

847
360
3708
352
182
44
879
83

73

2485
219
9231

Tabela 2 — Exportacgdes brasileiras de potassio por destino de 2010 a 2022 (Milhdes de

US$)

Angola 0,1
Argentina 11,5
Bolivia 0,4
Chile 0,1
China 1,3
Colémbia 0,1
EUA 0,7
México 0,2
Paraguai 15,3
Uruguai 3,0
Outros 8,8
Total 41,6

0,1
13,0
0,2
0,1
4,3
0,3
0,1
0,6
21,7
0,7
15,2
56,4

0,1
14,2
05
0,1
6,2
07
1,3
1,3
19,9
03
25,6
70,1

0,6
8,8
1,8
0,1
5,1
0,8
1,7
1,4
31,0
0,9
17,5
69,7

0,9 1.1 1.4 1,0
9,9 4,8 6,1 4,9
1.1 1.1 1.3 1,5
0,2 1,2 1,0 0,2
4,4 1,8 3,4 1,2
0,8 2,0 0,8 1.1
1,7 1,6 1.4 2,3
0,9 0,8 0,5 0,9
25,7 19,5 14,7 13,3
0,7 0,6 0,6 1,0
15,5 12,8 13,6 9,7
61,8 47,2 44,8 37,2

Fonte: ANM (2023)

0,1
5,6
1,0
0,3
2,2
0,9
1.4
1,0
11,5
0,8
7,9
32,7

0,2
5,1
1.1
0,3
2,3
0,9
1,9
1,2
8,6
11
9,6
32,3

0,2
6,2
1,7
0,5
2,3
0,5
1,6
2,1
12,8
1,4
99
39,4

0,4
4,0
1,9
1,0
2,8
1,2
2,5
2,6
16,8
2.1
10,5
45,8

0,6
3,0
2,0
1,2
3.1
1,4
3,8
3,5
18,0
6,4
15,0
58,0
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Tabela 3 — Importagdes brasileiras de fosfato por origem de 2010 a 2022 (Milhdes de

USS$)
2010 2011 2012 2013 2014 2016 2017 2019 2020 2021 2022 ‘
g'ébi_a 0 0 0 0 55 37 142 199 283 347 232 411 719
audita
China 159 | 562 | 231 | 412 624 | 555 | 311 427 | 422 | 409 = 286 | 1549 | 1056
Egito 19 46 47 65 72 48 37 49 85 107 65 235 470
EUA 377 | 759 669 | 778 776 | 661 | 729 | 737 | 744 | 651 510 | 811 | 1522
Finlandia 0 10 9 18 5 14 19 23 24 44 42 94 244
Israel 154 | 184 | 153 | 166 = 104 | 122 86 99 128 | 139 95 145 | 316
Marrocos 517 956 959 1119 839 562 535 734 745 | 803 1005 1743 1854
Noruega 54 62 113 | 100 89 69 108 | 105 92 99 59 14 | 418
Peru 1 61 76 126 9 100 85 55 41 84 43 77 120
Russia 173 | 661 | 484 | 486 = 622 | 397 | 341 457 600 616 = 536 1252 2185
Outros 225 231 272 | 239 158 | 149 169 = 183 182 = 180 201 = 341 | 624
Total 1690 | 3533 = 3013 | 3508 @ 3441 2713 2560 3069 3348 3480 3073 | 6773 | 9528

Fonte: ANM (2023)

Tabela 4 — Exportacdes brasileiras de fosfato por destino de 2010 a 2022 (Milhdes de

US$)
WMW
Argentina 39,6 436 263 32,1 20,6 18,4 17,9 16,3 22,5 18,7 20,8 42,6 42,7
Bolivia 5,8 8,8 10,3 10,3 6,9 6,1 7,7 9,0 8,3 6,4 9,2 10,6 14,2
Chile 1.1 1,2 2,1 2,7 1,7 1,4 1,1 2,2 1,6 1,6 1,6 4,0 4,0
Colémbia 3,9 4,2 5,1 3.2 3,7 2,3 1,5 3,0 1,6 1,6 2,9 6,8 9,1
Gana 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
india 0,1 0,3 2,5 6,0 5,8 1,3 0,8 1,2 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
Paraguai 230,2 2891 2534 3100 | 2842 2021 1228 1128 1157 67,5 825 1101 94,1
Peru 1,4 0,4 1,0 1,0 1,5 0,8 0,9 0,8 1,2 0,4 1.1 5,0 2,1
Uruguai 10,0 10,1 55 6,6 6,8 55 6,4 7,0 7,0 8,5 7,9 9,9 241
Outros 6,2 9,0 9,6 8,3 9,6 8,3 6,0 10,6 1,7 9,5 8.4 13,6 121
Total 298,6 3671 3162 3812 | 3426 2581 1681 164,3 170,2 1147 1352 203,3 2034

Fonte: ANM (2023)
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APENDICE C - Investimento em Pesquisa Mineral no Brasil
A tabela a seguir apresenta os valores de investimento total em pesquisa mineral,

considerando as fases de autorizagdo de pesquisa e a pesquisa realizada ja na fase de

lavra.

Tabela 1 — Evolugdo dos investimentos em pesquisa mineral no Brasil (R$)

Potassio Fosfato Investimento
Total

2010 2.500.012 24.615.067 164.013.849 172.974.303 70.649.822 626.473.910
2011 16.526.162 20.476.235 145.276.611 259.750.328 56.313.654 720.262.035
2012 31.108.096 38.232.474  203.559.676  357.966.006 99.437.262 1.085.165.704
2013 39.290.999 36.543.889 157.635.602 162.816.142 71.311.160 800.570.345
2014 46.023.599 84.680.515 109.245.891 117.302.026 78.422.695 744.460.019
2015 21.272.769 71.149.075 38.254.942  292.593.143 83.787.578 799.138.395
2016 9.022.487 55.788.028 39.274.100 279.684.970 77.441.292 715.482.279
2017 12.640.544 46.186.588 48.614.352  288.420.871 155.308.201 997.757.014
2018 10.537.866 40.284.913 54.544.860 265.482.804 163.446.369 818.438.483
2019 4.670.602 | 19.763.519 48.478.575  300.771.096 195.502.921 926.225.226
2020 5.578.244 14.318.530 69.190.092 450.425.968  231.039.189 1.018.332.718
2021 6.596.743 9.739.660 448.180.153  600.058.111 325.330.513 1.702.511.270

Fonte: ANM (2023)



