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RESUMO

A Internet das Coisas (IoT) tem se destacado muito no mercado de Tecnologia da Informagao,
fato que pode ser observado através da popularizacdo dos dispositivos inteligentes, como por
exemplo, os aparelhos de assistente virtual. Alguns dos fatores que contribuem para o
crescimento do ramo se dao pela disseminac¢ao do uso da Internet e o aumento do nimero de
dispositivos conectados, o que cria um ambiente favoravel para a evolucao da IoT. A IoT se
destaca por sua versatilidade, onde antes era empregada principalmente no meio comercial e
industrial, passou a conquistar o cenario domiciliar, sendo utilizada como ferramenta para a
automacdo residencial. Em relacdo ao ambito domiciliar, existem novos aspectos a serem
considerados, uma vez que as solugdes inteligentes estardo direcionadas a um grupo de
usuarios com limitagdes e necessidades especificas. Para este presente trabalho, sera
considerado o custo e a facilidade de implementacdo ao propor uma solucdo inteligente
simples e economicamente acessivel e, para isto, serd apresentado o Home Assistant, um
aplicativo open source e gratuito, como plataforma de gerenciamento de dispositivos
inteligentes, onde sera utilizado um prototipo eletronico para automatizar um servigo de envio
de e-mail através da deteccdo de temperatura de um sensor. A composicao deste trabalho se
da por um levantamento bibliografico, uma apresentacdo do Home Assistant, a documentagao
dos processos de instalagdo do aplicativo e criagdo de uma solucdo IoT acessivel. Os
resultados evidenciam a versatilidade e a facilidade da utilizacdo da ferramenta, onde se
destaca principalmente a facilidade na criacdo de sistemas de automagdo, o que abrange a
comunicag¢do de diferentes tipos de dispositivos eletronicos com a plataforma e a utilizagao de

servicos disponibilizados para a constru¢do de um sistema de automacgao.

Palavras-chave: Automacao residencial. Internet das Coisas. Home Assistant.



ABSTRACT

The Internet of Things (IoT) has stood out a lot in the Information Technology market, a fact
that can be observed through the popularization of smart devices, such as virtual assistant
devices. Some of the factors that contribute to the growth of the sector are due to the spread of
Internet use and the increase in the number of connected devices, which creates a favorable
environment for the evolution of IoT. The IoT stands out for its versatility, where before it
was used mainly in the commercial and industrial environment, it has now conquered the
home scenario, being used as a tool for home automation. Regarding the home environment,
there are new aspects to be considered, since the smart solutions will be directed to a group of
users with specific limitations and needs. For this present work, the cost and ease of
implementation will be considered when proposing a simple and economically accessible
smart solution and, for this, the Home Assistant will be presented, an open source and free
application, as a platform for managing smart devices, where an electronic prototype will be
used to automate an e-mail sending service by detecting the temperature of a sensor. The
composition of this work is based on a bibliographical survey, a presentation of the Home
Assistant, the documentation of the application installation processes and the creation of an
accessible 10T solution. The results show the versatility and facility of use of the tool, where
the ease in creating automation systems stands out, which includes the communication of
different types of electronic devices with the platform and the use of services available for

building an automation system.

Palavras-chave: Home Automation, Internet of Things, Home Assistant.
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1 INTRODUCAO

Diante do cendrio tecnoldgico atual, sobretudo considerando as influéncias da
Industria 4.0, o desenvolvimento de solu¢des voltadas para a area de automagdo seguem
sendo uma forte tendéncia no mercado. A IoT (Internet of Things) faz parte deste grupo de
tecnologias emergentes que tém modificado a interacdo do ser humano com o mundo digital,
promovendo a interconexdo e interoperabilidade de diferentes dispositivos em rede de forma
que troquem informagdes e funcionem de maneira autonoma.

Segundo Morais (2018) o termo IoT “¢ usado para transmitir a ideia de que a internet
pode estar presente em todas as coisas”. Em um momento como o atual, onde a internet tem
se fundido cada vez mais no cotidiano das pessoas, o sucesso do ramo se torna premeditado.
De acordo com Atzori, Iera e Morabito (2010), a demanda popular, combinada com os
avangos tecnoldgicos, podem impulsionar a difusdo generalizada da [oT e também contribuir
para o desenvolvimento econdmico de outros setores.

A ToT pode ser aplicada em diversos contextos. Quando consideramos o contexto
doméstico, as solugdes inteligentes podem ser usadas na monitoragdo e na automatizagao de
processos rotineiros. Pinheiro (2004) afirma que a automagao residencial tem como objetivo
tornar a vida no lar “mais pratica, segura e confortavel, sem deixar de lado o aspecto pessoal e
familiar necessario a um agradavel ambiente”.

Apesar do aumento da procura de servigos especializados no pais (LOGICALIS,
2022), o uso da IoT ainda esta concentrado, em grande parte, no setor empresarial e industrial,
nao estando completamente difundida como uma tecnologia que também tras beneficios no
uso domiciliar. Dentre os desafios relacionados a este aspecto, o custo dos dispositivos e a
falta de conhecimento acerca da tecnologia podem ser alguns dos empecilhos.

Sendo assim, para esse presente trabalho sera feito um estudo de viabilidade do uso de
uma aplicagao open source e gratuita — Home Assistant — para automacao residencial, com o
objetivo de demonstrar a constru¢do de um sistema inteligente que seja simples e barato. Sera
apresentado o funcionamento do aplicativo, bem como, um manual de instalagdo e em seguida
sera demonstrado a integragdo de um dispositivo a plataforma. Sera feita a constru¢ao de um
protétipo de baixo custo utilizando o sensor DHT22 e um microcontrolador ESP32 e que,
através de um servico de e-mail do Home Assistant, enviara uma notificacao de acordo com a
leitura de temperatura feita pelo sensor.

Este trabalho estd organizado da seguinte forma. Primeiro (i) serd apresentado os

objetivos, justificativa e metodologia deste trabalho, no capitulo (ii) serd apresentado a



revisdo bibliografica dos principais conceitos ligados & automacgdo residencial. Em seguida
sera listado os componentes eletronicos utilizados. No capitulo (iv), sera apresentado o Home
Assistant ¢ seu funcionamento, seguido pelos processos de instalacdo da plataforma (v). A
construcdo do protdtipo e integracdo deste com a aplicacdo ¢ mostrado logo apds (vi) e o
desenvolvimento do sistema de automacao ¢ feito depois (vii). Por ultimo, serd apresentado as

consideragdes finais e conclusao (viii).
1.1 OBJETIVO GERAL

O objetivo principal deste trabalho ¢ realizar um estudo de viabilidade do uso do
Home Assistant para a automagado residencial, considerando os aspectos de simplicidade de
implementagdo de um sistema inteligente e seu custo. Através deste trabalho, sera
disponibilizada uma documenta¢do completa de instalagdo do Home Assistant, uma
apresentacdo de seus recursos principais € o desenvolvimento de uma automacdo na

plataforma.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar levantamento e estudo bibliogréfico;

e Reunir e organizar um passo a passo referentes a instalagdo Home Assistant,
e Apresentar os principais recursos da plataforma;

e Produzir um protétipo de automagao residencial de baixo custo;

e Integrar o dispositivo;

e Desenvolver uma automacgao utilizando um servigo do aplicativo;
1.3 JUSTIFICATIVA

As aplicagdes [oT podem ser muito Uteis no contexto domiciliar. Elas podem ser
utilizadas na implementacdo de sistemas de seguranca, monitoracdo de ambientes e
automatizacdo de tarefas cotidianas. Essas aplicagdes podem aumentar a qualidade de vida
trazendo mais comodidade ao dia-a-dia. Contudo, os produtos e servigos que fazem uso dessa
tecnologia tendem a ter um alto custo no mercado, sendo inacessiveis para grande parte da
populacdo. Somando a isso, a falta de informagao acerca do assunto também pode causar um
certo afastamento de um publico que ndo necessariamente pertence a area de tecnologia.

Tendo isso em consideragdo, ¢ importante que existam opgdes de solugdes inteligentes que



sejam simples, eficientes e baratas, permitindo um maior acesso e usufruto desses sistemas
por um maior numero de pessoas.

O Home Assistant fornece um ambiente completo de controle e automacdo de
dispositivos e o acesso ao aplicativo € gratuito. Ele possui uma inferface amigavel e intuitiva,
podendo ser facilmente navegado por qualquer pessoa que ja possui o hadbito de utilizar
aplicativos online. A plataforma ¢ instalada ja possuindo servigos ligados a automacao,
eliminando a necessidade de uma programacdo pesada para implementar uma solugdo, além
disso, possui uma ampla gama de add-ons (mddulos que adicionam funcionalidades extras a
plataforma do Home Assistant) especificos para produtos do mercado, o que pode facilitar a
construcdo de sistemas em que se queira utiliza-los.

Através deste trabalho, sera possivel construir e integrar um sensor de temperatura no
Home Assistant e utilizar um servico da plataforma para enviar mensagens de e-mail
conforme os valores captados pelo sensor e através disso, dar os primeiros passos no processo

de automacao residencial.
1.4 METODOLOGIA

Este trabalho trata-se de uma pesquisa aplicada, tendo como objetivo apresentar uma
proposta de solugdo inteligente de baixo custo para automagao residencial.

Foi realizado um levantamento de documentagdes, foruns, livros e artigos cientificos
que abrangem os topicos abordados e que constituem a base do desenvolvimento dessa
pesquisa.

O trabalho ¢ explicativo, conforme ¢ registrado em formato passo a passo, todos os
processos realizados durante o desenvolvimento da solugao.

Por fim, ¢ apresentada uma conclusao dedutiva através dos resultados obtidos durante

a elaboragdo da pesquisa.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 AUTOMACAO RESIDENCIAL

A automacdo surgiu como um produto da revolucdo industrial que tinha como um dos
objetivos criar ferramentas capazes de executar tarefas repetitivas a fim de diminuir o esfor¢o
de um trabalho até entdo manual. Essa concepcdo e sua influéncia na industria, foram
responsaveis pelas mais brilhantes invengdes tecnoldgicas, aumentando o nivel de conforto,
seguranga e eficiéncia em processos que passaram a ser feitos de forma mecanizada.

Segundo Muratori ¢ Dal B6 (2011), as primeiras incursdes das tecnologias de
automagdo datam ao final da década de 1970 e tiveram sua origem nos Estados Unidos. Nesse
periodo, as solugdes eram simples e resolviam situagdes pontuais, como ligar remotamente
algum equipamento ou luzes.

Os primeiros modulos ligados a automagdo eram desenvolvidos, sobretudo, para
construcdes prediais, usados, principalmente, em industrias e ambientes corporativos. Porém,
a incorporacao de sensores e outros elementos tecnologicos, fez com que a automagao
pudesse ser implantada em cenarios mais comuns como o domiciliar, dando inicio a formagao
de um novo ramo dentro da automacao, a automagao residencial.

A automacio residencial também pode ser referenciada como domética:

O termo domotica resulta da jungdo da palavra romana domus, que se refere
a casa, com a palavra robética, que, por sua vez, refere-se a realizacdo de controle
automatizado de algo por robds, mas que pode ser simplificado pela automatizacao

do ambiente em si (STEVAN JUNIOR, 2018, p. 16).

A domotica criou um espago para uma maior variedade de produtos e servigos ligados
a automagao além de influenciar o mercado de dispositivos eletronicos. Aspectos como design
— dimensdo, cabeamento, adaptacdo ao estilo do ambiente — e custo passaram a ser
considerados, uma vez que o contexto domiciliar difere-se bastante do predial, onde os
primeiros dispositivos para este fim foram usados. Segundo Bolzani (2004), a automagao
predial utiliza um usudario padrao para direcionar o planejamento e instalagao dos sistemas, ao
contrario da automacdo residencial que ¢ orientada a um grupo de usudrios que possuem

necessidades especificas, o que faz com que as aplicagdes sejam muito mais customizaveis.
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2.2 ELEMENTOS BASICOS DE UMA AUTOMACAO RESIDENCIAL

Um sistema de automacdo residencial geralmente ¢ composto por trés elementos
basicos: sensores, controladores e atuadores (STEVAN JUNIOR, 2018). Os sensores siao
capazes de medir e monitorar varidveis fisicas do ambiente convertendo-as em um valor
passivel de manipulacao por sistemas computacionais. (ACCARDI; DODONOYV, 2012). Ja os
controladores sao incumbidos de receber os dados dos sensores ¢ decidir a acao a ser tomada.
Funcionam como intermedidrios fazendo a comunicacdo dos dispositivos de entrada
(sensores) e saida (atuadores). Para uma aplicacdo de monitoramento, por exemplo, o
controlador ¢ programado para receber os dados captados do sensor e transporta-los para um
atuador que poderia ser um alarme. Os atuadores sdo dispositivos que modificam uma
variavel controlada recebendo um sinal proveniente do controlador e agindo sobre o sistema
controlado (WENDLING, 2010), podendo ser em forma de algum sinal (sonoro, visual, etc.)

ou alguma agao no espago fisico.
2.3 TIPOS DE AUTOMACAO RESIDENCIAL

E possivel agrupar os sistemas de automacao residencial em trés niveis de interagdo,
que estdo relacionados a autossuficiéncia dos seus componentes € & comunicacao entre eles

(TEZA, 2002):

e Sistemas Autonomos: sistemas que possuem modulos pré-programados que
funcionam de maneira autdbnoma. Neste nivel, uma residéncia pode contar com
uma ou mais aplicagdes autonomas em que cada modulo executa sua fungdo,
porém sem comunicagdo entre eles.

e Sistemas Integrados: modulos ou subsistemas que operam sob um controlador
central com comunicagdo entre si. Nesse sistema, os dispositivos podem trocar
informacodes, porém mantém-se limitados as suas fung¢des especificas.

e Residéncia Inteligente: conciliagdo de diversos subsistemas que compdem uma
automagdo residencial. As caracteristicas desse nivel de maturidade de
automagao, incluem a formalizacdo de um sistema arquitetural com servigos
customizaveis e integracdo a outros modulos com interoperabilidade entre eles.
Esses sistemas “dependem de comunicacdo de mao-dupla e re-alimentagdo de

status entre todos os subsistemas” (TEZA, 2002).
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2.4 INTERNET DAS COISAS (I0T)

A 10T surgiu na segunda década do século XXI baseada na ideia de que qualquer coisa
pode fornecer informagdes e ser acessada online em qualquer lugar. (STEVAN JUNIOR,
2018). Ela consegue proporcionar aos objetos do dia-a-dia (quaisquer que sejam), capacidade
computacional e de comunicacao (SANTOS, B. P. et al, 2016).

Para muitos autores, ndo ¢ possivel abstrair a IoT da Internet em si, sendo entendida
como uma extensdo da mesma, que pode ser percebida através do uso de componentes como
sensores ou atuadores que irdo interagir com o espaco fisico. Na perspectiva de Miorandi et
al. (2012), a Internet ndo se encaixa no conceito convencional de uma estrutura de rede que
alcanga terminais finais de usuarios, mas sim uma estrutura que possui uma disposi¢do de
dispositivos inteligentes interconectados a ela. Essa interacdo ¢ capaz de fornecer ambientes
computadorizados envolventes de forma que se torna normal a difusdo destes elementos com
a vida real.

Relogios, televisores, geladeiras, impressoras, assistentes virtuais, sdo exemplos de
eletrodomésticos que passaram a contar com recursos loT que permitem a comunicagdo
desses aparelhos com a rede doméstica. Para Atzori, lera e Morabito (2010), a IoT tem o
potencial de adicionar uma nova dimensdo aos aparelhos, permitindo comunicagao de

qualquer midia, a qualquer hora e em qualquer lugar.
2.5 DISPOSITIVOS INTELIGENTES

Os dispositivos inteligentes tém alcangado cada vez mais relevancia no mercado de
tecnologia da informagdo devido as suas intimeras aplicabilidades e cendrios de uso, onde se
destacam principalmente, nas construg¢des prediais e domésticas.

Os dispositivos inteligentes fazem parte do dominio da IoT. Sdo aparelhos que podem
(1) ser identificados, (ii) comunicar-se ¢ (iii) interagir (MIORANDI, D. et al, 2012). Dessa
forma, um dispositivo inteligente se conecta com a rede e/ou outros dispositivos para realizar
diversas agdes como troca de mensagens ou tomada de decisdes (MORALIS, 1. S. et al, 2018).

Para Bolzani (2004), qualquer dispositivo eletro-eletronico que desenvolva uma tarefa
basica, efetue troca de informagdes e possibilite comando remoto, pode ser considerado um
dispositivo inteligente. E visto que muitos desses dispositivos possuem capacidade de
adaptacdo e podem ser programados para automatizar tarefas. Em sistemas avancados todos
esses sistemas podem ser interligados proporcionando integracdo, intercomunicacao e

conectividade (STEVAN JUNIOR, 2018).
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3 COMPONENTES ELETRONICOS UTILIZADOS
3.1 ESP32

O ESP32 ¢é um chip criado e produzido pela Espressif Systems', que também é
responsavel pela fabricacdo do ESP8266. O ESP8266 ¢ considerado a primeira linha de chip
de baixo custo criado especificamente para atender aplicagdes IoT. Isso se deve ao fato de ter
sistema Wi-Fi embutido, evitando a necessidade de instalagdo de bibliotecas externas para
conectar o chip com a rede de internet. De acordo com Pedro Minatel®, Developer Advocate
da Espressif, com o langamento do ESP8266, a empresa conseguiu reduzir o pre¢o de um chip
contendo recurso Wi-Fi, no mercado consumidor, de US$20 para US$2.

O ESP32 ¢ a linha sucessoria do ESP8266, lancado em 2016. Além de trazer o médulo
Wi-Fi, também contempla um sistema para conexdo bluetooth, sendo ainda mais vantajoso
sua utilizacdo. Ademais, a familia ESP foi desenvolvida para ter baixo consumo de energia e
capacidade de atuar em situagdes adversas, suportando uma variagao de temperatura de -40 a
125°C (Espressif, 2022).

O SoC (System on Chip) do ESP32 retine diversos elementos (FIGURA 3.1). Ele ¢
equipado com processador tendo uma memoria estatica (SRAM) e uma memoria ndo volatil
(ROM), sistema para Wi-Fi e radiofrequéncia (RF) ¢ meméria embutida, além de possuir
pinagem para memoria externa. O chip possui também aceleradores de hardware, um novo
recurso que também ¢ trazido como novidade em relacdo ao ESP8266. De acordo com a
fabricante, os aceleradores de hardware além de melhorar o desempenho do chip, também
realizam a criptografia do coédigo da memoria flash, uma camada de seguranca para evitar

invasoes feitas por terceiros (Espressif, 2022).

' Disponivel em: https://www.espressif.com/
2 Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=yvbeDSDY73Y &list=WL&index=49&t=51s
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Figura 3.1 - ESP32 (SoC)
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Fonte: Espressif (2022).

Além do SoC, o ESP32 também pode ser comercializado integrado a um moédulo ou

através de um Dev Kit (FIGURA 3.2).

Figura 3.2 - Dispositivos ESP32

SoC

ESPRESSIF
ESP32-WROOM-32E

Modulo
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i
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Fonte: Adaptada de Mouser (2022).

O modulo reune o chip do ESP32 com capacitores, resistores, antenas RF e outros

periféricos. Ja o microcontrolador ou Dev Kit, incorpora todos esses elementos a uma placa de



15

hardware, facilitando o manuseio e conexdo via jumpers. Os microcontroladores sio
indicados para desenvolvedores que querem usufruir dos recursos do ESP32 mas que desejam

focar na aplica¢ao sem se preocupar com o baixo nivel de implementacao do chip.
3.2 DHT22

O DHT22 (ou AM2302), ¢ um sensor de temperatura e umidade muito utilizado em
projetos de microeletronica devido ao seu baixo custo. Ele consegue medir temperaturas em
uma faixa de -40° a +80°C e umidade entre 0 a 100%. O Quadro 3.1, exibe algumas das

especificagdes do sensor:

Quadro 3.1 - Especificacdes Técnicas do DHT22

Modelo DHT?22

Faixa de Operacao Umidade: 0-100%RH; Temperatura: -40~80°C

Precisao Umidade: +-2%RH (Max + -5% RH); Temperatura: <+ -0.5°C

Voltagem 5V

Fonte: Adaptado de AllDatasheet (2022).

Além do preco acessivel, o DHT22 ¢ facil de ser utilizado em projetos eletronicos
devido a simplicidade de sua pinagem. Ele possui apenas trés pinos funcionais sendo um de

alimentagdo (VCC), um pino terra ou GND, um pino para saida de dados.
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4 HOME ASSISTANT
4.1 VISAO GERAL

O Home Assistant (HASS), foi idealizado para fornecer um ambiente completo de
integracdo de dispositivos para pessoas que tém interesse em automatizar suas casas. E uma
plataforma open source, mantida por uma comunidade referida como "makers", responsaveis
por desenvolver funcionalidades, disponibilizar add-ons e manter a documentagcdo do
aplicativo atualizada. Essa comunidade abrange profissionais e entusiastas que contribuem
diariamente com solugdes de problemas e instrugdes relacionadas ao uso da plataforma,
criando uma vasta rede de compartilhamento de conhecimento.

Até o presente momento, o Home Assistant possui integracdo com mais de mil marcas
de dispositivos inteligentes e suporta 2285 diferentes add-ons incluindo dispositivos de
alarmes, cameras, energia, luz, sensores, entre outros. O Home Assistant ndo € apenas um
aplicativo, mas um sistema embarcado de controle e automagao residencial onde ¢ possivel
integrar, configurar e a atualizar dispositivos por meio de uma interface facil de usar (HOME

ASSISTANT, 2022).
4.2 ARQUITETURA

O Home Assistant pode ser dividido em partes que compdoem uma pilha (FIGURA
4.1). O core ¢ a versdo mais enxuta do HASS, o essencial para se utilizar a plataforma, pois ¢
onde estdo inseridas as funcgdes necessarias para o funcionamento das automacgdes. O
supervisor € uma camada extra que acrescenta novas funcionalidades ao core. Além de cuidar
dos add-ons, ele € responsavel por realizar as tarefas de gerenciamento do aplicativo, sendo
elas: a execugdo e atualizagdo do Home Assistant, fornecimento de sistema de &audio
unificado, realizagdo e restauracdo de backups. Ja a camada Operating System € a versao mais
completa do software, que é gerenciada pelo supervisor e roda em um container Docker
(SILVA, 2019). Possui uma interface gratica navegavel e intuitiva para uso, sendo a versao

mais indicada para um maior aproveitamento dos recursos oferecidos pelo HASS.
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Figura 4.1 - Pilha do Home Assistant

Operating
System

Fonte: Adaptada do Home Assistant (2023).

Tendo isso em vista, o core ¢ onde ocorre o processamento de informacdo de uma
automacao feita no HASS. O fluxo deste processamento ¢ baseado em eventos € 0 core conta
com quatro elementos para conseguir gerencia-los: Event Bus, State Machine, Service
Registry e Timer. Ao Event Bus fica incumbido as tarefas de gerenciar os eventos,
encaminhando-os quando ocorre uma chamada de servico ou mudanca de estado de algum
componente. O State Machine, responsavel pelo controle dos estados, aciona o Event Bus para
que ele atue. O Service Registry mantém um historico de chamadas de servicos e pode ser
usado também para chamar servigos. O Timer atualiza o Event Bus a cada segundo.

Um componente eletronico conectado ao Home Assistant, ao sofrer uma alteracdo em
seu estado (sensores) ou ap6s desempenhar uma acao (atuadores), podera disparar um gatilho.
Os gatilhos sdo configurados no HASS através de arquivos de configuracdo de seus
respectivos dispositivos. Apos o acionamento de um gatilho, o comportamento da automacgao

seguird o fluxo apresentado abaixo na Figura 4.2.

Figura 4.2 - Funcionamento do Home Assistant core

— AGAoO / —{ State Machine ] [Timer ]
ALTERAQAO DE ESTADO
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CHAMA SERVIGOS QUE ,
Componentes [ " Esrio ounmes
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sensores, EVENTO EVENTO
rastreadores, CALL_SERVICE SERVICE_CALLED
etc...) 1 |
l—— CHAMA SERVIGO Service Reaist
ervice Registr
PUBLICA ssnwgoj Bl

Fonte: Adaptada do Home Assistant (2023).
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Através da arquitetura, o Home Assistant consegue padronizar o fluxo de informacao
para qualquer automacao, isolando o funcionamento interno do aplicativo. Isso é possivel
juntamente com a utilizagdo de outro recurso da plataforma: as entidades. As entidades sao
defini¢des de dominios que implementardo servigos e eventos especificos.

Na Figura 4.3 ¢ mostrado visualmente como acontece o fluxo de informagdo de

integracao de uma lampada, utilizando a entidade 1ight, que sera acendida ap6s a deteccao

de um sensor de movimento.

Figura 4.3 - Fluxo de informacdes de uma automacio

Integragéo de

automagao

EVENTO DE
MUDANCA DE
ESTADO

Sensor de
Movimento Core

DETECGAO DE I ACENDEA LUZ /
MOVIMENTO DEFINE CHAMADA DE GUARDA ESTADO
ESTADO SERVIGO

CHAMADA DE
SERVIGO

—ll

Sensor binario de DEFINE
integragao ESTADO

CHAMADA Integragéao da

Entidades DE SERVICO e =

Fonte: Adaptada do Home Assistant (2023).

Neste exemplo (FIGURA 4.3), consideramos que estd sendo utilizada a entidade
light para definir os comportamentos da lampada. O que ¢ feito é, a classe 1ight ¢
estendida e entdo temos a disposi¢do seus atributos e métodos para implementar, abstraindo o
funcionamento interno do servico.

Essa arquitetura foi projetada visto que muitos componentes (lampada, temperatura,
camera, etc) apesar de serem usados em sistemas customizaveis, possuem atributos em
comum. Com as entidades, o desenvolvedor consegue focar no sistema que deseja construir e

a automacgao se torna muito mais simples e rapida.
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4.3 METODOS DE INSTALACAO

Como mencionado na se¢do anterior, 0 Home Assistant ¢ dividido em parti¢cdes. Essas
partes da pilha sdo versdes diferentes do aplicativo, de forma que ¢ possivel instala-las
separadamente, alinhando as necessidades dos usuarios de acordo com os recursos disponiveis
em cada nivel. Na Figura 4.4 sdo exibidos os métodos de instalagdo e os recursos que cada

método abrange.

Figura 4.4 - Métodos de instalacao do Home Assistant

os Container Core Supervised

Automations
Integrations
Blueprints
Uses_ %
container

Supervisor 4
Add-ons )4
Backups v |’
Managed OS 4 b4 b 4

Fonte: Home Assistant (2022).

Em relagao aos recursos apresentados na Figura 4.4, o Managed OS ¢ exclusivo do OS
(Operating System). O Managed OS ¢ um recurso implementado para garantir um maior nivel
de controle do sistema pelo usudrio, dando a ele opgdes de configuragdo personalizadas para
gerenciar e atualizar o Home Assistant de acordo com suas preferéncias, todavia, a instalagao
do OS ¢ feita apenas em sistemas operacionais Linux ou em SBCs (Single-board Computers)
e indicada para maquinas dedicadas exclusivamente para executar a aplicacdo, podendo ser
feita em maquinas virtuais. Os add-ons, também sdo recursos notdveis do HASS. Sao criados
pela comunidade e disponibilizados para download dentro da plataforma. Algumas de suas
atuacdes sao configurar os dispositivos eletronicos de forma automatica, fazer instalagdes e

permitir a comunicacao entre diferentes modulos.
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Dentre os métodos de instalacdo, como ja mencionado no capitulo anterior, o core
representa a opcao mais limitada do HASS que contempla apenas os recursos minimos para o
funcionamento do aplicativo. O método de instalacao Container ¢ a instalacdo do core através
de um container Docker (FIGURA 4.4).

Basicamente, o Home Assistant pode ser instalado em qualquer computador Linux,
computadores de arquitetura x64 que suportam virtualizagdo ou em computadores de placa
unica, como por exemplo, o Raspberry Pi. Porém, cada tipo de maquina aceita determinados
métodos de instalacdo. O Quadro 4.1 relaciona os sistemas operacionais € os métodos de

instalacdo suportados.

Quadro 4.1 - Métodos de instalagdo suportados por diferentes computadores.

Computadores Windows macOS Linux
de placa unica

oS v vF vF v
Container v v
Supervised X v
Core v v

Fonte: Adaptado do Home Assistant (2022).

Notas: O método OS pode ser realizado em maquinas Windows e macOS desde que se utilize

uma maquina virtual Linux para isto.
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5 INSTALACAO

Para este trabalho sera utilizado o método de instalagdo OS, pois ¢ com ele que t€m-se
acesso a todos os recursos disponiveis no HASS. Este método pode ser realizado em qualquer
sistema operacional Linux, considerando a recomendagdo que seja feito em uma maquina
exclusiva para a operagao do HASS. Assim sendo, sera utilizada uma maquina virtual

especifica para tal.
5.1 VIRTUALBOX

Sera utilizada a versdo 7.0 da VirtualBox para Windows, disponibilizada para
download no site da mesma’. Apds o término do download, o arquivo devera ser executado
para que se inicie o processo de instalagdo. No primeiro passo (FIGURA 5.1), instalar a op¢ao
“VirtualBox Application” que engloba os recursos necessarios para a utilizagao da maquina

virtual.

Figura 5.1 - Instalacio da maquina virtual

1%] Oracle VM VirtualBox 6.1.36 Setup =

Custom Setup
Select the way you want features to be installed.

Click on the icons in the tree below to change the way features will be installed.

------ VirtualBox Application Oradle VM VirtualBox 6.1.36
i (= | VirtualBox USE Suppeort application.
I = = | VirtualBox Metworking

% Ufrtua:Box Bridge: This feature requires 220MB on
=3 - | VirtualBox Host-C your hard drive. It has 3 of 3

=l 'I VirtualBox P‘j’ﬂ'lDI'l 2% 50 subfeatures selected. The
subfeatures require 948KE on yo...

£ >

Location: C:'\Program Files\Orade\VirtualBox\, Erres

Version 6.1,36 Disk Usage < Back Cancel

Fonte: Autora (2023).

As configuracdes da etapa seguinte estdo relacionadas as preferéncias de acesso a

VirtualBox e podem ser definidas de acordo com o gosto pessoal do usuario, ndo tendo

3 Disponivel em: https://www.virtualbox.org/wiki/Downloads
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impacto no funcionamento do aplicativo. Assim, basta avancar e aguardar a conclusdo da

instalagdo.
5.2 HOME ASSISTANT OS

Para iniciar a instalacdo do OS em uma maquina virtual, primeiro é necessario fazer o
download da imagem vdi (formato utilizado na VirtualBox), disponivel no site do Home
Assistant* no submenu “Windows”. Feito isso, basta abrir o aplicativo da VirtualBox, criar
uma nova maquina virtual em “Novo”, e entdo preencher os campos requeridos. Na caixa de

selecdo de tipo, ¢ necessario selecionar a op¢ao Linux e versdo “Linux 2.6 / 3.x / 4.x (64-bit)”.

Figura 5.2 - Definicdo do nome e sistema operacional da maquina virtual
¥# Criar Maquina Virtual ? X

Nome da maquina virtual e Sistema Operacional

Escolha um nome descritivo e a localizagio para a nova maguina virtual. O nome que vocé escolher serd utiizado pelo
VirtualBox para identificar esta maquina. Vocé também pode selecionar uma imagem ISO que serd utlizada para instalar o
sistema operacional convidado.

MNome: |hass_os| | &
‘ Pasta (F): | C:\Users\milene. faria\VirtualBox VMs il |
Imagem IS0: | <ndo selecionado > hd |

7
Tipo: |Linux >

Versdo: |Linux 2.6 / 3./ 4.x [ 5.x (G4-bit) il

Desassistda

@Nenhuma imagem IS0 foi seledionada, o 50 convidado tera de ser instalado manualmente.

Ajuda (H) Modo Expert Voltar (B) Cancelar

Fonte: Autora (2023).

Os proximos passos sdo referentes a alocagdo de memoria e processamento que a
maquina virtual podera utilizar. E recomendado que sejam alocados, no minimo, 2048 MB de
memoria principal e 2 CPUs. Em seguida, em “Disco Rigido Virtual” ¢ dada a opg¢do para
“utilizar um disco rigido virtual existente”. Nesse passo, adiciona-se a imagem vdi baixada do
site do Home Assistant. Na Figura 5.3 pode-se visualizar um pequeno sumario contendo as

configuragdes feitas.

4 Disponivel em: https://www.home-assistant.io/
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Figura 5.3 - Sumario com as configuracdes da maquina
W Criar Maguina Virtual ? *

Sumario

A seguinte tabela resume a configuracdo que vocé escolheu para a nova maquina virtual, Quando estiver

contente com suas selegdes, pressione Finalizar para criar a maguina virtual, Vocé também pode dlicar em Voltar
e alterar a configuragdo.

'?29 Nome da Maguina e Tipo de 50
Mome da Maquina hass_os
Pasta da Maquina

C: Users/milene. faria /VirtualBox VMs/hass_os

Y b Imagem IS0
- ’ Tipo de Sistema Operadional Convidado Linux 2.6 / 3.x / 4.x [ 5.x (64-bit)
\ " {:} Hardware
Memdria Principal 4096
Processador(es) 4
Habilitar EFI false:
& pisco
Disco Conectado C:Ysers'ynilene. faria\VirtualBox VMs'hass_os'hass_os.vdi
s ot 0

Fonte: Autora (2023).

Ap6s finalizar esse processo, com a maquina selecionada, é necessario habilitar EFI
(Extensible Firmware Interface) em “Configuragdes” no submenu “Sistema”, e habilitar a
rede no submenu “Rede”, conectar “Placa em Modo Bridge”.

Tendo concluido todos os processos, a maquina pode ser acessada pelo aplicativo da
VirtualBox, selecionando-a e clicando em “Iniciar”. O HASS sera inicializado exibindo em

seguida uma tela de boas-vindas e indicando o endere¢o para acessa-lo pelo navegador.

Figura 5.4 - Inicializacio do Home Assistant

onmand 1ine.

tup

.
[Pub

Fonte: Autora (2023).
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Apobs acessar o enderego, ¢ requisitado um cadastro de primeiro acesso de usudrio.
Ap6s as definigdes de usudrio e senha, € solicitado permissdo de detec¢do da maquina pela
rede, assim, 0 HASS consegue realizar a localizacao da residéncia, deixando essa informagao

salva para automagdes que necessitem desses dados posteriormente.

Figura 5.5 - Primeiro acesso ao Home Assistant

Home Assistant

Hello test, welcome to Home Assistant. How would you like to
name your home?

Home|

We would like to know where you live. This information will help
with displaying information and setting up sun-based
automations. This data is never shared outside of your network.

We can help you fill in this information by making a

DETECT
one-time request to an external service.

+
Leaflet| © OpenStreethvap, © CARTO
Elevation
Time Zone 0 meters
—. Metric
® Celsius, kilograms
Unit System
O Imperial

Fahrenheit, pounds

Fonte: Autora (2023).

A aplicagdo ¢ aberta logo apds, como pode ser visto na Figura 5.6. O menu “Visao
Geral” (FIGURA 5.6) mostra todos os dispositivos conectados no Home Assistant. Os menus
mais utilizados neste trabalho sdo os menus “Ferramentas de desenvolvedor” e
“Configuracdes”. Em “Ferramentas de desenvolvedor” temos acesso a todos os arquivos de
configuracdo de dispositivos e servigos. J4 em “Configuracdes” podemos visualizar
atualizagdes pendentes, adicionar novos dispositivos, automagdes € acessar o catalogo de

add-ons.
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Figura 5.6 - Visdo Geral do Home Assistant

"

Home Assistant Casa QB i

2 Miene Desconhecido

o -«
z

Parcialmente nublado 25,4 °C
ForecastCasa romm
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]

Navegador Multimidia

Fonte: Autora (2023).

5.3 ESPHOME

O ESPHome ¢ uma aplicagdo open source desenvolvida para facilitar a integragdo de
dispositivos ESP ao HASS. Ele sera utilizado para configurar e instalar o firmware no ESP32
de forma automatica.

O download do ESPHome ¢ feito acessando a pagina de add-ons do HASS no menu
“Ferramentas do Desenvolvedor”. Nesta pagina, basta procurar pelo ESPHome e instala-lo.
Apds a instalacdo, ele pergunta se deseja-se acessar a interface web para que seja
redirecionado para a tela inicial do ESPHome. Nesta tela, clicar em “adicionar um
dispositivo”. Para dar prosseguimento nessa etapa, ¢ necessario que o ESP32 ja esteja

conectado ao computador via cabo USB e reconhecido pelo sistema operacional do mesmo,

pois o ESPHome fard uma busca pelo dispositivo através das portas seriais da maquina.

Figura 5.7 - Reconhecimento do dispositivo pelo ESPHome

web.esphome.io quer se conectar a uma porta serial

| Portage com 50 (COM1): pareado

CP2102 USB to UART Bridge Controller (COM3): pareado

ESP Device

Connect the ESP32 or ESPB266 to your computer and click on
connect to start managing your device

t Welcome to ESPHome Web!

ESPHome Web allows you to prepare your device

for first use, install new versions and check the
[©] Conectar Cancelar

device logs directly from your browser.

ESPHome Web runs 100% in your browser. No data
will leave your computer.

This page is a lite variant of ESPHome. If you want
to create and edit ESPHome projects, install
ESPHome on your computer or inside

Home Assistant (it's free!).

Get ESPHome

Fonte: Autora (2023).
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Apds confirmar o ESP32 e sua porta, € necessario clicar em “preparar para primeiro

uso” e depois em “instalar”. O ESPHome pedira as credenciais para acessar o Wi-Fi, fard o

download do firmware especifico para o microcontrolador para dar inicio a instalagdo deste

firmware no dispositivo. Concluido esse processo, o dispositivo passa para o status

“discovered” (FIGURA 5.8).

i @ *

o ® 8

Figura 5.8 - Dispositivo reconhecido pelo Home Assistant

Home Assistant & ESPHome
{a) ESPHome
Energia

esphome-web-9dffe4

Mapa
esphome.web
Registro de eventos

¥ ADOPT

Histdrico
ESPHome

Navegador Multimidia

Fonte: Autora (2023).

DISCOVERED

ApoOs isso, vamos para a configuracdo clicando na opcao “adopt” que ird gerar o

arquivo de configuragdo para o microcontrolador. Criado o arquivo, basta acessa-lo e clicar

em instalar. Como o ESP32 possui Wi-Fi e neste ponto ja estd com seu firmware instalado,

basta escolher a op¢ao “Wirelessly” e aguardar a conclusdo da instalagdo.

Concluido o processo de adopt, o arquivo de configuracao gerado para o dispositivo

indicam algumas propriedades relevantes (FIGURA 5.9). Primeiro ¢ apresentado as

informagdes do dispositivo. O nome sera alterado para sensor-temperatura para

melhor identificacdo do sistema. A variavel 1logger ¢ utilizada para habilitar o registro

detalhado de /og em processamentos realizados no ESP32, podendo ser bastante util para

analisar erros inesperados. A api contém um chave criptografada que ¢ gerada durante o

processo adopt. A variavel ap cria uma rede Wi-Fi caso o dispositivo nao consiga se conectar

a rede configurada, e a variavel captive portal € usada para habilitar a interface do ap.
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Figura 5.9 - Configuragdo do sensor

esphome-web-9dffe4.yaml

esphome :
| name: sensor—temperaturd

esp32:
board: esp32dev
framework:
type: arduino

# Enable logging
logger:

# Enable Home Assistant API

api:
encryption:
key: "mGI9AyCk+EI9zKCIpONplyLsNadZl5zhldTovn/7ivy="
ota:
wifi:

ssid: !secret wifi_ssid
password: !secret wifi_password

# Enable fallback hotspot (captive portal) in case wifi connection fails

ap:
ssid: "Esphome-Web-9D0ffed”
password: "pH39o7mopAus™

captive portal:

Fonte: Autora (2023).
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6 CONSTRUCAO DO PROTOTIPO

Essa secdo d4 inicio ao processo de construgdo do protdtipo que utilizara um
microncontrolador para ler dados enviados de um sensor de temperatura.
Antes de realizar as conexdes entre o microcontrolador ¢ o sensor, ¢ importante

consultar as pinagens do ESP32 (FIGURA 6.1) e DHT22 (FIGURA 6.2).

Figura 6.1 - ESP32 (Pinagem)
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Fonte: Studio Pieters (2023).

Figura 6.2 - DHT22 (Pinagem)
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234
Fonte: Filipeflop (2022).
Considerando que a voltagem do DHT22 ¢ de 5V, devera ser conectado ao pino VCC

do sensor o pino que fornece essa voltagem no ESP32, neste caso, o pino VIN. Também

devera ser conectado os pinos GNDs entre si. O pino referido como “out” no sensor sera
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conectado ao RX0 no ESP32 por se tratar de um pino que faz recepcdo de dados no
microcontrolador. A conectividade entre eles pode ser feita diretamente pelos pinos com

Jjumpers témea-fémea ou através de uma protoboard com jumpers macho-macho.

Figura 6.3 - Prototipo do sensor

‘4
Fonte: Autora (2023).

Apos isso, o sensor deve ser configurado em seu respectivo arquivo (ESPHOME,

2023) como mostra o Codigo 1.

1. sensor:

2 - platform: dht

3 pin: GPIOO03

4. temperature:

5 name: "Temperatura"
6 humidity:

7 name: "Umidade"

8 update interval: 60s

Codigo 1 - Configuragdo do sensor.
Fonte: Autora (2023).
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Dentre o apresentado:

plataform: refere-se a marca do dispositivo
pin: o pino que o microcontrolador recebe os dados. Nesse caso, utilizando a Figura

6.1 como referéncia, o RX0 da placa onde foi conectado a saida de dados do DHT22 ¢
reconhecido como GPIO03

temperature: para indicar as informagdes de temperatura do sensor

humidity: para indicar as informagdes de umidade do sensor

name: obrigatorio para nomear as variaveis do sensor

update interval: varidvel opcional para determinar o intervalo de atualizagdo de

leitura do sensor

ApOs isso, basta salvar o arquivo para que a instalacao seja feita. Apds concluido, sera

exibido no /og contendo a medi¢cdo da temperatura e umidade do ambiente pelo sensor de

acordo com o intervalo definido, conforme a Figura 6.4.

Figura 6.4 - Detecgdo de Temperatura ¢ Umidade pelo sensor

'Temperatura
B 'Umidade’ :
6][D][dhi: @48 t Temperatu
6][D][sen 27]: 'Temperatu
6][D][sen :127]: 'Umidade’:
:16][D]1[dht:@48]: t Temperatu
:@8:16][D][sen : 'Temperatu - ding sta . p@ee °C with 1 decima

:@8:16][D][sensor:l: : 'Umidade’: ! e 57 @ decimals of

Fonte: Autora (2023).
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7 AUTOMACAO

Tendo o prototipo configurado no Home Assistant, neste capitulo serd apresentado o
processo de criacdo da automacdo que através da configuracdo do servigo de notificagcdo do

HASS, enviara um alerta de acordo com dados lidos do sensor.
7.1 ADICIONANDO AS ENTIDADES DO SENSOR

Para adicionar uma entidade basta ir em configuragdes, dispositivos e servigos. O
sensor devera ser exibido na lista de dispositivos reconhecidos pelo HASS, sendo necessario

apenas adiciona-lo.

Figura 7.1 - Dispositivos, servicos e suas entidades

Home Assistant < Integragdes Dispositivos Registro de Entidades Entidades Auxiliares

Visdo geral

Energia a
sensor-temperatura Supervisor
Huawei IGD ESPHome L) Ho
Mapa upnp D
UPNP/IGD 1 dispositivo e 3 entidades

z:i Radio Browser
<

g -

Registro de eventos

ESPHome

ID  Navegador Multimidia

Fonte: Autora (2023).

Figura 7.2 - Entidades do sensor

Q Procurar entidades Filtrando por integracdo "ESPHome: sensor-temperatura’ LIMPAR =

A Nome 1D da entidade Integragdo Area Desativado por Esta

a sensor-temperatura Firmware update.sensor_temperatura_firmware ESPHome Quarto

Temperatura sensor temperatura ESPHome Quarto

O o0 o o
o

& Umidade sensor.umidade ESPHome Quarto -

Fonte: Autora (2023).

Ao adicionar um dispositivo ¢ dada a op¢do de nomear o seu ambiente para melhor
gerenciamento dos sistemas de automacao. Neste caso, serda nomeado como “Quarto”. Para
verificar se as entidades estdo habilitadas, basta voltar na pagina inicial ou “Visdao Geral”.

Todas as entidades reconhecidas e configuradas no Home Assistant sao exibidas na tela.
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Figura 7.3 - Dashboard com exibi¢@o das entidades

"

Home Assistant Casa Q 63

Visdo geral . o
Quarto Parcialmente nublado 27,9 °C
Energia Forecast t Casa @ omm
§  Temperatura 259°C
Mapa
@  Umidade 73%
Registro de eventos

Histérico 2 Milene Desconhecido

ESPHome

e W8 i 4 «

Navegador Multimidia

Fonte: Autora (2023).

7.2 ADICIONANDO O SERVICO

Sera utilizado o servico SMTP do Home Assistant para enviar notificagdes via e-mail.
Para facilitar o processo de configuracao deste servigo, instalaremos o add-on File Editor, que
pode ser utilizado para editar o arquivo de configuragdo do HASS que ¢é onde ¢é adicionado a
configuracdo do SMTP.

Apoés a instalacdo do File Editor, basta adicionar as configuragdes do servigo de
notificagdo que sdo disponibilizadas pela documentacdo do HASS (HOME ASSISTANT,

2023). O arquivo de configuragao ficara da seguinte forma:

1. # Loads default set of integrations. Do not remove.
2. default config:

3.

4. # Load frontend themes from the themes folder

5. frontend:

6. themes: !include dir merge named themes

7.

8. # Text to speech

9. tts:

10. - platform: google translate

11.

12. automation: !include automations.yaml

13. script: !include scripts.yaml

14. scene: !include scenes.yaml

15.

16. # Example configuration.yaml entry for Google

Mail.
17. notify:
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19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.

- name: "Temperatura"
platform: smtp
server: "smtp.gmail.com"
port: 587
timeout: 15
sender: "email@gmail.com"
encryption: starttls
username: username
password: senha criptografada
recipient:
- "examplo l@gmail.com"
- "examplo 2@hotmail.com"

sender name: "Home Assistant"

Cddigo 2 - Configuragdo do servigo SMTP.
Fonte: Autora (2023).

Dentre as variaveis do servigo de notificagdo, temos:

e name: variavel opcional usada para identificar os servicos de notificagao

e sender: enderego de e-mail que enviara a notificagdo

e password: senha criptografada pelo Gmail

e recipient: lista de enderecos de e-mail que receberdo a notificagao

e sender name: o nome que referencia quem enviou a notificagdo

® username: nome de usuario para o servigo

e password: senha criptografada disponibilizada pelo Gmail
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As demais variaveis serdo mantidas com seu valor padrdo de acordo com o definido

J4

originalmente pela documentacdo. Apods essa configuragdo € necessario reiniciar o Home

Assistant que pode ser feito acessando o menu “Ferramentas de desenvolvedor”.

7.3 CRIANDO A AUTOMACAO

Depois de termos as entidades e configurado o servico, podemos prosseguir com a

automacao. Para isto, no menu “Configuracdes”, acessar “Automacdes & Cenas”, e adicionar

uma automagao.

A criagdo de um servigo de automacao pode ser feito inteiramente através da interface

grafica do Home Assistant, onde ¢ necessario selecionar um gatilho ou condi¢ao e definir um
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servigo a ser executado. Neste caso, o gatilho sera disparado de acordo com a leitura do

sensor. Como o sensor se trata de um DHT22 que possui as entidades temperatura e
umidade, ao selecionar o sensor, 0 HASS jé& sugere os respectivos gatilhos como pode-se

observar na Figura 7.4.

Figura 7.4 - Gatilhos disponibilizados para o dispositivo

Gatilhos
~ [0 Temperatura mudancas de temperatura

Gatilho
Temperatura mudangas de temperatura

Temperatura mudangas de temperatura

Umidade mudangas de umidade

sensor-temperatura Firmware disponibilidade de atualizagéo alterada
sensor-temperatura Firmware foi atualizado

sensor-temperatura Firmware tem uma atualizag&o disponivel

+ ADICIONAR GATILHO

Fonte: Autora (2023).

Neste caso, o gatilho escolhido ird operar de acordo com a mudanga de temperatura.
Entdo, configura-se os valores que serdo usados de pardmetro acima ou abaixo do captado
pelo sensor. Em “agdes”, seleciona-se o servigo configurado no capitulo anterior. Nele,
podemos definir um titulo e o corpo da mensagem que serd enviado para o e-mail. E entdo ¢
apresentado os campos que preencherdo o titulo e corpo do e-mail que sera enviado como

notificacdo (FIGURA 7.5). Na Figura 7.6 ¢ mostrado o resultado da notificagdo enviada.



Figura 7.5 - Configuragdo do servigo

Agoes

~ 4h Notificagdes: Send a notification with temperatura

Notificagdes: Send a notification with temperatura
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-

Sends a notification message using the temperatura service

Message
Message body of the notification

Title
Title for your notification.

Target
D An array of targets to send the notification to. Optional depending on the
platform.

Data
O

Extended information for notification. Optional depending on the platform.

+ ADICIONAR ACAD

Temperatura acima de 25 °C

Notificagdo do Home Assistant

Fonte: Autora (2023).

Figura 7.6 - Notificacdo enviada pela aplicacao

Home Assistant <.......

para mim, i goe. ccee ™

Temperatura acima de 25 °C

e =,
s ,

I‘."\. '
s -

@gmail.com:>

( “y Responder } 'i

~ Encaminhar

Fonte: Autora (2023).

7.4 CONFIGURACAO DE OUTROS SENSORES NO HOME ASSISTANT

Através da utilizacdo do add-on ESPHome, o HASS mantém o mesmo padriao de

configuragdo para qualquer microcontrolador pertencente a familia ESP enquanto que, a

associacdo de outros médulos (sensores ou atuadores) sdo feitos baseando sempre na pinagem

do microcontrolador utilizado e do modulo, de forma a estabelecer a comunicagao entre eles.
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Geralmente, o microcontrolador devera fornecer alimentagdo para os modulos j4 que muitos
sensores ¢ atuadores ndo possuem outra alternativa de fonte de energia, esta também € uma da
vantagem relacionada a utilizacdo de microcontroladores em sistemas com componentes
eletronicos. O fluxo de informacdo entre mddulo e microcontrolador € particular de cada
sistema, pois além de depender da comunicacdo entre os pinos, deve-se considerar também o
objetivo que a aplicagdo deseja alcangar. Dessa forma, o desenvolvedor possui a liberdade de
criar sua solugdo personalizada utilizando os moddulos que desejar e adicionando as
respectivas entidades no arquivo de configuracdo do dispositivo, como o demonstrado. As
automacdes do HASS também seguem o padrao de utilizagdo de um dispositivo responsavel
pelo acionamento de um gatilho e um servigo configurado na plataforma que atuara de acordo
com o acionamento do gatilho.

Todos os tipos de dispositivos e as informagdes relacionadas as suas entidades podem
ser encontradas na documentacdo do HASS, mas incluem moddulos de diversos tipos e
diversas marcas, como, cameras, lampadas, alarmes, impressoras, assistentes virtuais, entre

outros.



37

8 CONCLUSAO E TRABALHOS FUTUROS

O Home Assistant cumpre o seu papel de fornecer um ambiente completo de
automacao de sistemas inteligentes dentro do contexto doméstico. A utilizacao da plataforma
como ferramenta para a automacao residencial conecta recursos 10T a usuarios com diferentes
niveis de conhecimento, por trazer diversas funcionalidades para facilitar a programacgao dos
dispositivos sem exigir um conhecimento profundo em tecnologia. Isso ¢ atingido através de
uma arquitetura orientada a objetos que isola o funcionamento interno da automacgao, dando
ao desenvolvedor mais tempo hébil para focar na customizacao de seu sistema. A plataforma
¢ open source ¢ possui uma comunidade consolidada onde os usudrios interagem através de
foruns de discussodes e colaboram no enriquecimento da documentacdo do produto.

Destaca-se também a disponibilizagdo de um grande numero de add-ons, também
desenvolvidos pela comunidade e que também tém o objetivo de facilitar a integragdo das
automagoes. Ademais, a disponibilizagdo de uma interface grafica que possibilita uma
navegacao amigavel onde ¢ possivel desfrutar dos servigos disponibilizados de maneira visual
e ndo necessariamente através de linhas de codigo.

Uma outra vantagem de se utilizar o Home Assistant ¢ devido a sua versatilidade. O
software € totalmente gratuito, e, por ter uma arquitetura segmentada, ele € disponibilizado em
diferentes métodos de instalagdo que abrangem todos os sistemas operacionais existentes no
mercado, ou seja, além de estar disponivel para qualquer maquina, o desenvolvedor também
pode adaptar o que necessita para sua aplicacao de acordo com os recursos disponibilizados
em cada método.

Quando discutimos a acessibilidade a recursos tecnologicos, além de considerarmos
softwares, também existe um destaque no mercado de microeletronica. Como visto, a familia
de microcontroladores ESP foi concebida com o foco em IoT considerando também o custo
de aquisi¢ao feito pelo consumidor. Para este trabalho, foi gasto um valor total de R$102,70 o
que inclui o ESP32 (R$54,90), protoboard e jumpers (R$16,90) e o sensor DHT22 (R$30,90).

Ainda que se desconsidere o protétipo utilizado, o Home Assistant reconhece qualquer
dispositivo que utilize a internet. Considerando o ambiente residencial, isso abrange
assistentes virtuais, impressoras, eletrodomésticos e outros equipamentos. Portanto, as
automacdes feitas na plataforma podem utilizar produtos j& presentes na residéncia,
eliminando ou reduzindo a necessidade de aquisi¢do de aparelhos microeletronicos para a

constru¢do de um sistema inteligente.
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Assim, através do desenvolvimento do trabalho na construgdo de um manual de
instalacdo, configuracdo e utilizacdo da ferramenta, conclui-se que ¢ possivel fazer um
sistema de automacao acessivel e de facil implementagao, utilizando o Home Assistant como
um aliado na programacao de sistemas inteligentes para a automagao residencial.

Cabe observar ainda que, a partir desse trabalho, foi apresentada e aprovada uma
proposta para descaracterizacdo e reuso de TVBox, em um Workshop nacional organizado
pela Receita Federal. Neste Workshop, as institui¢des publicas foram convidadas a propor
solucdes de uso sustentavel e com alcance social desses aparelhos usados para capturar sinal
pirata de TVs por assinatura, apreendidos pela Receita Federal. Baseado nesse trabalho, foi
apresentada a solucdo denominada “Gerenciamento de ambiente laboratorial com Home
Assistant”, cujo objetivo ¢ descaracterizar as TVBox para usa-las como um sistema para
gerenciamento e monitoramento de ambiente laboratorial, usando o Home Assistant como

servigo principal.
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