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Exoplanetas ou planetas extra-solares são planetas
que estão fora do sistema solar;
1º exoplaneta orbitando uma estrela, em 1995 - 51
Pegasi b;
Novos exoplanetas foram detectados;
Missão Kepler, lançada em 2009;
TESS (Transiting Exoplanet Survey Satellite),
lançada em 2018;

Exoplanetas
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Imagem ilustrativa do telescópio
Kepler. Crédito: NASA



Mais de 4400 exoplanetas detectados;
Principalmente pela Técnica de Trânsito Planetário
(TTP);
Primeiro exoplaneta detectado pela TTP. OGLE-TR-
56 b (Konacki et al. 2003);
Grande quantidade de dados medidos pelas
missões espaciais;
Modelos teóricos aproximados de trânsito
planetário (TP);
Estimar parâmetros físicos de exoplanetas.

Estudo de exoplanetas
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http://adsabs.harvard.edu/cgi-bin/nph-bib_query?bibcode=2003Natur.421..507K


Objetivo geral

Realizar a modelagem do TP do exoplaneta
Kepler-8b afim de estimar seus parâmetros
físicos.

Representação gráfica (ilustrativa) do que deve ser o exoplaneta
kepler-8b - Crédito: Eyes On Exoplanets - NASA
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Baseia-se no fenômeno similar ao eclipse
solar;
Estimar parâmetros do exoplaneta;
Podemos estimar o raio do planeta (     ) e o
raio da orbita (   );
Parâmetro de impacto b;
Escurecimento de borda.

Técnica de Trânsito
Planetário
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(Silva et al. 2020)

(1)

(3)

(2)



Metodologia

Extração de curvas de luz do banco de dados
do Kepler - Lightkurve;
Corte e normalização da curva de luz;
Modelagem do trânsito;
A modelagem do trânsito parte do problema
do cálculo do fluxo medido por um
observador distante de uma estrela.
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Metodologia
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                                    onde                    ;

                                            onde               ;

Fluxo total da estrela quando ela não é

eclipsada é igual a 1;

(4)

(5)

(6)

(7)Função qpower2.



Parâmetros de
entrada

O período orbital P do
exoplaneta;
O raio da órbita do planeta -
Eq.2;
A inclinação orbital i. Valor
sugerido.

 Função qpower2

A razão entre o raio do
planeta e da estrela p. Valor
sugerido;
Os parâmetros c,    extraídos
da literatura;
A variável z(t). Eq.7.
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Plot da
modelagem

Cálculo de 1000 valores de
F(t);
Matplotlib;
Realiza o plot da modelagem
juntamente com os dados
baixados do Kepler.

Metodologia



Resultados
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Parâmetros de entrada do código:
c = 0,706;
    = 0,632;
     = 357.127 dias
P = 3,429 dias;
a = 0,048UA - aR = 6,95. Calc. Eq.2;

Parâmetros de saída:
i = 84° - Valor sugerido;
b = 0,726
p = 0,095. Sugerido Eq.1;



Resultados
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Zona habitável (ZH) de uma estrela, ou zona de
Goldilocks é dada por:

ZH da Kepler-8 é de 3,49 UA.
Kepler-8 b não está na ZH.

Representação da orbita de Kepler-8b comparada a de Mercúrio Crédito:
Eyes On Exoplanets

Representação de Kepler-8b comparada com Júpiter Crédito: Eyes On Exoplanets



Considerações Finais
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Obtivemos parâmetros físicos do exoplaneta como a i, b, o raio do planeta, seu período orbital e o raio da orbita e os comparamos
com a literatura.

A partir da modelagem da curva de luz

Estimar se o exoplaneta está na ZH de sua estrela hospedeira.

Zona Habitável

Atestamos a viabilidade da utilização da modelagem proposta para a investigação de parâmetros de exoplanetas por meio da TTP.

Viabilidade
No momento não realizamos a propagação de erro dos parâmetros estimados a partir da modelagem.

Estágio de desenvolvimento do trabalho



Obrigado a todos pela
atenção.
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