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\ ¢ A
Objetivos e

Primeiro contato com a Teoria de Campos
v
Discutir sobre os diferentes campos
v

Apresentar a matematica e seus formalismos

[ Aplicacao e Construcao ]
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Modelo Padrao meas...
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Campos escalares

Campos escalares sao quantidades que tém um valor
associado a cada ponto em um espaco, sem direcao ou
orientacao.
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Contato com as diferentes
notacoes da fisica de campos
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E novas notacoes...
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Campos vetoriais...

Campos vetoriais sao representacoes matematicas que
associam vetores a cada ponto em um espaco.

1] E=-=-—-V¢ 2] VxE = —;—i(\:/" x A) [ Faraday - Lenz | (34)
ot

3] B=VxA 4] V-B=0 talque [3 monopolo magnético] (35)

Agora nos resta verificar que as correntes geram campos. Sabendo que S = [ L d*z e

nossa L = L,, + Line € J* = (p. ;) por tanto temos que:

1
L= Fu,F" 4 JiA (36)
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Equacao de Klein-Fock-Gordon

O campo de Klein-Gordon descreve a dinamica de campos
escalares relativisticos.

E? — p°c® = mc! | m2c2 A ;
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Dirac

Combina a mecanica quantica e a teoria da relatividade
especial. Ele descreve particulas com spin |/2, fundamental
na fisica de particulas e na teoria quantica de campos.

E? = (mc*)* + (pec)*
Demonstracao
da conservacao de (@- P+ Bm)” [¥) = E )
carga eletrica. . o -
& Aplicacao e Construcao
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Mecanica Analitica

Newton
v
Lagrangiana
v

Hamiltoniana
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Vinculos

Newton -> Forcas de Vinculos e Forcas Externas

Deslocamentos Virtuais
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Lagrangiana X Hamiltoniana

Posicao, Velocidade X Posicao, Momento

A abordagem lagrangiana
usa o Principio da Acao
Minima para derivar as

} , equacoes de movimento

A abordagem hamiltoniana usa as Equacoes de
Hamilton, que sao um conjunto de equacoes
de primeira ordem em relacao as coordenadas de

posicao e momentos. ':. ( u if 2
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Teorema de Emmy Noether

O teorema de Noether estabelece
que, para cada simetria continua
de um sistema fisico, existe uma
quantidade conservada associada
a essa simetria.

Essa quantidade conservada pode
ser expressa por meio de uma
corrente, e sua conservacao €
representada por uma equacao de
continuidade.




Teorema de Noether
Lagrangiana] [ | ]

3.2.3 Simetrias da acao e Teorema de Noether em teoria classica de campos

Dadas as transformacoes infinitesimais gerais

ot — " = o + Azt
(183)
Ou(x) — O (2") = @ulx) + Ag,

definimos A como a alteracao tanto da forma funcional gquanto do seu argumento e

também

0o = @ () — ¢o(x) alteracdo apenas da forma. (184)
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Teorema de Noether
[ Lagrangiana] [ 2 ]

0,J" =0 e d, T =0

Associadas a conservacao de uma
carga e energia-momento
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Teorema de Noether
[ Lagrangiana] [ 3 ] 214)
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Teorema de Noether
[ Lagrangiana] [ 4 ]

Transformacoes globais e conservacao da carga elétrica

4 4L )
T 9 Ak ol
Ot =0 — i0,0* " ¢ =0
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Teorema de Noether
[ Lagrangiana] [ 5 ]

Conservacao de Carga em Dirac

concluimos que




Teorema de Noether
[ Hamiltoniana][1]  /7-0

Gerador de transformacao é conservado

1
SH = e{H.G}p = — ¢ d(f (268)
Aplicacao em Klein - Gordon Transformacoes globais

6 =exp(—ia)p — ¢ —iag
H=n'rt VIV +m's's 5" = exp(+ia)p® — ¢ +iad

GeradOl" Q=i(rp—m9") T = exp(—ia)T — ¢ —i1am




Simetria de Gauge [ Calibre ]
X 2 1%
Transformacoes Globais Transformacoes Locais

o —exp| +ia |p || ¢ — explia(r)]d
0" — exp| —ia |¢* || @7 — explia(z) |p*

A, — A, +0,a(x)
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Simetria de Gauge [ Local ]
[2]

Como consequéncia da simetria de calibre local, temos
as interacoes dos campos via acoplamento minimo.

£ = —FuwF" — (Dud)"(D') + m?*s
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Consideracoes Finais

A mecanica Analitica e seu ferramental certamente
facilitam e tornam possivel a descricao de sistemas
complexos.

A fisica e suas relacoes de Simetria e Conservacao,
para cara relacao de simetria, ha uma quantidade
conservada nela.

Os campos fisicos e suas descricoes matematicas
mostram uma precisao sem igual no desenvolvimento

de novos conhecimentos. Q Umfal
O \ 2
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