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2023Objetivos

Primeiro contato com a Teoria de Campos
V

Discutir sobre os diferentes campos
V

Apresentar a matemática e seus formalismos

[ Aplicação e Construção ]



2023Modelo Padrão mas...
Quantidade X Qualidade



2023Reajuste do conteúdo



2023Arquitetura do trabalho

Introdução > Campos ( Escalares,
Vetoriais,
Fermiônicos. )



2023Campos escalares
Campos escalares são quantidades que têm um valor
associado a cada ponto em um espaço, sem direção ou
orientação.

Página 8



2023Contato com as diferentes
notações da física de campos
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E novas notações...
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Campos vetoriais...

Campos vetoriais são representações matemáticas que
associam vetores a cada ponto em um espaço.
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Equação de Klein-Fock-Gordon
O campo de Klein-Gordon descreve a dinâmica de campos

escalares relativísticos.



2023Dirac
Combina a mecânica quântica e a teoria da relatividade
especial. Ele descreve partículas com spin 1/2, fundamental
na física de partículas e na teoria quântica de campos.

Demonstração
da conservação de
carga eletrica. Aplicação e Construção



2023Mecânica Analítica

Newton

V

Lagrangiana

V

Hamiltoniana



2023Vínculos

Newton -> Forças de Vínculos e Forças Externas

Deslocamentos Virtuais



2023Lagrangiana X Hamiltoniana
Posição, Velocidade X Posição, Momento

A abordagem lagrangiana
usa o Princípio da Ação
Mínima para derivar as
equações de movimento
do sistema.

A abordagem hamiltoniana usa as Equações de
Hamilton, que são um conjunto de equações
de primeira ordem em relação às coordenadas de
posição e momentos.

Relações de Energia
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Teorema de Emmy Noether

O teorema de Noether estabelece
que, para cada simetria contínua
de um sistema físico, existe uma
quantidade conservada associada
a essa simetria.

Essa quantidade conservada pode
ser expressa por meio de uma
corrente, e sua conservação é
representada por uma equação de
continuidade.
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Teorema de Noether
[ Lagrangiana] [ 1 ]



2023
Teorema de Noether
[ Lagrangiana] [ 2 ]

Associadas a conservacão de uma
carga e energia-momento



2023
Teorema de Noether
[ Lagrangiana] [ 3 ]

クライン



2023
Teorema de Noether
[ Lagrangiana] [ 4 ]

Transformações globais e conservação da carga elétrica

クライン
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Teorema de Noether
[ Lagrangiana] [ 5 ]
Conservação de Carga em Dirac
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Teorema de Noether
[ Hamiltoniana] [ 1 ]
Gerador de transformação é conservado

Gerador

Aplicação em Klein - Gordon Transformações globais
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Simetria de Gauge [ Calibre ]

Transformações Globais Transformações Locais
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Simetria de Gauge [ Local ]

[ 2 ]

Como consequência da simetria de calibre local, temos
as interações dos campos via acoplamento mínimo.
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Considerações Finais
A mecânica Analítica e seu ferramental certamente
facilitam e tornam possível a descrição de sistemas
complexos.

A física e suas relações de Simetria e Conservação,
para cara relação de simetria, há uma quantidade
conservada nela.

Os campos físicos e suas descrições matemáticas
mostram uma precisão sem igual no desenvolvimento
de novos conhecimentos.
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