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APLICACAO DE METODOLOGIA ATIVA NO PROCESSO
AVALIATIVO NO ENSINO REMOTO E PRESENCIAL EM UNIDADES
CURRICULARES DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

Giselle Patricia Sancinettil, Amanda Rezende Costa Xavierl

RESUMO

Este artigo relata uma experiéncia no uso de metodologia ativa de avaliagdo, em unidades
curriculares de um curso de Engenharia Quimica, de uma universidade federal. A proposta
avaliativa iniciou-se durante a suspensao das atividades presenciais na pandemia da Covid-19,
em 2020, e continua sendo aplicada no retorno ao ensino presencial. Os resultados da
experiéncia, até o momento, sinalizam que os estudantes se tornaram protagonistas do seu
processo de aprendizagem, a partir de evidéncias de seu aprendizado, bem como foi ampliado
o engajamento deles, tanto no ensino remoto quanto no ensino presencial. As estratégias
adotadas consistiram em jogos, infografico e mapa conceitual, elementos que consolidam um
processo ativo de aprendizagem.

Palavras-chave: Aprendizagem Ativa; Avaliacdo da Aprendizagem; Ensino de Engenharia
Quimica.

INTRODUCAO

Com as novas exigéncias da educagdo formal no século XXI ja se percebia no ensino
superior a necessidade de serem instituidos processos de ensino e aprendizagem ativos, que
rompessem com modelos transmissivos de ensino em que os estudantes se reduziam a ouvintes
na sala de aula. Porém, esse processo de ruptura vinha acontecendo de forma lenta e cautelosa,
dado o historico modelo hegemdnico de produg¢do de conhecimento a partir da reproducao

(MARTINS, 2013).

A pandemia da Covid-19, no ano de 2020, entretanto, fez com que docentes de todos os
niveis de ensino parassem para refletir sobre os efeitos da suspensdo do ensino presencial,
provocando uma migragao abrupta para o ensino remoto emergencial (ERE). Em consequéncia,

foi provocada uma aceleragdo no processo de mudangas das praticas de ensino, permitindo que
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os estudantes ocupassem um papel mais ativo nas atividades pedagogicas, tornando-se
protagonistas na construcao de suas proprias aprendizagens. O ERE mostrou que os processos
de ensino orientados por praticas transmissivas de conhecimento foram colocados em questao,
uma vez que as exigéncias do ensino remoto demonstravam ndo haver compatibilidade com

modelos de ensino unicamente transmissivos e orientados por uma rigidez metodologica.

Estudos do campo da educacao (BZUNECK, 2021; SHARP et. al, 2020; MORAN,
2022) tém evidenciado que a aprendizagem ¢ mais significativa quando motivamos os
estudantes intimamente, quando eles acham sentido nas atividades propostas pelos docentes e
quando sdo engajados em projetos para os quais apresentam suas contribui¢cdes. Também se
sentem motivados quando hé didlogo sobre as atividades e a forma de realiza-las, didlogo esse
que se configura como um processo de mediagdo pedagdgica. Nos processos de mediacao, além
dos didlogos, sdo necessarias trocas de experiéncias, proposi¢ao de resolucdes de problemas e
desafios que levam os sujeitos a questionarem e a questionarem o que fazem para entender a
situagdo apresentada. Ou seja, nessa logica, o professor mediador provoca desequilibrios que
exigem o desenvolvimento do pensamento critico dos estudantes, extrapolando a pratica de
memorizac¢ao e reproducdo (BZUNECK, 2021; GOEDERT, ARNDT, 2020; SHARP et al,
2020; MORAN, 2022). Neste sentido, as estratégias ativas de ensino aumentam a presenca dos
estudantes em aula, potencializando seu engajamento e seu aprendizado em uma determinada
disciplina, conferindo-lhes competéncias que extrapolam o dominio reproduzido de conceitos
abordados em aula (NOVAK, CANAS, 2010). Além disso, a aprendizagem ativa permite que
o estudante aprenda a aprender, € isso 0 torna mais capaz de enfrentar os desafios que lhes serao
apresentados ao longo de sua vida, porque alinha-se a habilidades socioemocionais (sof? skills)

importantes na sociedade e no mundo do trabalho contemporaneos.

A partir dessa abordagem metodoldgica que tem uma compreensdo epistemologica
disruptiva com modos transmissivos de conhecimento, a fungdo do professor se torna mais
complexa. Sua pratica precisa ser flexivel e dindmica, pois ndo pode mais preparar uma mesma
aula para todas suas turmas, a mesma atividade para todos os estudantes, em um processo
pedagogico tido como acabado e imutivel. Ao contrario, precisa acompanhar a evolugdo de
cada turma, e o processo de aprendizagem dos estudantes passa a reger o processo de ensino. E
necessario, entdo, concentrar-se no essencial, aprofundando conteudos ¢ habilidades ainda nao
percebidos pelos estudantes, acompanhando, estimulando ¢ mediando a aprendizagem de cada

um de acordo com o seu proprio ritmo e necessidades. E, evidentemente, uma tarefa complexa
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e muito mais dificil de se executar, se comparada a um modelo de aula transmissivo. Exige-se
maior preparacdo em todos os sentidos, desenvolvimento de competéncias docentes mais
amplas, que envolvem, além do dominio do contetido especifico de sua formacao inicial,
saberes didatico-pedagogicos, porque serdo esses que permitirdo ao docente saber adaptar-se
ao grupo ¢ a cada aluno, planejando, acompanhando e avaliando atividades significativas e

diferentes (CUNHA, 1998; MORAN, 2022).

A mudanga de atitude docente implica uma alteragdo nos processos de avaliacdo
discente, no qual o objetivo passa a ser a aprendizagem consolidada dos conceitos
fundamentais, a partir de instrumentos avaliativos diversificados e condizentes com a
organiza¢ao metodoldgica do processo de ensino. A avaliagdo por provas tradicionais, nas quais
os estudantes sao submetidos a listas de exercicios prévias como forma de estudo e, em seguida,
sdao submetidos as provas, deixa de ser entendida como eficaz, porque ndo dé4 conta, sozinha,
de demonstrar todas as aprendizagens dos estudantes que se tornaram protagonistas desse

processo (FELDER, 2022).

A partir dessa logica, o uso de jogos no cotidiano estudantil estd cada vez mais presente,
porque além de atender a uma dindmica avaliativa compativel com os objetivos de
aprendizagem definidos, encontra eco nas atuais geracdes acostumadas a jogos e desafios. De
acordo com Ambrdsio e Ferreira (2020), o ato criativo de produgdo de jogos se constitui por
meio de ordem/desordem/ordem, e partem do pressuposto que o jogo possa ser criado ou
desenvolvido coletivamente, em um processo de observacgao, de constru¢ao de uma linha logica,

de articulagdo de teoria e pratica.

Outra estratégia de aprendizagem compativel com tais processos de mudanca sdo os
mapas conceituais, que podem ser utilizados ndo somente como ferramentas de aprendizagem,
mas como ferramentas de avaliagdo, incentivando os alunos a usarem padroes de aprendizagem
significativos. O alto grau de clareza dos mapas conceituais faz deles um veiculo ideal para a
troca de ideias ou para a elaboracdo coletiva de novos conhecimentos (NOVAK, CANAS,

2010).

Por sua vez, a utilizagdo de infograficos como um recurso pedagogico também se alinha
a essa concep¢do de ensino ¢ aprendizagem ativos, porque no atual contexto os jovens
estudantes estdo habituados a buscar informagao em recursos da web, tais como videos, redes

sociais, enciclopédias eletronicas, imagens etc. Uma das caracteristicas do infografico ¢ a
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interacao que existe entre a ilustragdo com o texto, capaz de tornar a informagao mais clara, de

modo que ele seja compreendido como a propria informacao (BRAGA, 2009).

Tomando como base conceitual o referencial tedrico aqui abordado, este artigo relata
uma experiéncia docente em relacdo a organizagdo metodoldgica de uma unidade curricular
(UC) de um curso de graduacdo em Engenharia Quimica. Em um primeiro momento, em 2020,
a mudanca na organizag¢do de uma UC ocorreu devido a obrigatoriedade de se ofertar o ensino
remoto emergencial (ERE), dada a suspensdo das atividades académicas presenciais pela
pandemia da Covid19. Contudo, como tal mudanga na pratica pedagdgica em uma UC acarretou
uma ruptura na concepg¢ao de ensino e de aprendizagem e, consequentemente, na concepgao de
docéncia, o processo de reorganizagdo metodologica conduziu a uma nova visdo e atitude
docente, fazendo ampliar essa reorganizagdo para outras unidades curriculares ao longo dos

anos sequentes, nos anos letivos de 2021 e 2022.

METODOLOGIA ADOTADA

A UC inicial a qual este artigo se refere, Engenharia das Rea¢des Quimicas, ¢ oferecida
no 7° periodo do curso de Engenharia Quimica, de uma universidade federal brasileira, situada
no sul do estado de Minas Gerais. Conforme referido, o cenério pandémico provocou a
necessidade de se revisitar o planejamento do ensino, face a impossibilidade de se manter as
praticas tradicionais de sala de aula, fazendo com que houvesse maior enfoque na participagao
ativa do estudante, questdo que revela, por conseguinte, grande preocupacdo com a qualidade

da sua formacao.

A valorizagao do aprendizado ativo foi assumida como concepg¢ao da pratica docente, o
que exigiu um repensar sobre o processo de avaliacdo no ensino remoto, de forma a permitir
uma percepcao mais apurada sobre a apreensdo e assimilacdo dos conceitos, objetos da aula,
trabalhados com os estudantes, ou seja, era preciso planejar um processo avaliativo que
efetivamente permitisse identificar as evidéncias de aprendizagens dos estudantes. Adotou-se,
entdo, atividades avaliativas em grupo como instrumentos de avaliagdo processual,
concomitantes ao desenvolvimento das aulas tedricas, que foram gravadas e disponibilizadas
de modo assincrono, e dos encontros sincronos, que fizeram parte do roteiro programatico como
momento de interacdo entre estudantes, para que se pudesse sanar diividas e resolver exercicios,

sob a mediagao docente.
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Adicionalmente as atividades avaliativas grupais (em um total de 3 atividades), foram
aplicadas avaliagdes diagnodsticas individuais ao final de cada capitulo (em um total de 5), com
o objetivo de avaliar a assimilagdo do contetido tedrico. Os conceitos foram aplicados de forma
integrada e ativa em exercicios praticos e, ainda, houve a manutencio dos semindrios em grupo
sobre uma empresa quimica. Na atividade em grupo, entretanto, os estudantes foram desafiados
a eles proprios elaborarem exercicios com os respectivos gabaritos para aplicagdo do contetdo
previamente apresentado, o que diferiu enormemente do planejamento desta atividade no
modelo presencial, quando era a docente quem apresentava esses exercicios a serem resolvidos,

ou seja, os estudantes recebiam a atividade para tdo somente respondé-la.

Para essa atividade grupal, os estudantes foram divididos em grupos com 4 ou 5
integrantes. Foram propostas trés atividades avaliativas. Em cada atividade foi solicitado que
cada grupo elaborasse, ao menos, dois exercicios com gabarito sobre dois temas que foram
antecipadamente divididos para cada grupo, de modo a ndo serem coincidentes entre os grupos.
Essa distribuicao garantiria uma ainda maior pratica autoral dos estudantes, sem possibilidade
de reproducido entre os grupos. As questdes elaboradas poderiam ser conceituais e/ou envolver
calculos, uma decisdo que caberia ao grupo. Nao foi permitido usar exemplos ja adotados
durante as aulas assincronas e sincronas pela docente, porque, como pratica autoral, as
atividades primavam pela capacidade de criatividade, de aplicag@o ¢ de contextualizagdo dos

conceitos trabalhados.

Ao longo dos semestres, 2020/2, 2021/1 e 2021/2 (ensino remoto) e 2022/1 (ensino
presencial) inseriu-se, além dos jogos, as entregas de infograficos e mapas conceituais. A
elaboragdo tinha livre escolha por parte dos grupos, ndo podendo, o grupo, repetir a ferramenta
adotada ao longo das 3 atividades a serem entregues. Também a elaboracdo dos jogos deveria

prever diferentes formatos, ndo se podendo repetir o mesmo tipo de jogo nas diferentes entregas.

Apds a adocao dessa metodologia de avaliagdo na referida UC (2020/1), nos semestres,
2021/2,2021/1,2021/2 ¢ 2022/1 a mesma pratica foi adotada nas UC Engenharia das Reagdes
Quimicas Heterogéneas, no 9° periodo, e UC eletiva Engenharia de Bioprocessos, podendo ser

cursada do 7° ao 10° periodo do curso.

Para obter feedback sobre a estratégia de avaliagdo adotada foi aplicado um
questionario, por meio da plataforma Google Forms, que foi respondido de forma andnima e

voluntaria pelos estudantes matriculados nas UC, no meio e ao final dos semestres letivos.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

A metodologia adotada exigiu um alto nivel de confian¢a no estudante, uma vez que no
método avaliativo empregado os estudantes deveriam ser capazes de assumir a responsabilidade
pelo seu processo de aprendizagem, e consequentemente, de arcar com as consequéncias de
seus atos de profissionalismo. Foi necessaria uma mudanga de mentalidade da docente e dos
estudantes envolvidos. Muitas vezes, os grupos trabalharam com tecnologias, as vezes nao
dominadas pela prépria docente, o que fez do aprendizado um processo mais interessante e

motivador para o proprio estudante, e desafiador e favoravel ao desenvolvimento profissional

da docente (MORAN et al., 2000, 2022; XAVIER, 2014; BZUNECK, 2021).

A adocao da metodologia ativa se revelou muito Util, tanto no processo de aprendizagem
quanto no processo de avaliagdo, principalmente porque os proprios estudantes tiveram a
liberdade de elaborar os jogos, infograficos e mapas conceituais, conforme suas habilidades e
afinidades. Foi por esse dispositivo que esta opcdo de metodologia avaliativa permitiu que os
estudantes gerenciassem sua propria aprendizagem, com apoio € mediacao docente, tornando o

processo ativo e, como afirma Sharp et al (2020) e também Felder (2022), eficaz.

O grupo A, adotou como estratégia o desenvolvimento de jogos via quizz em planilha
do Excel. Além de dois quizzes, incluiram um desafio final. Cada quizz continha cinco
exercicios dos contetidos propostos. Importante destacar que as planilhas foram muito bem
elaboradas, com interface criativa e muito bem organizada. A figura 1(a) mostra a imagem da
tela inicial de uma das atividades deste grupo. Ja o grupo B usou a estratégia de um bingo.
Foram elaborados cards com algumas equacdes desenvolvidas ao longo da UC e os demais
estudantes da sala participaram do jogo marcando as respostas corretas as perguntas elaboradas

pelo grupo que organizou a atividade. A figura 1 (b) mostra a tela do bingo.

Figura 1 — (a) Tela do quizz apresentado pelo grupo A (b) Tabuleiro elaborado pelo grupo B.

HORA DO
BINGO

(b)

Fonte: Dados de avaliagdo da docente responsavel pela UC
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Por uma Educaco transformadora

Além dessas opcdes ilustradas em relacdo aos jogos elaborados pelos grupos, foram
preparados desafios usando o Kahoot!, palavras cruzadas, caga-palavras, jogo stop, jogo da
memoria, dentre outros. Esta diversidade nas entregas mostra o quanto a liberdade de cada
grupo permitiu que eles elaborassem jogos de acordo com sua afinidade e conforto e, porque
ndo, sua diversdo. A atividade de mostrou, desse modo, apta a mobilizarem os estudantes ao
processo de aprendizagem, porque muitos conceitos € habilidades foram empregados para se
alcangar o resultado final a ser entregue. Desenvolveu-se, entdo, uma atividade de valorizou
tanto o conhecimento técnico das UC quanto valorizou o exercicio da criatividade, do interesse
e da colaboracdo, porque, apesar de se tratar de uma estratégia de gameficagdo, o desenho
metodoldgico fez com que os estudantes ndo competissem entre si, mas, sim, se empenhassem
em construir um modo de aplicacdo dos conteudos que fosse interessante para os proprios

estudantes.

O grupo E fez, em uma das atividades, um mapa conceitual. A figura 3 mostra o

resultado do mapa elaborado pelo grupo.

Figura 3— Mapa conceitual elaborado pelo grupo E

1 rbas s

R e A
B

Fonte: Dados de avaliagdo da docente responsavel pela UC

Em relacdo aos infograficos as figuras 4 a e b mostram os infograficos elaborados pelos

grupos C e D, respectivamente.

A entrega das atividades avaliativas, conforme as instrugdes elaboradas paras as UC,
conduziu a um processo de corre¢do, por parte da docente, que envolveu muito mais que a
atribuicao de notas classificatorias do processo. Foi possivel observar a criatividade dos grupos,

uma melhora crescente a cada entrega e, consequentemente, um processo verdadeiramente ativo

! https://kahoot.it/
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por parte dos estudantes. Quando da apresentacdo das atividades ja no ensino presencial, em
2022/1, ficou evidenciado que houve estimulo aos estudantes no sentido de aceitar uma
proposta diferente para a avaliagdo da aprendizagem. Notou-se momentos descontraidos e de
interacdo entre todos os estudantes da turma, corroborando com os estudos que tém
demonstrado os efeitos positivos da adogdo de métodos ativos de ensino, aprendizagem e
avaliacdo (MORAN et al., 2000; SHARP et al, 2020; AMBROSIO, FERREIRA, 2020;
FELDER, 2022).

Figura 4 — Infograficos elaborados pelos grupos (a) C e (b) D.

VELDCIDRDE DE|
REACAD

PASSOS OAS
REACOES
HETEROGENERS

(a) (b)
Fonte: Dados de avaliagdo da docente responsavel pela UC

Assim, em todo o processo de correcao das atividades entregues pelos estudantes houve
uma provocagao da atuagdo da docente, que se demonstrou muito mais drdua do que a corre¢ao
das atividades realizadas na UC tradicional, quer dizer, corrigir trabalhos produzidos
inteiramente pelos estudantes requer muito mais do docente, do que corrigir listas de exercicios
previamente elaboradas e gabaritadas. No entanto, o resultado na aprendizagem dos estudantes
foi extremamente positivo, pois a transformac¢do metodoldégica permitiu expandir os horizontes
de atuacdo na docéncia, saindo da zona de conforto relacionada ao ensino que inibe

proporcionar modos diversos de aprendizagens dos estudantes.
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Com isso, do ponto de vista docente, ficou evidenciado um sentimento de satisfagdo e
realizacdo, pela oportunidade de perceber a motivacao, a dedicagcdo e empenho dos grupos para
resolver e propor cada uma das atividades, revelando evidéncias de aprendizagem antes nao

possiveis de serem avaliadas, nas avaliagdes tradicionais por listas de exercicios.

Do ponto de vista do resultado da aprendizagem, o processo se mostrou muito mais
efetivo, comparativamente a mera solu¢do de um exercicio, em que se exigia unicamente 0s
conhecimentos da referida UC. Essa metodologia de avaliagdo acionou competéncias
importantes para a formagdo profissional destes futuros engenheiros, como proatividade,

trabalho em equipe, pesquisa e aplicagdo de conceitos

Evidenciou-se, ainda, a importancia da associacdo da aprendizagem individual e
colaborativa na educacdo. Deste modo, contribuiu-se para a formacdo de um profissional que
precisa para dar conta da complexidade de aprender em uma sociedade cada vez mais dinamica
e incerta: aprendemos com os demais e aprendemos sozinhos (MORAN, 2022). Concordamos
com Moran (2022), que a aprendizagem acontece nas multiplas buscas que cada um faz a partir
dos interesses, curiosidade, necessidades, e ela vai muito além da sala de aula. O processo
avaliativo proposto pela docente, vai ao encontro dessas premissas, principalmente no que diz
respeito a aprendizagem em grupos permitir ir além de onde cada um consegue chegar

1soladamente.

CONCLUSAO

A metodologia adotada por esta docente confirmou que o planejamento de uma unidade
curricular ndo ¢ um processo facil, precisa de ser constantemente revisto, ainda mais quando a
formagao profissional ndo foi direcionada para o preparo didatico e pedagdgico para realizar

esse tipo de atividade, realidade esta para muitos docentes do ensino superior.

A possibilidade de utilizacdo de ferramentas de metodologias ativas para facilitar a
atividade avaliativa mostrou ser viavel e possivel de ser aplicada. A percepcao pelo docente dos
objetivos de aprendizagem de forma a estruturar, organizar e planejar unidades curriculares
mostra ser fundamental como meio estratégico para avangos no meio educacional. A mudanga
da maneira de pensar e agir do estudante se faz necessaria, pois exige que proatividade,

criatividade e responsabilidade sejam inseridos mais ativamente do seu processo avaliativo.
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Quando docente e estudantes estdo inseridos no processo de ensino e aprendizagem de
modo unificado percebe-se motivacdo e engajamento por parte de ambos, resultando numa

aprendizagem mais eficaz quando comparado com as préaticas tradicionais de ensino adotadas.
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