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P r o c e s s o s  d e  e x t r a ç ã o ,  p u r i f i c a ç ã o  e / o u
p r é - c o n c e n t r a ç ã o  d e  s u b s t â n c i a s  s ã o
l a r g amen t e  emp r e g a d o s  t a n t o  em  e s c a l a
l a b o r a t o r i a l  qu a n t o  i n d u s t r i a l  em
emp r e s a s  d e  d i v e r s o s  s e t o r e s  c omo  o
q u ím i c o ,  o  f a rm a c ê u t i c o ,  o  d e  p e t r ó l e o ,  o
d e  a l im e n t o s ,  o  b i o t e c n o l ó g i c o  e n t r e
o u t r o s .   O  g r a n d e  i n t e r e s s e  n o s  p r o c e s s o s
d e  e x t r a ç ã o  p od e  s e r  p e r c e b i d o  a t r a v é s  d a
mo v ime n t a ç ã o  f i n a n c e i r a  r e l a c i o n a d a  a o s
s e t o r e s  d a  i n d ú s t r i a  qu e  emp r e g am  e s s e s
p r o c e s s o s .  P a r a  s e  t e r  uma  i d e i a ,  a p e n a s
n o  s e t o r  d a  i n d ú s t r i a  qu ím i c a  b r a s i l e i r a
o   f a t u r amen t o  l í q u i d o   em  2 0 1 8  f o i  d e  R $

2 3 8 , 6  b i l h õ e s ,  o  qu e  c o l o c o u  o  B r a s i l  n a
s e x t a  p o s i ç ã o  d o  r a n k i n g  mund i a l .  A
l i d e r a n ç a  é  d a  Ch i n a ,  c om  f a t u r amen t o  d e
U S $  1 , 5 9 7  t r i l h ã o  em  2 0 1 8 ,  s e g u i d a  p o r
E s t a d o s  Un i d o s ,  c om  US $  7 6 8  b i l h õ e s .  Uma
p a r t e  s i g n i f i c a t i v a  d e s s e  f a t u r amen t o  e s t á
a t r e l a d o  a o  u s o  d e  p r o c e s s o s  d e
s e p a r a ç ã o .   A  e n o rme  mov imen t a ç ã o
f i n a n c e i r a  a l i a d a  à s  c r e s c e n t e s  d emand a s
p o r  p r o d u t o s  t em  i mp u l s i o n a d o  p e s q u i s a s
q u e  b u s c am  d e s e n v o l v e r  e / o u  me l h o r a r
mé t o d o s  d e  s e p a r a ç ã o .    Um  p r o b l ema  d e
i n t e r e s s e  n e s s e  s e t o r  é  a  e x t r a ç ã o  d e
c o r a n t e s  n a t u r a i s  d o  u r u c um  ( B i x a
o r e l l a n a  L . ) .   O   B i x a  o r e l l a n a  L .   s ã o  um
a r b u s t o  qu e  s i n t e t i z a ,  n o  p e r i c a r p o  d a
s emen t e ,  p i gmen t o s  n a t u r a i s  d e r i v a d o s
d o s  c a r o t e n ó i d e s ,  t a i s  c omo  b i x i n a  e
n o r b i x i n a .    E s s e s  c ompo s t o s  mov imen t am
um  me r c a d o  m i l i o n á r i o  s e n d o  qu e  o  B r a s i l
é  um  g r a n d e  p r o d u t o r  d e s s e s  c o r a n t e s .  A
p r o i b i ç ã o  d e  u s o  i n d u s t r i a l  p o r  p a r t e  d e
o r g a n i z a ç õ e s  d e  s a ú d e  d e  a l g u n s  c o r a n t e s
s i n t é t i c o s  t ó x i c o s  a umen t o u  mu i t o  o
c o n s umo  d o s  c o r a n t e s  d o  u r u c um .  

SO LUÇÃO  PROPOS TA

O  emp r e g o  d e  S i s t ema s  Aqu o s o s  B i f á s i c o s
é  a p r e s e n t a d o ,  n a  p r e s e n t e  p a t e n t e ,  c omo
um  mé t o d o  e f i c i e n t e  e  amb i e n t a lm e n t e
c o r r e t o  p a r a  a  e x t r a ç ã o  d o s  c o r a n t e s
n a t u r a i s  d o  u r u c um  c om  p r e s e r v a ç ã o  d a s
p r o p r i e d a d e s  d o  p r o d u t o  f i n a l .  O  mé t o d o
p o d e  s e r  e s c a l o n á v e l ,  o u  s e j a ,  p od e  s e r
a p l i c a d o  em  g r a n d e  e s c a l a  d e  f o rm a  a
a t e n d e r  a s  d emand a s  d a s  i n d ú s t r i a s  qu e
c o n s omem  e s s e  t i p o  d e  p r o d u t o  c omo  a s
f a rma c ê u t i c a s ,  a s  c o smé t i c a s  e  a s  d e
a l im e n t o .    Em  n o s s a s  p e s q u i s a s
d emon s t r amo s  qu e  o   p r o c e s s o  d e  p a r t i ç ã o
d o s  p i gmen t o s  n a t u r a i s  d o  u r u c um  ( B i x a
o r e l l a n a  L . )  em  s i s t ema s  a q u o s o s
b i f á s i c o s ,  n a  p r e s e n ç a  d e  um  a g e n t e
t e n s o a t i v o ,  p r omo v e u  a  o b t e n ç ã o  d o
c o r a n t e  n a t u r a l  p u r o .  A  me t o d o l o g i a
u s a d a  p od e  s e r  u t i l i z a d a  em  n í v e l
i n d u s t r i a l  e  a p r e s e n t a  b a i x o  c u s t o  d e
a p l i c a ç ã o  ( o u  o p e r a ç ã o ) ,  s e  c o n s i d e r a d o  o
r e u s o  d o s  c ompon e n t e s  f o rm ad o r e s  d o s
S AB s .

P o r t a n t o ,  a  s e p a r a ç ã o  d e s s e s  c o r a n t e s
c om  p r e s e r v a ç ã o  d e  s u a s  c a r a c t e r í s t i c a s ,

f r e n t e  à  c r e s c e n t e  d emand a  d e  u s o  d e s s e s
c o r a n t e s ,  é  um  d e s a f i o  a t u a l  p o i s ,  o s
mé t o d o s  a t u a lm e n t e  emp r e g a d o s  p a r a
e s s e  f im ,  e n v o l v em  um  a l t o  c u s t o
e n e r g é t i c o    e / o u  emp r e g o  d e  s o l v e n t e s
o r g â n i c o s  d e  e l e v a d a  t o x i c i d a d e ,

i n f l amá v e i s  o  qu e  i mp õ e  r i s c o s  a o
p r o c e s s o  d e  p r o d u ç ã o  e  à  qu a l i d a d e  d o
p r o d u t o  f i n a l  o b t i d o .
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O  B r a s i l ,  j u n t amen t e  c om  a  B o l í v i a ,  e s t ã o
e n t r e  o s  ma i o r e s  p r o d u t o r e s  d e  c o r a n t e s
d o  U r u c um  d o  mundo .  A l ém  d i s s o  

r e s t r i ç õ e s  i mp o s t a s  a o  u s o  d e  a l g u n s
c o r a n t e s  s i n t é t i c o s ,  p o r  s e  mo s t r a r em
t ó x i c o s ,  f e z  c om  qu e  o  me r c a d o  d e s s e s
c o r a n t e s  a umen t a s s e  s i g n i f i c a t i v amen t e
n a  ú l t im a  d é c a d a .   E s t u d o s  t o x i c o l ó g i c o s
d emon s t r a r am  qu e  a  t a n t o  a  b i x i n a  qu a n t o
a  n o r b i x i n a ,  p r i n c i p a i s  c ompon e n t e s  d o
c o r a n t e  d o  U r u c um ,  s ã o  d e s t i t u í d o s  d e
e f e i t o s  p r e j u d i c i a i s  s i g n i f i c a t i v o s  s o b r e  

d i f e r e n t e s  t i p o s  c é l u l a s     A l ém  d i s s o
h á   r e l a t o s  d e  u s o  p o p u l a r  d a  p l a n t a  p a r a
t r a t amen t o  d o   D i a b e t e s  e  e s t u d o s  em
l a b o r a t ó r i o  t em  c omp r o v a d o  a l g u n s  d e s s e s
e f e i t o s  b e n é f i c o s .  E s t u d o s  s o b r e  a  b i x i n a
t amb ém  t em  d emon s t r a d o  a l g uma s
p r o p r i e d a d e s  b i o l ó g i c a s  e  méd i c a s  d e s t e
p i gmen t o  n a t u r a l .  E s t e  c a r o t e n ó i d e
s o l ú v e l  em  ó l e o  é  um  d o s  p r o t e t o r e s
b i o l ó g i c o s  ma i s  e f i c a z e s  c o n t r a  o  o x i g ê n i o
mo l e c u l a r  s i n g l e t e ,  um  e x t e rm i n a d o r  d e
r a d i c a i s  l i v r e s  e  a i n d a ,  d a d o s  r e c e n t e s
u s a n d o  b i x i n a  em  c u l t u r a s  d e  l i n f ó c i t o s
h uman o s  s u g e r em  qu e  e s t e  c a r o t e n ó i d e
p o s s a  a t u a r  c omo  um  a g e n t e  p r o t e t o r  d e
a g e n t e s  a n t i t umo r a i s .  Em  g e r a l ,  a s
a t i v i d a d e s  b i o l ó g i c a s  s ã o  d e v i d o  a
c o n c e n t r a ç ã o  d e  c a r o t e n ó i d e s ,

a p o c a r ó t e n o i d e s ,  t e r p e n o s ,  t e r p e n ó i d e s ,

e s t e r ó i s  e  c ompo s t o s  a l i f á t i c o s
e n c o n t r a d o s  em  t o d a s  a s  p a r t e s  d e s t a
p l a n t a ,  c omo  f o l h a ,  r a i z ,  s emen t e ,  b r o t o  e
a t é  me smo  a  p l a n t a  i n t e i r a .  T o d a s  e s s a s
i n f o rma ç õ e s  i n d i c am  qu e  o  me r c a d o  d o
u s o  d e  c o r a n t e s  d o  U r u c um  c o n t i n u a r á  em
f r a n c a  e x p a n s ã o .

E S TÁG I O  DE  DES ENVO LV IMEN TO

O  p r i n c i p a l  d i f e r e n c i a l  d o  mé t o d o
p r o p o s t o  é  o  u s o  d e  amb i e n t e s  am i g á v e i s
p a r a  a  e x t r a ç ã o  d o s  c o r a n t e s  d o  U r u c um .

P e l o  f a t o  d o s  SAB s  s e r em  f o rm ad o s
ma j o r i t a r i amen t e  p o r  á g u a ,  e  a i n d a ,  o s
d ema i s  c ompon e n t e s  a p r e s e n t a r em
r e l a t i v amen t e  b a i x a  t o x i c i d a d e  e  n ã o
s e r em  i n f l amá v e i s ,  e s s a  é  c o n s i d e r a d a
uma  me t o d o l o g i a  d e  e x t r a ç ã o  v e r d e .

Mu i t a s  emp r e s a s  t em  s e  i n t e r e s s a d o  p o r
r e n o v a r  o  s e u  p o r t f ó l i o  d e  p r o d u t o s  o u
s u a s  p l a n t a s  d e  e x t r a ç ã o  i n v e s t i n d o  em
t e c n o l o g i a s  amb i e n t a lm e n t e  ma i s  s e g u r a ,

s e j a  p o r  p o l í t i c a s  i n t e r n a s  d a  p r ó p r i a
emp r e s a  o u  p o r  mudan ç a s  i mp o s t a s  p o r
l e i s  amb i e n t a i s .  S e j a  c omo  f o r ,  a
me t o d o l o g i a  o b j e t o  d a  p r e s e n t e  p a t e n t e
a p r e s e n t a  o  g r a n d e  d i f e r e n c i a l  d e  s e r  um
mé t o d o  amb i e n t a lm e n t e  s e g u r o .
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