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PROBLEMA DE MERCADO

Nas ultimas décadas, a industria voltada ao de-
senvolvimento e producao de insumos empregados em
metodologias analiticas e bioanaliticas tem focado suas
atividades em materiais com propriedades adsortivas
baseados em silica. Contudo, com a rapida evolucao
das técnicas analiticas automatizadas, surgiu-se a ne-
cessidade do desenvolvimento dos chamados “materi-
ais inteligentes”, capazes de exercerem mais de uma
funcao, como extrair analitos e excluir interferentes pre-
sentes na amostra analisada, ou ainda, se comportar
de forma diferente a depender das caracteristicas dos
compostos ou do meio (por exemplo, diferengas de pH).
Desse modo, o desenvolvimento de materiais eficientes,
resilientes, com alta capacidade adsortiva e que sejam
comercializaveis estd de acordo com as necessidades de
mercado do atual momento tecnolégico.

SOLUCAO PROPOSTA

A invengao refere-se a sintese de um hibrido de nan-
otubos de carbono (do inglés, carbon nanotubes - CNT's)
e tetraetilortosilicato (TEOS) de acesso restrito a macro-
moléculas através de funcionalizacao de sua superficie
com monomeros hidrofilicos (RAHCNTS). Esse material
de alta capacidade adsortiva é promissor para utilizacao
em diversas areas, tais como: biomedicina, nanomedic-
ina, biotecnologia e quimica analitica como material ad-
sorvente em técnicas de preparo de amostras - com a
capacidade de eliminar ou nao adsorver macromoléculas
presentes nos fluidos biolégicos em quase sua totalidade,
ou isolar composto em aplicacoes biotecnoldgicas - e com
finalidades de diagnéstico de doencas. A sintese do ma-
terial é relativamente simples, rapida e reprodutivel, en-
volvendo poucas etapas, além de apresentar alto rendi-
mento. Os RAHCNTSs possuem elevada estabilidade
fisico-quimica, além de apresentar elevada vida 1til, po-
dendo ser empregados em anélises sequenciais por aprox-
imadamente 500 ciclos analiticos.

DIFERENCIAIS

A invencao consiste na sintese de um novo compdsito
hibrido a base de CNTs oxidado e TEOS revestido ex-
ternamente por mondémeros hidrofilicos. A sintese dos
RAHCNTSs é relativamente simples e rapida, apresen-
tando basicamente 4 etapas na sua rota sintética, bem
como, elevado rendimento de material. Estudos re-
alizados demonstraram que os RAHCNTSs apresentam
performance melhorada quanto a capacidade adsortiva
de moléculas orgéanicas em relagdo aos RACNTSs, por
conta da inser¢io o TEOS. A formagdo do material
hibrido também confere maior estabilidade quimica e
térmica, suportando ampla faixa de pH e de temper-
atura, bem como concentragoes elevadas de solugoes
acidas e basicas, além de suportar proporcoes elevadas
de solventes organicos no meio. Qutra caracteristica no-
tadamente melhorada no compédsito hibrido é a facili-
dade de preenchimento de colunas para uso em SPE em
linha em sistemas totalmente automatizados, o qual faz
uso geralmente de aproximadamente 30 a 80 mg do ma-
terial para a extracdo. Diferentemente dos RACNTS,
que ap6s 300 ciclos analiticos apresentam aglomeracao
das particulas na coluna empacotada e, consequente-
mente, aumento na pressao do sistema provavelmente
ocasionada pela perda de estabilidade na camada ex-
terna de BSA, os RAHCNTSs néao perdem estabilidade,
eficiéncia na extracdo dos analitos e na exclusao de
proteinas mesmo apds 500 ciclos analiticos.
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POTENCIAL DE MERCADO

Os RAHCNTSs podem ser empregados no preparo de
amostras em determinacoes analiticas de analitos de in-
teresse em alimentos e amostras biolégicas complexas
ricas em proteinas, tais como: eite, urina, soro e plasma
sanguineos. O material pode ser utilizado em diferentes
configuracoes de extracao como material e acesso re-
strito em extragao em fase sélida (SPE) convencional,
como dispersiva, dispersiva magnética, microextragao
em fase sélida no formato de microextracdo por sor-
vente empacotado (MEPS) e fibra, SPE em cartuchos de
polipropileno, membranas, dentre outras. Além disso,

pode ser empacotado em colunas (intube) e ser uti-
lizado em SPE em linha, em sistemas totalmente autom-
atizados, aumentando frequéncia analitica, diminuindo
manuseio da amostra pelo analista, e, consequente-
mente, fontes de erros analiticos, diminuindo gasto de
solventes e de recursos financeiros.
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