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PROBLEMA DE MERCADO

O uso de catalisadores quimicos téxicos em proces-
sos laboratoriais e/ou industriais sdo um dos principais
problemas de impacto ao meio ambiente a serem ontor-
nados na atualidade. Esses catalisadores sao os prin-
cipais mediadores de reacoes usadas industrialmente e,
por conta dos impactos negativos na natureza, pesquisas
tém sido desenvolvidas no sentido de buscar substitu-
tos para esses agentes que nao impactem o meio ambi-
ente e sejam tao efetivos ou mais em catalisar reagoes
specificas. Enzimas, que s@o catalisadores bioldgicos,
sao os candidatos naturais para essa substituicao, pois,
0 seu uso permite uma alta seletividade no processo,
além de emprego de condigoes brandas, reduzindo a
producao de reagoes secundarias indesejaveis. Portanto,
a busca por catalisadores que incorporem uma elevada
atividade, seletividade, reprodutibilidade, alto periodo
de reuso, facilidade de recuperacao e que minimizem os
danos ao ambiente tem impulsionado as pesquisas tuais
na area de nanobiotecnologia. As enzimas mostram, por
si 80, uma série dessas vantagens apresentadas acima,
contudo apds atuarem como catalisadores em fase ho-
mogénea tornam-se impurezas que incorporam etapas
de purificacao nos processos. Apesar disso, o alto custo
desses materiais biolégicos associados a dificuldade na
sua reutilizacao aumenta os custos operacionais. Nesse
sentido, uma solucao que tem sido estudada é o em-
prego de diferentes tipos de suportes sélidos para a imo-
bilizagao enziméatica. Esse procedimento possibilita o
reuso do biocatalisador e favorece a estabilidade da en-
zima o que leva também a reducao de custos no pro-
cesso. Em especial, o uso de nanoparticulas como su-
porte sélido confere ao biocatalisador um maior con-
tato com a fase que contém o substrato e garantem
um dos requisitos essenciais apds a agao enzimatica do
biocatalisador, seja por centrifugacdo e/ou aplicagao de
campo magnético, no caso de nanoparticulas uperpara-
magnéticas. Neste ultimo caso, o superparamagnetismo
presente em nanoparticulas formadas por 6xido de ferro
proporciona a esses materiais grande facilidade de isola-
mento e separagao de meios multifasicos complexos pela
simples aplicacao de um campo magnético externo, e sua
31l disper<ao depois de cessada a anlicacao do cambpo.
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SOLUCAO PROPOSTA

A presente invencao refere-se ao desenvolvimento de
um método para a imobilizagao da lipase Thermomyces-
lanuginosus em nanoparticulas magnéticas do tipo Fe 3
O 4, a partir de estudos de adsorcao fisica expressada
em funcao da modulacao de suas cargas superficiais. O
material imobilizado (NPM@QTLL) apresentou alta ad-
sorcao da enzima ao suporte, recuperando 60% da ativi-
dade enzimatica, em relacao a atividade inicial da lipase
livre e a eficiéncia catalitica na sintese do éster oleato
de etila foi de aproximadamente 80% apds 12 ciclos de
reutilizagdo. Além disso, a enzima foi adsorvida forte-
mente na superficie da NPM e nao sofreu dessorcao em
quantidade detectdvel mesmo depois de exposta a difer-
Considerando a cres-
cente demanda por novos biocatalisadores, as lipases
se configuram como a terceira enzima mais vendida no
mundo, sendo usadas na industria de alimentos (aditivos
para modificagdo de aromas), farmacéutica (medicamen-
tos), quimica fina (sintese de ésteres), produgao de deter-
gentes (hidrolise de gorduras), e entre outros, principal-
mente na producao de biodiesel, alavancando o mercado
de lipases em aproximadamente US$ 590,5 milhoes em
2020.

DIFERENCIAIS

A presente invengao é a primeira que relata a imo-
bilizagao de lipases em nanoparticulas magnéticas na
auséncia de etapas de funcionalizacao e estabilizacao de-
scritos nos demais processos, alcancando resultados in-
ovadores, principalmente na atividade e estabilidade do
biocatalisador, viabilizando um processo menos oneroso
e mais eficiente aos interesses industriais.

entes ciclos de stress mecanico.
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POTENCIAL DE MERCADO ESTAGIO DE DESENVOLVIMENTO

Pode ser aplicado na industria de alimentos (aditivos
para modificacdo de aromas), farmacéutica (medicamen-
tos), quimica fina (sintese de ésteres), producao de de-

tergentes (hidrélise de gorduras), tratamento de dguas IDEIA PROTOTIPO
residuais (decomposicao de substancias oleaginosas) e, MERCAD
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principalmente na producao de biodiesel. SCALE - UP
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