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Resumo

A Matemética é comumente concebida como uma disciplina de dificil compreensao e a
forma como os contetidos matematicos sao apresentados pode ser um fator que potencializa
tal fendbmeno. De acordo com a literatura, o uso de elementos historicos pode trazer
contribui¢oes importantes para o processo de ensino e aprendizagem de Matematica, como
a contextualizacao e a humanizacao do contetudo, colaborando para desmistificacao de que
é uma ciéncia pronta e acabada. Assim, a tendéncia Historia da Matematica pode ser
vista como um recurso metodolégico para tornar a aprendizagem mais significativa. Por
outro lado, os livros didaticos sao indicadores de quais recursos sao utilizados no ensino,
uma vez que constituem-se como o principal material utilizado pelos professores e alunos.
Desta forma, o objetivo deste trabalho é identificar o cenério que a Historia da Matematica
se insere, tendo em vista o contexto educacional de diferentes paises e sua presenca ou
auséncia nos LD. Para tanto, foi realizada uma analise documental para caracterizar quais
fatores influenciam a forma como a Historia da Matematica é inserida no ensino. Além
disso, realizou-se a revisao sisteméatica na Revista Brasileira de Historia da Matematica e a
analise da colecao de livro didatico “A Conquista da Matematica”. Destaca-se que, embora
haja consideragoes positivas quanto ao uso da Histéria da Matemética como metodologia,
sua presenca no ensino de Matematica é superficial, ou seja, hé desarticulacao entre o que

é proposto e o que é feito.

Palavras-chave: Ensino de Matematica. Tendéncias em Educagao Matematica. Historia

da Mateméatica. Ensino Fundamental. Livro Didatico.



Abstract

Mathematics is commonly conceived as a discipline that is difficult to understand and
the way in which mathematical contents are presented can be a factor that enhances
this phenomenon. According to the literature, the use of historical elements can bring
important contributions to the process of teaching and learning Mathematics, such as the
contextualization and humanization of the content, collaborating to demystify that it is
a ready and finished science. Thus, the History of Mathematics trend can be seen as a
methodological resource to make learning more meaningful. On the other hand, textbooks
are indicators of which resources are used in teaching, since they constitute the main
material used by teachers and students. In this way, the objective of this work is to identify
the scenario in which the History of Mathematics is inserted, considering the educational
context of different countries and their presence or absence in textbooks. Therefore, a
documental analysis was carried out to characterize which factors influence the way in
which the History of Mathematics is inserted in teaching. In addition, a systematic review
was carried out in the Brazilian Journal of History of Mathematics and the analysis of
the textbook collection "A Conquista da Mathematica". It is noteworthy that, although
there are positive considerations regarding the use of the History of Mathematics as a
methodology, its presence in the teaching of Mathematics is superficial, that is, there is a

disarticulation between what is proposed and what is done.

Keywords: Mathematics Education. Trends in Mathematics Education. History of

Mathematics. Elementary School. Textbook.
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1 INTRODUCAO

A Matematica é comumente concebida como uma disciplina de dificil compreensao
e muitos estudantes apresentam aversao a ela. Silva, Silva e Gomes (2021) argumentam
que essa aversao pode extrapolar o ambiente escolar e refletir em situagoes cotidianas que

envolvem a Matematica. Uma das razoes para isso pode ser as metodologias utilizadas.

Desta forma, a descontextualizacao do ensino favorece a falta de protagonismo dos
estudantes, como afirmam Costa, Reginato e Rosa (2021) um dos fatores que colaboram
para isso é o uso exclusivo de métodos de ensino tradicionais'. Para os autores, isto pode
levar os estudantes a uma visao limitada do conhecimento inerente as Ciéncias Exatas,
distante das praticas sociais, e a escola, por sua vez, “|...] ndo deve ser um local isolado

da sociedade, mas um lugar que prepara o individuo em conjunto com a sociedade [...]”
(COSTA; REGINATO; ROSA, 2021, p. 38).

Assim, em particular, a maneira inquestionavel e descontextualizada como os
conteudos matemaéticos sao apresentados aos estudantes pode ser um fator que potencializa
a aversao a Matemaética, tanto na escola quanto no meio social. De acordo com dados
do Indicador de Alfabetismo Funcional (Inaf), realizado em 2018, estima-se que 29% da
populacao brasileira entre 15 e 64 anos encontra-se na situagao de analfabetismo funcional,
ou seja, apresenta dificuldades para realizar tarefas que envolvam a leitura e escrita

de nameros e fazem uso limitado das operagoes aritméticas no cotidiano (INSTITUTO
PAULO MONTENEGRO, 2018).

Tendo em vista a relagao entre escola e sociedade, o Ensino Basico brasileiro tem
como um de seus objetivos garantir “|...] as aprendizagens essenciais para a formacgao de
cidadaos auténomos, criticos e participativos, capazes de atuar com competéncia, dignidade
e responsabilidade na sociedade em que vivem |[...]” (BRASIL, 1998, p. 21). A Matematica
constitui-se como uma das areas do conhecimento necesséarias para atingir tal objetivo e,

em particular,

O Ensino Fundamental deve ter compromisso com o desenvolvi-
mento do letramento matemético, definido como as competéncias
e habilidades de raciocinar, representar, comunicar e argumentar
matematicamente |[...| que assegura aos alunos reconhecer que os
conhecimentos matemaéticos sdo fundamentais para a compreensao
e a atuac¢ao no mundo |[...] (BRASIL, 2018, p. 266).

Entretanto, a visao restrita que se tem da Matemética escolar, tendo em vista sua

L Caracterizados por aulas estritamente expositivas, em que o professor é o centro do processo de ensino

e aprendizagem e atua como transmissor do conhecimento. O aluno, por sua vez, é o receptor e hé o
foco na repeticao e memorizagao.
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importancia, colabora para o baixo desempenho do Brasil nas avaliacoes em larga escala,
como o Sistema de Avaliacdo da Educagao Basica (Saeb) e o Programme for International
Student Assessment (PISA). O Saeb ¢ um dos componentes do Indice de Desenvolvimento
da Educagao Basica (Ideb), que é um indicador de qualidade da educagao brasileira e varia
de 0 a 10. Os resultados do Ideb 2019 apontam que nos anos finais do Ensino Fundamental

o indice alcancado foi de 4.9, inferior & meta proposta de 5.2. O mesmo ocorreu com o
Ensino Médio (BRASIL, 2019).

No contexto internacional, tem-se os resultados do PISA, cujo objetivo é avaliar
a qualidade do sistema de ensino de diferentes paises. No PISA 2018 foi constatado que
68.1% dos estudantes brasileiros que participaram da avaliacdo nao possuem nivel béasico
de conhecimentos em Matematica, em que eles “conseguem realizar agoes que sao, quase

sempre, 6bvias e que decorrem diretamente dos estimulos dados” (BRASIL, 2020, p. 110).

Os dados revelam a fragilidade do Ensino Basico brasileiro, uma vez que os objetivos
nao estao sendo cumpridos e o desenvolvimento do letramento matematico, em particular,
mostra-se falho. Sendo assim, é preciso refletir sobre a concepcao da Matematica escolar,

seu papel na formagao do individuo e a qualidade do ensino.

No que tange ao ensino, a Matematica esteve presente desde o periodo colonial
(1500-1822), mas o foco era dado nas disciplinas classico-humanistas e, somente com a
Proclamacao da Republica, em 1889, consolidou-se como uma disciplina escolar. Desde
entao, os curriculos de Matematica passaram por mudangas, sobretudo apoés o periodo da
ditadura militar e do fracasso do Movimento da Matematica Moderna? (MMM). Esse pro-
cesso de reformas contribuiu para mudancas quanto a concepcao do ensino de Matematica
e Fiorentini (1995) apresenta seis tendéncias pedagogicas, historicamente produzidas, que
sao: Formalista classica; Empirico-ativista; Formalista moderna; Tecnicista; Construtivista,;

Socioetnoculturalista.

As criticas ao MMM e as novas propostas elaboradas para o ensino de Matemé-
tica, que buscavam incorporar resultados das pesquisas em Educag¢ao Matematica (EM),
originaram algumas tendéncias em EM, entre elas: Etnomatemética; Modelagem Matema-
tica; Resolucao de Problemas; Jogos no ensino de Matemaética; Historia da Matematica;
Investigacao Matematica; Tecnologias no Ensino de Matematica. De particular interesse,
esta monografia trara discussoes sobre a Historia da Matematica (HM), propiciada pela

insercao de elementos histoéricos no ensino de Matematica.

O uso de elementos histéricos pode trazer contribui¢gdes importantes para o processo

de ensino e aprendizagem de Matemética. Entre elas, a contextualizagao e a humanizagao

2 Surgiu na década de 1960, em um contexto de intensos debates sobre a necessidade de mudancas no

ensino de Matemaética. O grupo de mateméticos que atuava sob o pseudénimo Nicolas Boubarki foi um
dos principais nomes do movimento e propunha a unificagao da Matemaética via estruturas algébricas,
de ordem e topoldgicas, além da énfase na Teoria de Conjuntos. Também, tinha-se influéncias das
ideias de Piaget.
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do contetdo ao evidenciar que os conceitos sistematizados apresentados nas escolas sao
produzidos em diferentes contextos culturais, econémicos e politicos, ou seja, sao frutos
da criacao humana. Assim, a tendéncia HM é um recurso metodolégico que pode tor-
nar a aprendizagem mais significativa, uma vez que colabora para a desmistificacao da

Matematica como ciéncia pronta e acabada.

N

Apesar disso, o uso da HM em sala de aula limita-se apenas a apresentacao
de biografias e curiosidades sobre personagens ou momentos historicos que ganharam
destaque, nao explorando todas as potencialidades pedagogicas ao incorporéa-la nas aulas.
O desconhecimento do desenvolvimento historico dos conceitos e a falta de materiais
didaticos apropriados sao, possivelmente, fatores que influenciam para que a HM nao seja
utilizada ou, quando muito, apresentada apenas superficialmente. Destaca-se dentre tais
materiais o livro didatico (LD), que é uma das principais fontes utilizadas pelos professores

e estudantes.

Outros possiveis fatores que colaboram para que a historia nao seja incorporada nas
aulas de Matematica, segundo Barbosa e Silva (2014) sao: (i) a falta de tempo nas aulas;
(ii) falta de interesse dos alunos; (iii) auséncia de discussoes sobre esse tema na formagcao
de professores. Além disso, ha dificuldades quanto a barreira linguistica, conforme relatado
por Vianna (1995), sobretudo de materiais em lingua portuguesa acessiveis aos professores.
Nesse sentido, é necesséario que se tenha orientacoes curriculares no que tange a HM, pois
os autores de materiais didaticos e as discussoes realizadas nos cursos de formacao de
professores apoiam-se nos documentos que norteiam a educagao. Esse é um ponto que,

possivelmente, determina a forma como a HM ¢é inserida no ensino.

Tendo em vista o exposto, considera-se a HM como uma tendéncia metodologica
que tem potencial para contribuir com o processo de ensino e aprendizagem. Essa pesquisa
apresenta a seguinte questao norteadora: Como a HM se insere no cenério nacional tendo
como parametros o cenario internacional? Assim, o objetivo é identificar um cenario que a
HM se insere, tendo em vista o contexto educacional de diferentes paises e sua presenca

ou auséncia nos LD.

Esse texto foi organizado em cinco capitulos, incluindo esta introducao. O segundo
capitulo aborda a revisao de literatura, em que sao apresentados argumentos favoréaveis
ao uso da HM, além de contextualizar sobre o tema. O terceiro capitulo consiste na
apresentacao dos aspectos metodologicos utilizados na pesquisa. No quarto capitulo sao
apresentados os resultados obtidos com a revisao sistematica da literatura na RBHM, a
busca por artigos que discutam sobre a inser¢cao da HM no ensino de diferentes paises
e a andlise da colecao de LD. O quinto capitulo é dedicado as conclusoes da pesquisa e

perspectivas para trabalhos futuros.
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2 REVISAO DE LITERATURA

Neste capitulo serao apresentadas algumas consideracoes acerca da HM como
metodologia de ensino, assim como sobre sua presenca nos LD e nos documentos oficiais

norteadores da educacao brasileira.

As pesquisas que abordam a relacao da HM com o ensino, no contexto nacional,
sao recentes. Segundo Feitosa e Silva (2021) as discussoes sobre as potencialidades da HM
no ensino aumentaram com a fundacao da Sociedade Brasileira de Histéria da Matematica
(SBHMat), em 1999. Os autores apontam que as publica¢oes sobre essa temética, em
lingua portuguesa, ganharam destaque no fim da primeira década do século XXI e as
pesquisas estdo em expansao, principalmente nos tltimos cinco anos. Bianchi (2006, p.
23) acredita que as discussoes se iniciaram “[...| com interesses isolados culminando no
aparecimento de pequenos grupos de pesquisa. Com o fortalecimento destes grupos surge

a necessidade de interagao com outros, resultando assim na organizacao de eventos sobre

a HM [...]".

Concomitantemente ao inicio das discussoes sobre a relacao da HM com o ensino, os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) para o Ensino Fundamental foram elaborados
pelo Ministério da Educagao (MEC) e publicados no final da década de 1990. Bianchi
(2006, p. 23) aponta que “a indica¢do nos PCN da presenga da HM como recurso didatico
pode estar sendo influenciada por este movimento em torno da HM, o qual pode ser visto
como forma de institucionalizacao”. A Matematica, nesse documento, é descrita como
“uma forma de compreender e atuar no mundo e o conhecimento gerado nessa area do saber
como um fruto da constru¢ao humana na sua interagao constante com o contexto natural,
social e cultural” (BRASIL, 1998, p. 24). Nesse sentido, é preciso que os professores
concebam a Matematica como uma ciéncia viva, em constante desenvolvimento, e a HM é

um recurso que pode auxilid-lo em sua pratica.

Posteriormente, com a necessidade de atender as mudancas do sistema educacional,
tem-se a elaboracao da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), documento vigente,
de carater federal e que tem como objetivo apresentar uma base para toda a Educacao
Basica brasileira. Esse documento nao substitui as orientagoes presentes nos PCN, mas
“vem acrescentar, integrar e trazer novos aspectos e praticas que pretendem ampliar a
abordagem dos temas na escola” (BRASIL, 2019, p. 15). A HM é citada como um recurso

que pode favorecer a aprendizagem, no qual

[...] tanto na primeira, quanto na segunda versao foi salientada
a importancia da Matematica como um conhecimento que nasce
das praticas sociais, da relacdo do homem com o seu meio e da
necessidade de resolver problemas postos em seu contexto de vida,



Capitulo 2. REVISAO DE LITERATURA 14

valorizando o conhecimento que esta ja possui ao ingressar na
escola. Contudo, o texto nao avanga nessa perspectiva epistemold-
gica. Como salientado anteriormente, na atualidade as pesquisas
em Educacao Matemética tem avancado em relacao as abordagens
metodoldgicas que permitem colocar, numa dimensao pratica do en-
sino da Matematica, a perspectiva da Etnomatemaética, da Historia
da Matematica e da Modelagem, perspectivas que tém fecundado
a pratica de ensino de Matematica. (PINTO, 2017, p. 1059).

Assim, o avanco nas discussoes sobre a HM, sobretudo sua relacao com o ensino, e
o aumento do nimero de pesquisas sobre esse tema refletiu no processo de elaboracao dos
documentos oficiais norteadores da educagao brasileira. Pommer e Almeida (2020) consi-
deram a Historia da Matematica como um recurso que pode promover a contextualizagao

e a interdisciplinaridade, conforme o que é proposto tanto nos PCN como na BNCC.

Em relagao as suas potencialidades, o uso de elementos historicos no ensino humaniza
a Matematica e facilita sua compreensao. Ao apresentar o desenvolvimento historico de um
conceito é possivel atribuir significado a ele e, com isso, contribuir para avangos no processo
de ensino e aprendizagem, uma vez que viabiliza estabelecer relagoes entre os conceitos
e permite aos estudantes generalizar como foi o proprio processo de desenvolvimento da

Matemaética.

O conhecimento da Histéria da Matematica possibilita perceber que
as teorias que hoje aparecem acabadas e elegantes resultaram de
desafios que os mateméticos enfrentaram e que foram desenvolvidas
com grande esforco, quase sempre, numa ordem bem diferente

daquela em que sao apresentadas apds o processo de formalizagao
(VIANA; SILVA, 2007, p.3).

Explorar o contexto em que um conceito matemético surgiu, assim como o seu
desenvolvimento, possibilita reconstruir o caminho para se chegar em um determinado
resultado. Ainda, pode colaborar para o aumento do interesse dos estudantes pelos con-
teidos matematicos, pois permite que construam seu conhecimento de forma investigativa,
desmistifica que a Matematica é uma ciéncia pronta e acabada e contribui “para a explici-
tacao das relagoes que a Matematica consegue estabelecer com a sociedade em geral, com
as diversas atividades teoricas especificas e com as préticas produtivas” (VIANA; SILVA,
2007, p. 4).

Dessa forma, o uso da HM pode auxiliar na concep¢ao de um novo conceito. Nunes,
Almouloud e Guerra (2010) consideram que o uso de elementos historicos atribui significado
logico e psicologico ao estudo, de modo que o processo de concepcao dos conceitos seja
significativo. Conforme a Teoria da Aprendizagem Significativa, a aprendizagem caracteriza-
se como significativa quando o estudante relaciona um novo conhecimento com outros

prévios, chamados subsuncgores. Diante disso, os autores apontam que a HM pode ser
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entendida como um organizador prévio e atua como ponte para auxiliar na associagao

entre os conceitos ja existentes e aqueles nao existentes para a nova aprendizagem.

A HM deve, entao, ser introduzida nas aulas de Matemaética como forma de auxiliar
os estudantes no processo de construcao do conhecimento e nao apenas para retratar
os contetidos mateméaticos como um conjunto pronto e acabado de técnicas. E preciso
entao refletir sobre qual a melhor maneira de introduzir a HM no ensino e, nesse contexto,
Barbosa e Silva (2014) discutem sobre essa inser¢ao sob a concepgao historiografica, que
se atém as maneiras como os registros historicos sao reconstruidos e apresentados, e

pedagogica, relacionada a forma como o professor pode incorpora-la em suas aulas.

Pedagogicamente, Barbosa e Silva (2014) afirmam que o educador deve escolher a
maneira que a HM vai ser apresentada a fim de enfatizar os problemas e as reconstitui¢oes
da Matematica em diferentes contextos, nao os resultados em si. Nesse caso, tem-se a
concepcao historia-cronica, que se atém aos fatos e é comumente apresentada nos livros
didaticos, e a concepgao historia-problema, apresentada por Miguel e Miorim (2005), de
carater educacional e que parte de problemas que se manifestam em praticas pedagogicas.
Esta tultima é considerada pelos autores, do ponto de vista pedagdgico, como a mais
adequada para ser inserida no ensino, pois, entre outros motivos, nao reduz a historia a
fatos isolados, mas evidencia porque eles aconteceram de determinada forma, conectando-

OS.

Os argumentos relacionados a historiografia sao importantes, por se tratar do
conjunto dos registros historicos que podem estar presentes no ensino. Do ponto de vista
historiografico, as maneiras de reconstrugao da historia sao: (i) a lexicografica, de carater
descritivo; (ii) a cronologica, de carater organizador; (iii) a biografica, que apresenta
progressos da ciéncia por meio de biografias; (iv) a cultural e sociologica, que descreve
a ciéncia como forma de atividade humana; (v) e a historia de problemas, que engloba
aspectos importantes das outras maneiras e visa mostrar os progressos e as dificuldades
encontradas no processo de producao do conhecimento por meio da apresentacao de

problemas.

Assim, Barbosa e Silva (2014) salientam que deve-se buscar os pontos em comum das
duas concepgoes para inserir a HM no ensino. No que tange & historiografia, o preparo do
professor é essencial, pois ele pode estar despreparado para introduzir discussoes historicas
ou transformar a aula de Matematica em uma aula estrita sobre a sua historia. O preparo
da aula deve ser feito de forma adequada para atingir o objetivo proposto e a escolha do

material é fundamental nesse processo, dado que ele ird auxiliar o professor na sua préatica.

Por outro lado, em relacao a escolha do material, no ambiente escolar o LD é uma
das principais fontes utilizadas pelos professores e pelos alunos, se nao a tnica. Diaz
(2012, p. 615) considera que o LD “|...] exerce uma poderosa influéncia na configuracao

da cultura escolar, na abordagem do curriculo implantado e, principalmente, nas praticas
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pedagogicas dos professores”. Assim, o processo de escolha do LD é importante e, tendo em
vista os argumentos apresentados que favorecem o uso da HM, tal processo deve considerar

a presenca de elementos historicos nos contetidos matematicos.

O LD pode ser um indicativo sobre a presenca de elementos histéricos no ensino
de Matematica, uma vez que sao avaliados e distribuidos para todas as escolas publicas
da educagao bésica brasileira, por meio do Programa Nacional do Livro e do Material
Didatico (PNLD). Ainda, Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2009, p. 36) afirmam que o
LD “sendo ou nao intensamente usado pelos alunos, ¢ seguramente a principal referéncia
da grande maioria dos professores”. Assim, a presenca ou auséncia da HM nos LD pode

indicar se e como os professores vao incluir essa metodologia em suas aulas.

Vianna (1995) analisa alguns LD de Matematica publicados no Brasil e aponta
falhas em relagao a incorporacao da HM. O autor conclui que é notavel o aumento de
mengoes historicas nos LD, entretanto, a forma como sao apresentadas se manteve sem

alteracoes, em que predominam a insercao da HM como motivagao e informacao.

Segundo Vianna (1995) tal fato, possivelmente, pode acarretar no desuso da HM ao

vé-la como uma tentativa falha de atribuir significado aos contetidos matematicos e

Passado o momento de efervescéncia corremos o risco de autores,
editores, coordenadores pedagogicos, etc. afirmarem : "vejam, nos
tentamos usar a Historia em nossos livros e curriculos, mas o resul-
tado em termos de aprendizagem nao se modificou... a matematica
continua a ser um problema para a maioria dos alunos"(VIANNA,
1995, p. 132)

Bianchi (2006) e Pereira (2016), baseados em Vianna (1995), apresentam em suas
dissertacoes reflexoes semelhantes sobre a inclusao da HM nos LD, mas em contextos dife-
rentes. Vianna (1995) insere-se no contexto em que haviam discussoes sobre a necessidade
de um documento que norteasse a elaboracao dos curriculos escolares, neste caso, os PCN.
Posteriormente, em 1997, tem-se a publicacao dos PCN para os anos iniciais do Ensino
Fundamental, em 1998 os PCN para os anos finais do Ensino Fundamental e, em 2000,
a publica¢ao dos PCN para o Ensino Médio (PCNEM). Assim, as discussoes de Bianchi
(2006) e Pereira (2016), diferente de Vianna (1995), estavam embasadas nesses documentos.
Além disso, em 2015 tinha-se a publicacao da primeira versao da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) e, apesar de ser homologado somente em 2018, as discussoes acerca

desse documento ja se faziam presentes.

No que tange a andlise, Bianchi (2006) desenvolveu uma pesquisa para identificar
como as mengoes historicas estavam presentes em alguns dos LD de duas colegoes dos anos
finais do Ensino Fundamental aprovados pelo Programa Nacional do Livro e do Material
Didatico (PNLD) nos anos de 1999, 2002 e 2005. Segundo a autora, as colegoes de 1999 e

2002 de Imenes Lellis eram as mesmas. Nelas haviam 33 paginas relacionadas a HM e em
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2005 esse numero subiu para 97. J& na colecao de Iracema e Dulce, de 65 paginas em 1999
e em 2002, as mengoes aumentaram para 150 em 2005. As categorias “informagao geral” e
“informacao adicional” foram as mais valorizadas e apresentam-se em sec¢oes separadas,
no final dos capitulos. A autora cita que houve o aumento na quantidade de mencoes,
contudo, nao ocorreram mudancas na forma como elas sao inseridas, o que vai de acordo

com as conclusoes feitas por Vianna (1995).

De forma semelhante, Pereira (2016) analisa a presenga da HM em seis colegoes
de LD do Ensino Médio aprovadas pelo PNLD 2015. Foram identificadas 294 mencoes
sobre a HM nas cole¢oes analisadas. A autora aponta que dessas, 265 mencoes apareciam
em textos expositivos e 29 como forma de atividades. Das que se configuraram em textos
expositivos, 106 estavam no inicio dos capitulos; 77 em se¢oes separadas; 46 ao longo
do desenvolvimento do contetido; 36 no final do capitulo. Classificam-se as mengoes em:
8% elucidacao do “para que”; 13% estratégia didatica; 25% elucidagao do porqué; 54%

formacao cultural geral.

Ainda, Pereira (2016) salienta que ha preocupacao, por parte dos autores dessas
colegoes, em abordar topicos da HM em alguns contetidos matematicos. A autora justifica
essa afirmacao tendo em vista o aumento das mengoes e as categorias em que elas foram
identificadas. Entretanto, ela considera que a forma como as mencoes sao apresentadas
devem ser aperfeicoadas, pois muitas limitam-se a apresentar biografias e outras informagoes

que nao contribuem para o desenvolvimento do contetido por meio da HM.

Com os resultados obtidos por Vianna (1995), Bianchi (2006) e Pereira (2016),
nota-se que apesar das mencoes historicas nos LD terem aumentado, a forma como sao
apresentadas nao alterou-se significativamente, por mais que as pesquisas tenham sido
desenvolvidas em contextos educacionais diferentes. A maioria das mengoes consiste na
apresentacao de informagoes gerais que pouco agregam na construgao significativa dos

conceitos matemaéticos.

Pode-se relacionar o aumento das mencgoes historicas nos LD brasileiros com as
reformas curriculares que ocorreram no final da década de 1990. Os documentos nacionais
referéncia para elaboragao dos curriculos continham indicagoes para o uso de diferentes
metodologias, entre elas a HM. Também, as discussoes sobre esse tema ganharam mais
notoriedade. Apesar disso, tais fatos nao implicam que a HM va ser incorporada no
ensino de forma que promova a aprendizagem mais significativa. Nesse sentido, Pommer
e Almeida (2020, p. 15) consideram que a presenca da Historia da Matematica nos LD
vai de acordo com o que é proposto nos documentos curriculares norteadores do ensino

brasileiro, mas que a abordagem utilizada deveria ser repensada e afirmam que

[...] as poucas propostas de Historia da Matematica necessitam
de maior engajamento com o desenvolvimento dos temas no livro
didatico. [...| ainda cabe ao protagonismo do professor enquanto
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mediador no processo de ensino e aprendizagem a tarefa de incre-
mentar o potencial didatico da Histéria da Matemaética em sala de
aula. Esse mote pode se configurar um ensejo para que os autores
de livros didaticos se atualizem nas pesquisas em historiografia e
didatica, pois o livro didatico deve materializar propostas que este-
jam em consonancia com a conducao de praticas em que o professor
possa mobilizar os alunos em movimento de aprendizagem.

Apenas incorporar a HM de forma isolada, sem conexao com o contetdo a ser estu-
dado e para satisfazer as exigéncias curriculares, nao proporcionara, de fato, contribuigoes
significativas para o ensino. Via de regra, o LD é o tinico meio no qual os professores tém
acesso & informacao historica, pois existem poucas propostas de atividades na perspectiva
histoérica, assim como ha escassez de materiais que discutam sobre a HM com linguagem
acessivel, de forma que possam ser adaptados, tendo em vista que ¢ um assunto pouco
discutido na formacao inicial. Entretanto, apesar do LD auxiliar tanto professores quanto
alunos no processo de ensino e aprendizagem, “[...] tem-se clareza de que o professor
97

nao pode ser refém dessa tnica fonte, por melhor que venha a tornar-se sua qualidade
(DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2009, p. 37).

Nesse sentido, o professor que deseja utilizar a HM como metodologia deve buscar
outras fontes, além do LD, para elaborar seu material. Barbosa e Silva (2014, p. 110)

afirmam que

Existe abundante material historico, sobretudo de divulgagoes de
biografias e de descobertas, que pode ser ttil para professores que
desejam apenas utilizar a historia, sem a reflexao sobre a historia
que esta utilizando e sem a reflexao sobre a funcao da histéria na
compreensao do contetdo matematico. Mas seria essa a melhor
forma? Essa nao é a tnica forma. (BARBOSA; SILVA, 2014, p.
110).

Assim, materiais que discutem a historiografia podem ser utilizados pelos professores
como fonte de estudo. Mas, para incorporé-los nas aulas a fim de explorar as potencialidades
da HM, é preciso de adaptacoes que, por sua vez, demandam conhecimentos sobre essa
area. Gaspar (2020) argumenta que analisar, em cursos de formagao de professores, o
desenvolvimento da HM auxilia no processo de busca por materiais didaticos, para que

sejam adaptados e incorporados nas aulas.

Além disso, apresentar o desenvolvimento da HM na formacao de professores
evidencia que os conhecimentos cientificos sao frutos de um processo histérico e propicia
que eles facam discussoes semelhantes no Ensino Béasico, pois para inserir elementos
historicos no ensino “|...| é necessério ter um conceito definido de Matemética como uma
construgao humana, social e cultural, como uma ciéncia em constante mudanca onde se
cruzam diferentes pensamentos, posigdes e elementos da vida real” (ESCOBAR, 2020, p.

110, traducao da autora).
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3 METODOLOGIA

Neste capitulo serao apresentados os aspectos metodolégicos utilizados para desen-
volver a pesquisa, com a sua definicao e caracterizagao quanto a natureza, aos objetivos e
analise dos dados. Também sera apresentada a descricao detalhada das etapas realizadas

para o desenvolvimento da pesquisa, devidamente fundamentadas na literatura.

Conforme Cervo, Bervian e Silva (2007, p. 55), define-se pesquisa como “uma
atividade voltada para a investigacao de problemas teéricos ou praticos por meio do
emprego de processos cientificos”. Desta forma, a presente pesquisa é a investigacao do
problema pratico de identificar o cenério que a HM se insere, tendo em vista o contexto

educacional de diferentes paises e sua presenga ou auséncia nos LD.

Ainda, de acordo com a classificacao de Cervo, Bervian e Silva (2007) essa pesquisa
¢é de natureza aplicada, pois ao discutir sobre a HM no ensino podera propor solugoes
para o problema concreto de compreender os aspectos que influenciam o modo como ela é

inserida nas aulas de Matematica, além de gerar conhecimentos nesse processo.

Quanto aos objetivos, trata-se de uma pesquisa descritiva, visto que procura
identificar, analisar e descrever quais elementos influenciam a insercao ou nao da HM no
ensino. Em especifico, refere-se a uma pesquisa documental com o uso de fontes primarias,
em que serao analisados os documentos oficiais que norteiam o ensino basico brasileiro, e

de fontes secundérias, como uma colecao de LD.

Quanto a analise dos dados essa pesquisa pode ser entendida como qualitativa,
pois foi realizada uma analise documental para caracterizar quais fatores influenciam a
forma como a HM é inserida no ensino e a revisao sistematica da literatura na Revista
Brasileira de Histéria da Matematica (RBHM)! e a quantificacao dos elementos histéricos

encontrados nos livros didaticos. A pesquisa foi realizada em cinco etapas, descritas no

Quadro 1.

L https://www.rbhm.org.br /index.php/RBHM
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Quadro 1 — Etapas da pesquisa

Etapas Descrigao

Busca e selecao de trabalhos académicos sobre temas que contribuem para a
solu¢ao do problema de pesquisa, a saber: HM como tendéncia de ensino; HM
1 | Revisao bibliografica nos LD; HM no cenério internacional; HM nos documentos norteadores da
elaboracéo dos curriculos; HM na formacéo de professores; ensino de matematica
no Brasil

Revisao sistemética da lite- | Revisao sistemaética da literatura na Revista Brasileira de Histoéria da Matemé-
ratura tica

Analise dos documentos oficiais norteadores da educacéo brasileira e estudo de
3 | Estudo dos cenarios da HM | um cenéario do ensino internacional, por meio dos dados fornecidos em Boyé et
al. (2011) e Smasted (2000).

Seleciona-se uma cole¢ao de LD dos anos finais do Ensino Fundamental destinada
as escolas piblicas estaduais. Os critérios que determinam a selecao da colegao
Selegao e analise de uma co- | sdo: (i) constar no PNLD; (ii) ser acessivel no formato digital; (iii) estar

4 - . o . . . - - NP
legao de LD atualizada. Apos, é feita a leitura identificacdo das mencgoes historicas de cada
volume da colegdo, bem como a forma como sdo apresentadas, de acordo com
critérios definidos.
5 | Tratamento dos dados Anéalise, interpretagéo e representagao dos dados em quadros, gréficos e tabelas.

Fonte: Elaborado pela autora.

A seguir serao feitas observagoes acerca das seguintes etapas: Revisao sistematica

da literatura; Estudo dos cenarios da HM; Selecao e anélise de uma colegao de LD.

3.1 Revisio sistematica da literatura

Na segunda etapa realizou-se a revisao sistematica da literatura na RBHM, que
constitui uma das editoragoes cientificas da SBHMat. De acordo com Okoli (2019, p. 18)
“o0 escopo da revisao pode limitar-se a um conjunto seleto de revistas de alta qualidade ou
incluir apenas revistas em um campo de estudo especifico”. Neste caso, a RBHM publica
somente trabalhos académicos originais sobre a HM, inclusive sobre sua relacao com a

Educacao Matematica.

Segundo Ramos, Faria e Faria (2014) a revisao sistemaética da literatura visa ter
0 maximo rigor, pois trata-se de uma investigacao a partir de uma questao de interesse
bem definida, com critérios e métodos sisteméticos para busca, selecao, avaliagao e sintese.
Na Figura 1 tem-se os passos para elaboracao de uma revisao sistematica da literatura,

conforme definido por Okoli (2019) e adaptado de acordo com os objetivos desta pesquisa.
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Objetivo Busca Selec¢iio Extragiio
i I i i
] I 1 ]
1 I i ]
! i i 11
H 1 i 1
1 i 1 1
] I 1 ]
! ! ! !
Identificar estudos A base de dados escolhida Identificar, por meio do Coletar os dados
que discutam sobre a foi a RBHM, publicada resumo dos artigos, importantes dos
HM como uma desde 2001 e que totaliza aqueles em que a HM artigos selecionados
metodologia de 43 edigdes e 318 wrabalhos foi tratada como acordo com a questio
ensino até 2021 metodologia de ensino de interesse
Avaliagio Avaliaciio
dos Metanalise das Publicagio
materiais evidéncias
I [
H I i
i ! :
: * ’
: | ’
i ) !
Avaliar e selecionar Combinar os Avaliar e selecionar
quais os melhores dados dos quais os melhores
articos diferentes estudos dados

Figura 1 — Passos para elaboracao de uma revisao sisteméatica da literatura.

Fonte: Elaborado pela autora.

Além do processo da revisao sistematica da literatura na RBHM, também foram
utilizados o Scientific Electronic Library Online (SciELO)? | Portal de periédicos CAPES?
e Google Scholar* para busca e selecao de artigos. As duas primeiras bases de dados sdo
consideradas bibliotecas digitais que possuem vasto acervo de trabalhos cientificos com

acesso gratuito.

Nas bases SciELO e Portal de periodicos CAPES, o critério adotado para busca foi
identificar no titulo dos artigos as expressoes: Ensino de Matematica; Livros Didaticos;
Histoéria da Matematica; Historia da Matematica no ensino; Histéria da Matemética nos
livros didaticos; History of mathematics and textbooks. A fim de facilitar esse processo
e torna-lo o mais preciso possivel, utilizou-se alguns elementos de restricao, como os
operadores booleanos, conforme indicado por Ramos, Faria e Faria (2014). Em ambas
as bases, no campo “Busca Avancada”, utilizou-se o operador booleano AND para filtrar
os termos e estabelecer conexoes entre eles, por exemplo, Histéria da Matemética AND
Ensino de Matematica. Além disso, foram selecionados nos campos “tipo de recurso”,
“filtro” e “data de publicagao” os respectivos itens: “artigos”; “titulo e é exato”; “qualquer

99

ano’.

2 https://www.scielo.br/
3 https://www.periodicos.capes.gov.br/
4 https://scholar.google.com.br/
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Para a busca no Google Scholar, utilizou-se o termo “History of mathematics and
textbooks”, ja que o objetivo era encontrar trabalhos que discutiam sobre a HM nos LD
em um contexto internacional. Os filtros aplicados no campo “pesquisa avancada” foram
“encontrar artigos com todas as palavras” e “onde minhas palavras ocorrem”, inserindo,

respectivamente, as opgoes “History of mathematics textbooks” e “no titulo do artigo”.

Com o processo de busca finalizado, o primeiro critério de selecao foi analisar o
titulo dos artigos, ja que alguns relacionam-se a outras areas do conhecimento e nao
contribuem para os objetivos da pesquisa. Apds, os resumos dos artigos selecionados foram
analisados para filtrar aqueles que estivessem alinhados com o objetivo da pesquisa. Por
fim, foi feita a leitura dos artigos restantes a fim de coletar informacoes. Essas, por sua
vez, foram organizadas em fichamentos que apresentam os “[...| apontamentos e anotagoes,
que constituirao a matéria prima para a fundamentagao cientifica [...| e para as citagoes”
(CERVO; BERVIAN; SILVA, 2007, p. 81).

3.2 Estudo dos cenarios da HM

Nessa etapa, foram estabelecidos parametros para identificar um cenario em que a
HM estéa inserida, a partir de estudos sobre essa temética no contexto internacional, a saber
Boyé et al. (2011) e Smasted (2000). Foram identificados alguns fatores que, possivelmente,
determinam a presenca da HM no ensino e, com base nesses parametros, foi delimitado o
cendrio do ensino nacional da HM. Para tanto, utilizou-se os resultados obtidos com: (i)
revisao sistematica na RBHM; (ii) analise dos documentos oficiais norteadores da educagao
brasileira; (iii) pesquisas nacionais que discutem sobre a presenga da HM em LD; (iv)

analise da cole¢ao “A conquista da Matemaética’”.

No processo de analise dos documentos oficiais norteadores da educagao brasileira
(BNCC, PCN e Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Matematica), foram
identificadas as justificativas apresentadas para incorporar a HM como metodologia de
ensino por meio de sua leitura no que tange a adrea de Matematica, com destaque para
as mengoes & HM. Assim, foi construido um quadro com base nos parametros que,
possivelmente, determinam a presenca da HM no ensino de diferentes paises, incluindo o

Brasil.

3.3 Selecdo e analise de uma colecdo de LD

Para a selecao foi consultado o Guia Digital do PNLD 2020°, no qual constam as
11 colegoes de LD aprovadas pelo PNLD 2020. Neste caso, a colegao selecionada foi “A
conquista da Matematica” (GIOVANNI; CASTRUCCI, 2018). A obra é composta pelo

5

https://pnld.nees.ufal.br/pnld _2020/componente-curricular/pnld2020-matematica
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Livro do Estudante, Manual do Professor e o Manual do Professor Digital e possui recurso
audiovisual e material digital acessivel, disponibilizado pela editora FTD. A colegao foi
adotada em uma escola localizada na cidade de Conceigao do Rio Verde pertencente a

rede publica estadual de Minas Gerais, na qual a autora cumpriu o estagio supervisionado.

Apos, definiu-se critérios para a analise do LD. Para tanto, o conteiido do material
foi classificado em texto expositivo e atividade e os critérios para anélise basearam-se,
respectivamente, em Pereira (2016) e Bianchi (2006). Destaca-se que ambos os trabalhos
estabelecem critérios para classificar as mencoes apresentadas em textos expositivos,
mas somente Bianchi (2006) determina critérios distintos para analise das mengoes em
atividades. Assim, utilizou-se os critérios definidos por Pereira (2016) sobre a classificagao
das formas de mencgoes historicas e as fungoes didaticas por elas desempenhadas em
textos expositivos. A classificacao das mencoes em atividades, em relacao as suas fungoes

didaticas, basearam-se em Bianchi (2006).

Considera-se como mencao historica trechos que abordam: origem e desenvolvimento
de conceitos matematicos; autoria de obras e teoremas; invengoes; biografias; informacoes
das antigas civilizacoes a respeito da Matematica; problemas matematicos de origem

histérica.

Quanto as funcoes didaticas desempenhadas pela HM, foram definidas as seguintes
categorias para textos expositivos: (i) estratégia didatica, que auxilia na compreensao do
contetido; (ii) elucidagao dos porqués, evidencia como surgiram determinados conceitos e
porque isso ocorreu; (iii) elucidagao do para que, evidencia quais as necessidades envolvidas

no surgimento dos conceitos; (iv) informagoes gerais, como datas importantes e biografias.

Para aquelas em atividades, tém-se as categorias: (i) estratégia didatica, que auxilia
no desenvolvimento do raciocinio matemaético; (ii) informagao como contextualizagao,
apresenta breves informagoes sobre a HM para contextualizar as atividades, cujo objetivo
é aplicac@o de técnicas; (iii) atividade sobre o conteudo histérico, apresenta a mengao

histoérica e se questiona sobre ela.

Com as classificacoes estabelecidas, inicialmente foi feita a leitura de cada volume
para localizar as mencoes historicas. Elas foram organizadas em um quadro de acordo
com o volume, pagina e unidade tematica em que se encontravam. Vale ressaltar que a
colecao foi planejada de acordo com a BNCC e cada volume contém as unidades tematicas:
Ntmeros; Algebra; Geometria; Grandezas e Medidas; Probabilidade e Estatistica. Para
as mencoes identificadas em atividades, primeiro foram localizadas as paginas em que
se encontravam. Entretanto, a quantificacao nao se deu somente pelas paginas, ja que

algumas continham mais de um exercicio com mencoes histéricas.

Em seguida, os dados obtidos foram quantificados e apresentados em quadros

e graficos, no qual, segundo Cervo, Bervian e Silva (2007, p. 36) “[...]| permitem a
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concentragao do maior nimero possivel de informag¢des no mesmo espago e permitem a
visualizagdo do objeto da pesquisa por meio da representacao matemaética figurada |...|”.
A anélise das mengoes identificadas foi feita com base nas relagoes entre: (i) volumes; (ii)
proporgao de mengoes historicas em cada volume; (iii) unidades tematicas; (iii) fungoes

didaticas.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo serao apresentados os resultados da pesquisa em trés segoes. A
primeira contém os resultados obtidos com o processo de revisao sistemética da literatura
na RBHM. Ja a segunda secao tem a finalidade de apresentar a analise da colecao de
LD “A conquista da Matematica”. Por fim, na terceira se¢ao sao discutidos os resultados
obtidos com a anélise dos estudos internacionais acerca da HM no ensino e é estabelecido
o cenario nacional da HM, com base nos resultados apresentados na primeira e segunda

Secao.

4.1 Revisio sistematica da literatura na RBHM

Com a revisao sistematica da literatura realizada na RBHM, em novembro de 2021,
foram encontrados 31 artigos que discutem sobre a HM, de acordo com o objetivo da
pesquisa e dadas as seguintes palavras-chave elencadas para a busca: ensino; livro didatico;
professor; pratica pedagogica; metodologia; aprendizagem; sala de aula. Destes, sete eram
duplicados e a relagao dos 24 artigos restantes, conforme as percepcoes identificadas, pode

ser expressa na Figura 2.

» Consideracbes sobre livros

= Histdria como metodologia
de ensino

® Biografias

® Criacdo e desenvolvimento
de escolas e disciplinas

= Historia do ensino de
Matematica

Figura 2 — Grafico das perspectivas dos artigos encontrados na RBHM

Fonte: Elaborado pela autora.

Observa-se que somente quatro atendiam aos critérios de inclusao, dado pela
avaliacao do resumo dos artigos e a identificagao daqueles que estavam ajustados com a

questao de interesse, ou seja, que discutiam a HM como metodologia de ensino. Os artigos
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selecionados sao apresentados no Quadro 2, com o titulo e a breve descricao do contetido

de cada um.

Quadro 2 — Artigos selecionados na RBHM.

Titulo

Descricao

Indicios do Costume Relacionado a Divisao da
Circunferéncia em Seus 360 Graus presente na
Fabricacao do Instrumento Jacente no Plano de
Pedro Nunes

Apresenta relagoes entre a histéria e o ensino de
Matematica a partir do processo de fabricagao e
uso do instrumento Jacente no Plano.

Um estudo sobre dreas em um curso de formagao
de professores tomando como ponto de partida a
Histéria da Matematica indiana no periodo dos
sulbasutras

Apresenta o método utilizado pelos indianos para
resolver problemas geométricos e como a dimen-
sao histérica pode auxiliar no processo de ensino-
aprendizagem da Matematica.

Aborda como o ensino da fungao logaritmica pode
ser aprimorado, na perspectiva da Histéria da
Matematica.

Elementos historicos para la ensenanza de la fun-
cién logaritmica en la educacion basica

Fontes historicas nas salas de aula de Matematica:
o que dizem os estudos internacionais

Apresenta discussoes sobre o uso da Historia da
Matematica em um cenario internacional.

Fonte: Elaborado pela autora.

Os artigos encontrados e selecionados na base de dados da RBHM que discutem
sobre a HM como metodologia de ensino, descritos no Quadro 2, sao poucos e equivalem a
aproximadamente 1,25% do total de publicagdes da revista (318). Assim, apesar de ser
uma area em expansao, pesquisas sobre esse tema sao pouco exploradas, principalmente
por serem aceitos nessa revista somente trabalhos académicos originais sobre HM, incluindo
sobre sua relagao com o ensino. Dado o foco deste estudo e as publica¢oes encontradas na
RBHM, pode-se entender que, em geral, elas discutem sobre fatos historicos relacionados
a Matematica, sobretudo, em relacao ao desenvolvimento de disciplinas e institutos. Esse
fato nao é caracteristico da RBHM, pois ao analisar outras bases de dados, as publicagoes,

de forma geral, também tém essa perspectiva.

Desse modo, conclui-se que hé escassez de textos, em lingua portuguesa, que
apresentam a HM como metodologia de ensino e que sejam acessiveis aos professores.
Esse fato contribui para que elementos historicos sejam pouco incorporados no ensino
de Matematica e, quando sao, a maioria das mencoes caracterizam-se como informacgoes

biograficas ou curiosidades.

Esperava-se encontrar uma quantidade significativa de trabalhos com o processo de
revisao sistemética realizado na RBHM. Entretanto, avaliou-se que os artigos selecionados
nao eram suficientes para o presente estudo e, diante disso, outras buscas foram realizadas
a fim de identificar possiveis artigos que discutiam sobre a interface entre a historia e o
ensino de Matemaética. A principio, as bases eram a Scientific Electronic Library Online
(SciELO) e o Portal de periodicos CAPES. Os resultados dessa busca encontram-se na

Tabela 1, que expressa a relacao de artigos por palavras-chave.
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Tabela 1 — Relacao de artigos encontrados por palavras-chave em cada base.

Quantidade de artigos por base

Portal Periédicos CAPES SciELO
Palavras-chave | Encontrados | Selecionados | Encontrados | Selecionados
Historia da
L. 29 3 23 5
Matemaética
Histoéria da
Matematica no 31 4 1 0
ensino
Livro 89 7 86 5
Didatico
Histoéria da
Matemaética
) 2 2 0 0
nos livros
didéaticos
Ensino de
] 29 2 78 1
Matemética

Fonte: Elaborado pela autora.

Foram encontrados 368 artigos e selecionados 29 pelo seu titulo. Desses, somente
nove adequaram-se a questao de interesse, com base na leitura de seu resumo. Comparando-
o0s, é perceptivel a diferenca entre a quantidade de artigos encontrados e selecionados. Isso
justifica-se pelo fato de que a maior parte dos artigos sobre “Livro Didatico” se associavam
a outras areas do conhecimento e muitos dos relacionados a “Histéria da Matematica” e
"Historia da Matematica no ensino"discutiam sobre o contexto historico da criacao de

disciplinas e da historia da Educagao Matematica.

Em especifico, como a busca nessas bases nao gerou resultados significativos para o
termo “Historia da Matematica nos livros didaticos”. Realizou-se outra busca com o termo
“History of mathematics textbooks”, a fim de aumentar as possibilidades. Para o Portal de
periodicos CAPES foram encontrados artigos que discutem sobre a HM nos LD da Coreia,
Chipre, Grécia e Turquia, entretanto, o acesso para o texto integral nao estava disponivel.

Ja para o SciELO nao houve resultados.

Assim, realizou-se a mesma busca no Google Scholar e foram obtidos 37 resultados,
dos quais foram selecionados somente dois artigos por estarem alinhados com a questao de
interesse e pela acessibilidade, ja que muitos encontravam-se publicados em periddicos de
assinatura paga. Nesse processo, foram encontrados trabalhos que apresentavam aspectos
sobre a forma como a HM estava inserida no ensino de diferentes paises e, entre eles,
destacam-se Boyé et al. (2011) e Smasted (2000). A contribuigdo desses artigos para a

identificacao de um cenério internacional que a HM se insere é descrita na tltima secao.
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42 Anélise da colecdo de LD

A resenha da colecao “A conquista da Matematica”, apresentada no Guia de Livros
Didaticos do PNLD 2020 — Matematica, traz informacoes sucintas sobre a presenca da
HM. Destaca-se que, das nove unidades tematicas, em apenas duas sao ressaltados os

aspectos historicos presentes, na qual

O sistema de numeragao decimal é apresentado por meio de uma
contextualizacao histérica, inclusive trazendo, além dos tradicionais
exemplos dos sistemas de numeracao egipcio e chinés, o sistema
indigena guarani. |...] A unidade teméatica geometria é explorada
em toda a obra e de forma articulada com as demais unidades
temaéticas. Percebe-se, nessa unidade temética, um trabalho dife-
renciado, que nao esta centrado na fragmentacao do contetido, e
sim na perspectiva da historia da Matematica |...] (BRASIL, 2020,
p. 95).

As mengoes identificadas na colegao sao detalhadas no Quadro 3 por volume, unidade

tematica e pagina.

Quadro 3 — Relacao das mencoes historicas identificadas na colecao analisada.

Volume Unidade Tematica Paginas
Numeros 12 a 17, 18%*, 19, 20, 30, 32*, 120*, 132, 155, 156
Algebra ..
1 Geometria 76, 220%, 224
Grandezas e Medidas 204, 236, 237, 240*
Probabilidade e Estatistica .
Nuameros 12, 13, 34, 35*, 50*, 54* 59
Algebra 146, 153*, 159*
2 Geometria .
Grandezas e Medidas 224
Probabilidade e Estatistica ..
Numeros 38, 39
Algebra 96 a 98, 134, 136
3 Geometria 64, 65
Grandezas e Medidas 230, 259*
Probabilidade e Estatistica .
Niameros 12, 13, 43*
Algebra 86 a 88, 94 a 97, 98*, 99 a 101, 102*, 260, 261
4 Geometria 146, 155, 167*, 171*, 172*, 199, 203*, 215
Grandezas e Medidas
Probabilidade e Estatistica

Fonte: Elaborado pela autora.

*mengoes identificadas em atividades

Foram identificadas 69 mencgoes na colecao. Em nenhum dos volumes ha a presenca
de elementos histéricos na unidade tematica “Probabilidade e Estatistica”. Ja na unidade

“Numeros”, em todos os volumes foram identificadas mengoes histéricas e, nos volumes 1 e
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2, ela recebe a maior quantidade de mengoes. Entretanto, esse cenario muda nos volumes
3 e 4, no qual a unidade “Algebra” se destaca. O grafico representado na Figura 3 indica a

distribuicao de mengoes por volume da colegao.

25
22
I 11 ]1 I

Volume 1 Volume 2 Volume 3 Volume 4

Figura 3 — Gréfico da distribuicao das mencoes histéricas por volume.
Fonte: Elaborado pela autora.

Destaca-se que para os volumes 1 e 4 a presenca de elementos histéricos é mais
recorrente. Cada volume contém 288 paginas e excluindo-se as péaginas referentes ao
sumario, as referéncias bibliograficas e as respostas das atividades, tem-se 266 péginas de
conteudo, consideradas para analise. A Tabela 2 apresenta a relagao entre o niimero total

de paginas e o niimero total de mencgoes historicas de cada volume, dada em porcentagem.

Tabela 2: Distribuicao das mengoes histéricas por volume,

Volume 1 | Volume 2 | Volume 3 | Volume 4
8,27% 4,14% 4,14% 9,4%

Fonte: Elaborado pela autora.

Em relacao a forma, identificou-se 51 mengoes como textos expositivos e 18 como
atividades. As apresentadas como textos expositivos podem ser encontradas no inicio de
cada unidade e capitulo, ao longo do contetido, no final da unidade ou em box intitulados
“Para quem quer mais”. Tendo em vista toda a colegdao, a maioria encontra-se no inicio

das unidades e capitulos, totalizando 45 mengoes nesse formato.

Quanto aos textos expositivos, as mencgoes que apresentam informagoes gerais sobre
a HM predominam. Entretanto, as mencgoes caracterizadas como estratégia didatica
também tém destaque, o que é um ponto positivo, ja que esse tipo de mengao contribui
para compreensao do contetido e “desempenha o papel de possibilitar ao aluno a desenvolver
algum raciocinio mateméatico” (PEREIRA, 2016, p. 49). A Figura 4 apresenta o grafico
da distribui¢ao das mengoes historicas de acordo com a sua fungao didatica. Como citado,
identificou-se 18 mencgoes em atividades. Tais mengoes totalizam 32 atividades e o maior
quantitativo é da categoria “atividades sobre a HM” com 16 mengoes. Em seguida, tem-se
a categoria “estratégia didatica”, com 11 mengoes, e a categoria “informacao”, com 5

mencoes.
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Estratégia Didatica # Elucidagio do porqueé

® Elucidagdo do para que ® Informacbes gerais

Figura 4 — Grafico da distribuigao das mengoes histéricas por funcao didatica.

Fonte: Elaborado pela autora.

A seguir sao apresentados alguns exemplos de mengoes histéricas em textos exposi-

tivos e em atividades, de acordo com as categorias definidas.

421 Exemplo de mencdes histéricas em textos expositivos

O exemplo a seguir (FIGURA 5) é encontrado no inicio da unidade “Figuras
Geométricas”, do volume 1, e ilustra uma mencao que tem a finalidade de fornecer

informagoes gerais sobre a HM.

Essa mencao apresenta, de forma sucinta, informacoes sobre a Geometria na
antiguidade, mas que nao sao retomadas ao longo da exposicao do contetdo. Aborda
alguns aspectos da Geometria pratica dos egipcios e da Geometria sistematizada pelos
gregos, entretanto, nao aprofunda a discussao sobre a transi¢ao da Geometria prética para
a Geometria racional. Apesar de mencionar no texto o uso da Geometria na construgao
das piramides, as questoes que seguem ap6s a mengao nao estabelecem conexao com as
informacoes historicas abordadas, pois sao relacionadas as piramides e suas caracteristicas.
Mais ainda, as informacoes apresentadas nao sao utilizadas para abordar o tema da

unidade.
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FIGURAS
GEOMETRICAS

mente utilizada pelos agnmensores na medigao
de terrencs, enguanto os construtores recosriam
a ela para fazer edificagtes. As famosas pirdmides
do Egito sao exemplos de construgdes em gue o
uso da Geometria foi muito aplicado.

Os egipcios ganharam tanto reconhecmento
com a aplicacao da Geometria que 05 gregos bus-
caram no Egito novas aplicagbes para ela.

Por volta de 600 a.C., os matematicos
gregos comegaram a sistematizar os conhe-
cimentos geométricos que foram adquinindo,
fazendo que a Geometria deixasse de ser pura-
mente experimental.

Esse trabalho de organizacao logica dos
conhecimentos matematicos foi feito principal-
mente pelo matematico grego Euclides, por volta
de 300 aC.

Para se terideia da importancia dessa orga-
nizagao, a Geometria que estudamos hoje é
praticamente @ mesma.de Euclides.

No antigo Egito, a Geometria |4 era ampla- ’3_

Abaixo, temos a imagem das piramides de Gizé. Observe a foto e
responda no caderno:

* O gue vocé sabe sobre a figura geométrica piramide?

® . Cite algumas caracteristicas das pirdmides da fotografia.

* Sera que todas as piramides possuem as mesmas caracteristicas
das pirimides da foto? Respostas pessoais.

Figura 5 — A Geometria na antiguidade.

Fonte: GIOVANNI; CASTRUCCI (2018, v.1, p.76).

A Figura 6 apresenta um exemplo de uma mengao identificada no inicio do capitulo
“Regra de trés”, do volume 2. Ela visa fornecer informacgoes gerais sobre as civilizacoes
antigas, no qual tem-se passagens sobre como matematicos hindus abordavam a regra de
trés. Tais passagens sao de livros de autores importantes da HM, como Carl B. Boyer e

Howard Eves.

E um ponto positivo apresentar tais trechos, pois possibilita que os estudantes
compreendam que o conteudo estudado na atualidade ja era discutido ha séculos por
outros povos, mas de formas diferentes. Entretanto, apresentar somente essa informacao
historica sem que tenha ligagao com o restante do contetido, acaba por a transformar em

algo a mais e nao como parte integrante do seu desenvolvimento.
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capiTuLO

REGRA DE TRES

‘ O primeiro uso sistematico da regra de trés ocorreu, provavelmente, na China
antiga. Depois, alcancou a Arabia através da India, onde os mateméaticos a
tratavam pela mesma designacao.
Vieja como dois grandes matematicos hindus abordavam a regra de trés:
* Aryabhata (476-550), no seu livro intitulado Aryabhatiya, escreve a respeito
de como encontrar o guarto termo de uma proporcao simples.

| Na regra de trés, multiplique-se o fruto pelo desejo e divida-se pela
! medida. O resultado sera o fruto do desejo.

Fonte: BOYER, C. B. Historia da Matematica. Trad. Elza F. Gomide.
S30 Paulo: Edgard Blacher, 1974, p. 154.

) a_c _ bc i g 4 "
Assim, temos: b x entdo x=— em que a é a "medida”, b é o “fruto”,
X a

C é 0 "desejo”, e x é 0 “fruto do desejo”.
* Brahmagupta (c. 598-670) dizia que:

| Na regra de trés, os nomes dos termos sao Argumento, Fruto e Requisito.
O primeiro e ultimo termos devem ser semelhantes. Requisito multiplicado
por Fruto e dividido por Argumento € o Produto.

Fonte: EVES, H. Introdugdo a Historia da Matematica.
Trad. Hygino H. Domingues. Campinas: Ed. da Unicamp, 1997. p. 263.

Durante séculos, a regra de trés mereceu grande consideracao por parte dos mer-
cadores. Seus vinculos com as proporcoes sé foram reconhecidos no fim do século XIV.

Figura 6 — Hindus e a regra de trés.

Fonte: GIOVANNI; CASTRUCCI (2018, v.2, p.224).

A mengcao ilustrada na Figura 7, retirada do volume 4, apresenta algumas informa-
¢oes sobre Galileu Galilei. Esta mencao encontra-se separada do contetido, no inicio da

unidade “Equacoes do 2° grau”, e nao contribui para o seu desenvolvimento.

Galileu foi um fisico, matematico,
astrénome e filésofo italianc
que teve grande papel na
revolucio cientifica.

Conta-se gue para comprovar
seus estudos sobres os corpos
langados de uma mesma altura,
teria subido até a Torre de Pisa e
langado duas esferas de chumbo

g
2
z
g
g
[
]
g
i
2
2
2
B
z
2
g
fi
-

de massas diferentes.

%) Imagem de Galileu Galilei.
Quadro de 1636.

Figura 7 — Informagoes sobre Galileu Galilei.

Fonte: GIOVANNI; CASTRUCCI (2018, v.4, p.87).
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No inicio do capitulo “Equacao do 1° com uma incégnita”, do volume 3, tem-se o

exemplo de uma mengao caracterizada como estratégia didatica (FIGURA 8).

capituuo

1 EQUA;AQ DO 12 GRAU COM
UMA INCOGNITA

‘ Alguns documentos antigos, como os papiros egipcios, traziam indmeros e curiosos
problemas matematicos.
Veja a tradugdo de um problema gue aparece no famoso Papiro de Rhind.

Uma qumm‘dade_. sua metade,
seus dois fergos, todos junfos sio 26.
Da'ga-me.- qua.l" & essag r;.',rrfm’:'drrfdre‘?

EDITONIA [E ARTE

Como os egipcios nao usavam a linguagem algébrica das equacdes, para resolver
esse tipo de problema, eles atribuiam & guantidade procurada um valor arbitrdrio, gue fosse
divisivel, ao mesmo tempo, pelos denominadores das fragbes que apareciam no problema;
nesse caso especifico, um valor que fosse divisivel por 2 (sua metade) e por 3 (seus dois
terqos) ao mesmo tempo. Esse valor pode ser 6, 12, 18, 24 ou qualguer mdltiplo de 6, pois
qualguer um desses nimeros & divisivel por 2 e por 3 a0 mesmo tempao.

Usando o valor 6, por exemplo, e de acordo com o problema, temos:

1 2
5+E‘(6]+?-[6] 6+3+4=13

Como 13 ndo & a soma dada no problema, vamos fazer como os egipcios e usar
a ideia de proporgao. Com os valores 6, 13 e 26 montamos a proporgao:
» Ao valor arbitrério 6 corresponde a soma 13.

» A qual valor vai corresponder & soma 267
Como 26 representa o dobro de 13, que foi o valor encontrado, entdo, pela
proporgao, a quantidade procurada representara o dobro do valor arbitrdrio 6. Assim,
a quantidade procurada sera 2 - 6, ou seja, 12.
Comprovando, temaos:

12+%-(12]+§-(12}=l2+6+8=26

PENSE E ll_“!‘_llll o Resolucdes a partir da p. 289

Conheca, a sequir, a traducdo de outros problemas encontrados no Papiro de Rhind e
tente resolvé-los, no caderno, usando o processo utilizado pelos egipcios.
1. Uma quantidade aumentada do seu um sétimo resulta em 40. Qual é essa quantidade?
2. Uma quantidade, sua metade e sua quarta parte, adicionadas, resultam em 56. Qual
& egssa quantidade? 32

3. Uma quantidade, seus dois tercos e seus trés quartos sdo adicionados, e a soma & 145,
Qual é essa quantidade? 60

Figura 8 — Método egipcio de resolucao de equacoes do 1° com uma incoégnita.

Fonte: GIOVANNI; CASTRUCCI (2018, v.3, p.136).

Essa mencao traz um problema egipcio encontrado no Papiro de Rhind e para
resolvé-lo é utilizado o "método do montao". Mais ainda, propoem-se que os estudantes
resolvam trés outros problemas do Papiro de Rhind pelo método dos egipcios. Isso
proporciona compreender as dificuldades ocasionadas pela falta de uma linguagem mais

acessivel e as possiveis motivacoes para a criacao da simbologia utilizada atualmente.

Outro exemplo de mencao como estratégia didatica ¢ encontrada na unidade
“Sistemas de Numeracao”, pertencente ao volume 1 da colecao. A HM foi incorporada ao
longo do desenvolvimento do contetdo (FIGURA 9, FIGURA 10, FIGURA 11, FIGURA
12), a fim de evidenciar que o sistema de numeragao utilizado por nos passou por algumas
mudancas. Mais ainda, mostra que existiam diferentes sistemas e aponta as deficiéncias

de cada um, como a limitagao quanto aos simbolos.

A Figura 9 refere-se a abertura da unidade em questao, no qual cita-se o sistema
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de numeracio egipcio, chinés e guarani. E importante trazer o sistema Guarani, pois além
de evidenciar a diversidade de conhecimentos dos diferentes povos, também mostra que
em um mesmo pais ha diferentes formas de expressar-se, tendo em vista que essa é uma
manifestacao cultural. Entretanto, o material poderia ter explorado mais esses sistemas,
sobretudo o chinés que é um sistema posicional de base 10 e se assemelha com o sistema

decimal.

Vale ressaltar que os dois capitulos que constituem essa secao sao intitulados como
“Uma histéria muito antiga” e “E o nosso sistema de numeragao? A historia continua”.

Isso deixa implicito que algo sobre a HM sera abordado.

enire a quintdade ¢ Mo dia a dia, lidamos o tempo
o iamanho des dedes | todo com os numeros. Dificiments
PRIRIR CONSIIGH0 . ook passard um dia sem wtiiza-bos
Para iss0, usamos o algarismos do
des por meio da Sisterna de Mumeragao Indo-arabico.

Os ndmeros fazem parte do
de quantidades. cotidiang das pessoas ha milénios,
00 padele - WRde . mas nem todos os sistemas de
Eprentaci NUMErAGA0 S30 COMD O GUE LSAMas

e no dia a dia
Egipdo  poderd  ser
encantrada o lvro do Selecionamos trés diferentes gy se iumenss Gasmnl
aluno, piging 15, sistemas de numeragan (guarani,
0 Sibema de Mumeracso egipcio ¢ chings) para que vocok
Chinds. tem o sequinte possa perceber isso.

®

o TSR

Si1ema de Parrriabn Eginci Sisnema e Pasrver e by Dhisks.

por [paxca representar 0 walor 30, o chineses excrevem Lado & lado o
simbiolo 8o 3 # 0.da 10, que fesultard #m 3 x 0 i):l

@ indigena Guarani de Aracruz
oy Espirilo Santa. 2014

Agora pense e responda no cadernc:
) = Viook identifica algum padrado em cada repre-
sentagho ilstrada? Serd que existe uma regra
L] em cada uma dessas representagbes?
* Viork conhece algum outro sistema de nume-
ragio? Qual?

* Comp sera gue os nbmercs foram criados?
Resp 1015

[ [ u [

-
llluu='=====' T??N!ifituk{t

[

n€l ) WOEID

ﬂw‘ns. - ':_ JEY , . Vo s, B et e S0 rdmees. 210
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Figura 9 — Sistemas de Numeracao.

Fonte: GIOVANNI; CASTRUCCI (2018, v.1, p.12,13).

No inicio dessa unidade, é apresentado brevemente sobre o processo de contagem e
associacao entre quantidades. Também, cita-se sobre as formas de registro, entretanto,
poderia discutir sobre as dificuldades, por exemplo, quanto maior a quantidade, mais
dificil seria representa-las utilizando o sistema de marcagoes em ossos. Essa seria uma
forma de conectar os proximos topicos, que tratam sobre os sistemas de numeracao, além

de atribuir mais significado para as discussoes. A Figura 10 ilustra esse trecho.
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1 UMA HISTORIA
MUITO ANTIGA

‘ Os numeros fazem parte da vida das pessoas. Eles estio presentes em casa,
no trabalho, no lazer, no supermercado, na feira, na escola, entre outros. E a
gente, muitas vezes, nem se da conta disso. O interessante & que os ndmeros sao
usados com varias finalidades: contar, ordenar, medir ou codificar.

1. Como os nimeros estdo presentes na nossa vida? Converse com um colega sobre o
assunto.

2. Faca no caderno um quadro com pelo menos 10 situagdes do cotidiano em que vocé
utiliza nameros.

3. Em seguida, discuta com seu colega qual a funcdo do nimero nas situagbes que vocés
listaram. Respostas pessoais.

Mas nem sempre foi assim.
Ha muito, muito tempo, para saber quantas ovelhas tinha, um pastor separava
uma pedrinha para cada ovelha quando as soltava para pastar.
Ao recolher o rebanho, retirava uma pedrinha daquelas
que havia separado para cada ovelha que encontrava.
Cada pedrinha retirada correspondia a uma ovelha.

E foi assim, comparando guantidades, que o
ser humano aprendeu a contar.

De um lado, temos a quantidade de
pedrinhas; do outro, a quantidade de ovelhas.

Surgiu dai uma ideia comum aos dois
grupos que ele comparava: © ndmero.

As pessoas também cestumavam
registrar. quantidades fazendo, por
exemplo, nés em cordas, marcas em A\._K
pedacos de madeira ou ossos. Cada no
e cada marguinha na madeira ou no
oss0 correspondiam a um elemento da
guantidade que se gueria contar.

Infelizmente, poucos desses registros
existern hoje.

LS TGS
WO O RAICHA

14

Figura 10 — A ideia de nimero.

Fonte: GIOVANNI; CASTRUCCI (2018, v.1, p.14).

Em seguida, discute sobre os sistemas de numeragao egipcio, babildénico e romano.
A énfase é dada neste ultimo, principalmente pelo fato de existirem herancas culturais em
relagao aos nimeros romanos. Um ponto positivo é apresentar a localizacao, geografica
e temporal, de algumas das civilizagoes antigas, conforme ilustrado na Figura 11. Isso
evidencia o fato da Matematica ser uma ciéncia milenar e construida por diferentes povos
que nao estabeleciam conexoes diretas, como os maias e os chineses, localizados em

diferentes continentes.
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@ Sistemas de numeracao

Um sistema de numeragdo € um conjunto de simbolos e regras que nos permite
escrever e ler gualguer nimero de determinado conjunto.

A historia da humanidade [
nos mostra a existéncia de
muitos sisternas de numeracao,
criados por varios povos: egip-
dos, babilonics, chineses, maias,
romanos, hindus, entre outros.

Essas antigas civilizagbes
viveram ha muitos, muitos anos.
\eja, no mapa ao lado, a locali-
zacio de algumas civilizacbes e
o pericdo de maior desenvolvi-
mento delas.

Algumas das antigas civilizacoes

RERATE) [ 2625 A

Fonte: ATLAS Histdrico: Geral e Brasil. 530 Paulo: Scipione, 2011.
p. 32-34. 38 43 47, 52,

Figura 11 — Localizacao das civilizagoes antigas.

Fonte: GIOVANNI; CASTRUCCI (2018, v.1, p. 15).

Ao apresentar o sistema de numeracao decimal, sdo discutidos pontos importantes,
como a evolucao dos simbolos indo-arébicos e o surgimento de um simbolo para o zero,
conforme ilustrado na Figura 12. Tais pontos evidenciam que a Matematica é uma ciéncia
que esté em constante evolugao e que seus avangos sao provenientes de conhecimentos de

diferentes povos e em diferentes épocas.

Apesar de destacar essas informagoes, importantes para o desenvolvimento da
Matematica, o material nao apresenta aspectos relevantes que podem atribuir mais
significado ao estudo do tema. Ao discutir sobre alguns dos sistemas de numeragao
é citado que nao possufam um simbolo para o zero, mas nao se explicita o porqué disso.
Neste caso, seria relevante para que os estudantes compreendessem que, para aqueles
povos, nao havia a necessidade de um simbolo para representar “o vazio”. Contudo, foram
criados simbolos para preencher essas casas vazias, como 0s maias, mas somente com os
hindus que o zero foi concebido como um niimero e representava a ideia de auséncia e

nulidade, além de ser utilizado em operagcoes.
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¢ ® A historia continua...

O nosso sistema de numeragao nasceu em uma regido conhecida como vale do g Indp,
atual Paquistao

Usando grupos de dez, os hindus deservolveram wm sistemna de numeragao que esta-
belecia a idesa de posigao.

MNesse sistema, eram wados simbolos diferentes para representar as quantidades de 1 a
9, O simbolo para o 2ero foi criado pelos handus no siculo W1 e, inicialmente, era representado
POF UM PONTD OU POF WM pequens dnroulo

A partir do século VIll, os drabes passaram a adotar o Sistema de Numeragio Hindu, por
wor pratico e facilitar os ciloulos

Quanda povoaram o norte da Africa e parte da Espanha, os drabes ocidentais introduziram
o simbolos hindus, gue deram origem aos simbolos que conhecemos hoje, os simbolos indo-
-arabicos, e ao sstema de numeragdo conhecido como Sistema de Numeragao Decimal,
utilizado até hoje.

A denominagio indo-ardbico
deve-se ao fato de os simbolos e as
Teqras Que fegem esse ssiema terem
sido cnados pelos hindus e aperfai-
goados e divulgados pelos drabes

Oz simbolos indo-arabicos
também sao conhecides como
algarismos. Veja o porgué: o
matematico Mohammed ibn Musa
al-Khwarizmi (780-850), autor do
primeiro livro drabe conhecido
com explicagdes detalhadas sobre
os calculos hindus, ganhou tanta
reputacio nos paises da Europa
Dodental que o Seu NOME S8 Tomou
wandnimo dos simbolos inventados
pebos handus.

Aszim, a palavra algarismo tem
ongem na nome al-Khwarizmi

E O NOSSO SISTEMA
DE NUMERACAOQ?

A antiga civilizacho hindu: territério
(cerca de 2500 a.C.)

Fanbe: BMILLARS

=]

A

8.4 antiga chalizacho hindu hahitava o vale do rio inda,
onde hoje s localiza o Paguistio

19

chviliznghes Setigai. Lishoa
Chltzacho, 1594, p. 16

As transformacoes dos simbolos indo-arabicos

05 algarismas indo-ardbicos sofreram vanas transformacbes na sua representacao antes

de adquiriem, no séoula XV, a aparéncia que consenvam até hoje.

Sbeula Xl VP o R Y E T B
EO 5 g 3
Steulo Xiil 1 7T Y K 4 68 N B
Siculo X T T % = 4 5 1 8
Século XV T 1 3 A& §F & A i
Porvoltade 1582 § X 3 4 F & A B
2 3 4 5 & 7 8

Atusimente 1

0 zero: uma invencao importante

Os peimeiros que chegaram a nogao de 2ere foram os babilinios,
povo que habilou a Mesopotimea, atual irague, por volta de 2500 a.C

Ma América Central, os maizs também chegaram a representagio
do zero e usavam wirias formas para representd-lo

s indianos conhedam a nogao de vazio @ empregavam a palavia
shivwa para representa-lo, 05 arabes chamavarm o Zero de shiv Ja na
Europa, levado pelos drabes, ficou conhecido como zephirum, depois
Fifire, 2efro &, finalmente, 2. Dos indianos 505 arabes, a forma do Heio
mudou de um ponio para wm droulo. Na Europa, o zero encontrou forie
reststénoia. Virias superstigies e o medo do desconhecido impediam o
seu uso. Além disso, com a popularizagdo do conhecmento do zero e
dos outros algansmos indo-arabicos, havia o penigo de que qualquer
um pudiesse fazer contas, habilidade gue, até entdo, poucos detinham

infermagte ckeidas ame VORIERC, M. F A& impontincia do simers ters
Seperinteressamie. 530 Faulo, n. 163, abe. 2001

Um costume muito antigo!

Vock 4 observol Que © nosso sstema de numeracao & decimal,
Iste &, Contamos sempreem grupos de dez? Esse costume vem, sobre-
tudo, do fato de o ser humane ter aprendido a contar wsando os dedas
s macs.

A palavia “decimal” @ de origem latina, decern, que significa dez
E por esse motivo Que o Nosso sistema de numeragao & chamado de
Sistema de Numeragao Dedmal.

0

Figura 12 — Sistema de numeragao decimal.

Fonte: GIOVANNI; CASTRUCCI (2018, v.1, p.19,20).

<1

Vo 3 g B

o u s

o

&) s 330 duas
s formas que
o sk, savam
paa representar
o ZBro

Outro ponto que poderia ser mais refor¢gado é sobre alguns sistemas serem aditivos
e outros posicionais. Ainda mais, sobre o sistema indo-arébico ser, a principio, nao
posicional e que a simplificacdo na forma de representacao, que era feita por meio da
escrita por extenso, o transformou em um sistema posicional. Além de evidenciar a
evolucao da Matematica, complementaria o que é discutido no tépico “O zero: uma

invencao importante”, destacado na Figura 12.

No volume 1, a unidade “Sistemas de numeracao” é a que apresenta a maior
quantidade de mencoes historicas. Entretanto, a unidade que a sucede, intitulada “Célculos
com numeros naturais’, nao contém nenhum elemento histérico. Para continuar com a
linha histérica estabelecida, o material poderia apresentar alguns exemplos de operacoes
nos diferentes sistemas, para evidenciar as dificuldades de trabalhar com sistemas nao

posicionais e que tém varios simbolos.

Na unidade “Equacoes do 2° grau”, do volume 4, o processo geométrico de com-
pletar quadrados utilizado por al-Khwarizmi foi apresentado (FIGURA 13). A mengao
exemplificada também é caracterizada como estratégia didatica, uma vez que possibilita

compreender o processo de resolucao de equagoes algébricas do segundo grau pelo método
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de completar quadrados desenvolvido por Al-Khwarizmi.

® O processo de completar quadrados

Com base na interpretacio geométrica
dada pelos gregos 4 expressdo (a + bF, o mate-
matico J-Khwanzmi estabelecey um prOCEsso

@ Matemdtico
geométrico para a resolucio de eguagies do @ 25brANCmo
28 gray com uma inodgnita. inicilmente, vamas arabe,
obserar a figura que & a represenacio geomi- al-Khvaarams

N viveu entre
trica da expressdo (o + b 780 & 850
4 R Ehe ecrevey
. um tratado
O AIGEDT &
urm o sobee
L » ab a O et
» [
: Eunas pbwas
P exerceram
- gl (B EnofmE
? 3 < infludnicia na
H - Europa do
L N O wm sibguln X0

Peda fiqura, vermos ques (a + bF = & + Jab + b
A MEDREtacan QROMENTCS esta enpressin akgbbrica &
& + lab *E—".
e 303 00 Qe 200 O# lads b
= irea de um dos retingulon de ladon a e &
e 0 Gl ad0 OF lado &

Utlizando essa mierpretacdo, vames a0ompanhar 0f exemplos 3 Segu, que MOsTram omo
al-iwanzms Jeserobey seus e5uios.

® O processo geométrico de al-Khwarizmi

Aplicando o processo de completar quadrados, vamos resobver as seguinies eguagbes do
2% grau ©Om Wma incgnita na conjunio dos nimencs rears. . = E]

1 Resolwr 3 6quacso x + B + B.=0 :

Dia expressdo x* + Gx, podemesinlerpretar:
x o+ fx o=+ 2(3x) % I ')
[l
l_. srea de um retdngulo ujos 3
lados medem Je x
drea de um quadrade cje lado : = o
iy ¥ e TUTTITN

Pela fiqura, observameons que & negessano acrescentar o nomers (3F, ou seja, 9, & expressio
=4 + B, para obter wm guadrado.

Descoberto geometricamente o valor que devemos acrescentar 4 expressao x° + G, voltamaos
A SUACA0 QUE QUETEMOS fesoier:
WrBa+B=0
® o+ By = =8
w4 Gx 489 =<8+ 9 —e printipio de equivalincia das equagbes

quadrado
perfeito

prindipan aditive

Mote que, a0 acrescentanmos 9 & expressao & + Gx do 1° membro da equacao, adescenta-
mas 9 também ao 2 membio para obler Wna equacss equivalente & antenor,
Fatorando o trindmio quadrado perfeito obtido no 14 membro, 1eMmas & SqUaGao:

k+3F=1
Dai, termos:
G+ 3=+ ou x+ 3 ==
x+ 3= a+3 1
x=l=3 Am =] =3
x 2 Y 4

Logo, o5 nimeros reais =4 ¢ =2 530 a5 raizes da equacio dada

Figura 13 — Al-Khwarizmi e o processo geométrico para resolucao de equagoes quadraticas.

Fonte: GIOVANNI; CASTRUCCI (2018, v.4, p.94).

Além disso, é apresentado o processo algébrico de Bhaskara e a féormula resolutiva

de uma equacao algébrica do segundo grau, ilustrado na Figura 14. Essa mencao histérica

também é caracterizada com estratégia didatica e o processo geométrico de Al-Khwarizmi

é retomado.

Lt P s
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® O processo algébrico de
Bhaskara

Voliernos & condabirar a8 equaghes x? + 6x + 8 =0
e x® + 3x = 4 = 0, que j& resolvemnos wsando o pOCESSD

® Formula resolutiva de uma equacao do
2° grau com uma incégnita

Vieja como podemnaos chegar 3 fdrmula resolutva:

geomitrico de al-Khwarizmi S0 de formuls resoluth Processo algébrico de Bhaskara para o
= Emx® + 6x + 8 = 0, 0 nimero gue acrescentamos 305 da pl
6y i 4 - ) ' 4 A= {3 =
dosmembfmdaewacéurm9=<3)‘=[?}. g Wab+c=0hrd w120
= coeficiente b '.-' L] b +E - o
. 1 Fi a a a
[—] & No séoulo X, o matematico
2 hindu Bhaskar baseou-se o & Ex +L=0p
& estudos de al-Khwanzmi 2 i
® Emx* + 3x = 4 = 0, 0 nUmMers gue acrescentamos aos Para ApPESENLA UM pIOCEES0
g 3y algibrico que permitia resobver b o o ¢
dois membrod. da egquacso foi 5 = [—) qualquer equagio do 2 grau. b=k £ Y=L
4 z Usando o processo de Bhaskara a A A a
i coeficlents b & partinds da equacio escrita em
L sua forma redunda, fol possivel s bk 3 4 :
3 detirning, i MANSIS Mk e ;K T3 - R
[?] simples, as raizes de qualquer
U0 (0 24 grau COMM UMa bV b Y E E
Mas duas equactes, nas quais o coeficente a & igual a1, noignta b, +[l] _E, [i] . ,u.h.(i] _]2.{11
o ndsmero acrescentado aos dois membros comespande & metade do coeficiente b, elevada 2} a F : ¢
ao quadrado ; f
Esse fato foi constatado por Bhaskara ao estudar o processo de al-Khwarizmi. Bhaskara ey B B
apresentou, entdo, um processo algébrico que ndo mais necessitava da interpretacio geométnica * W aF a
para a resolucio de equagtes do 24 grau Com uma incdgnita b ¥ W — dac
‘ieja a sequir o caminha trihado por Bhaskara. B el v v * X 4dE+d4=12+4
1 Resolver a equagdo x’ — 2x — 8 = 0, sendo U = R. 3
P-m-8=0 [x'%]—bj;af"( — ix+ 2F =16
We=Ix=8 e}
= 25 % 1" = 8 + 1" — adicicnamos em ambos 03 membros da doa ™ i
; R X+ :\Ibd;* - o+ 2) = /16
emmao{-;]f -t-F= Za
W=k 1mB+1 ——
w-1=9 x4 D gl WAAC . x+2=t4
x=1m T 2 -
x=1=13 [ ==3%4
- ik Wb =dac X
Dai, ternos A% + = 4
x=1=3 ou x=-1=-3
x=341=4 xm =3 -2 “_n_:_-..{zi_-_da_c . x=2oux=-6
3
Logo, o6 ndmernos reais —2 e 4 <30 as ralzes da equagdo.dada. -7 -

Figura 14 — Processo algébrico de Bhaskara para resolucao de equagoes de segundo grau.

Fonte: GIOVANNI; CASTRUCCI (2018, v.4, p.100).

Para o estudo da unidade “Comprimento e Area” do volume 1, sdo apresentadas
informacoes historicas acerca das diferentes formas de medig¢ao, conforme ilustrado na
Figura 15. O que difere essa mencao é a forma como o conteudo é exposto, a fim de levar
o estudante a compreender as dificuldades de utilizar diferentes medidas e a necessidade
de estabelecer uma medida padrao. Assim, essa mengao caracteriza-se como "elucidagao

do porqué".
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1 UNIDADES DE MEDIDA
DE COMPRIMENTO

‘ Jd houwe um tempo em que as pessoas ulilizavam partes do corpo Coma
unidade de medida.
Com o deservolvimento do coménco, da navegagao, das construghes, da
agrcultura, entre outras atividades, as medgfes ficaram mais complexas, o que
tormou um tanto confusa a maneira de medir utilizando partes do propno corpo.

— Lo—ptte —o}
[
[
!
| papen) i
e
| PENSE ERESPONDA

J

Responda & questio no caderna,

1. Marcos, Serginho e Isabela resolveram medir as proprias alturas usando um
maesmo pedago de barbante. Vieja o que cada um contou;

I:nl.mc Eum”t
Mﬂ"-ﬂf-CrM? Cuym : condel
1 pedages,
Enml:
kesbela & contel
|-1-de-;:'=.

b Mt
Qual deles & o Mais baING? NESUFIQUE. yep cn pedbees e Sorbont,

L e gten manm mor

® Diferentes povos — medidas diferentes

05 egipcios usavam. o elblto(distancia entre o cotovelo & a
ponta do deda rmédiol como udade de comgrmento,

A salda que os egipoos encontraram para evitar a confusdo
provocada pela diferenca de tamanho entre uma pessoa e outra
fiol fikag, um olbno padeao, hoe eguivalente a 52,4 centimetros,
corstruido em baras de pedraou de madeira.

T W TR

9 Fragenentas de cibito
padria do antigo Egio.

136

Outros povos também usavam o olbito como unidade padrdo de medida,

Os suménos utlizavam um cibito padro equivalente a 49,5 centimetros, assim como os
assinos, que usavam o cibilo padrdo equivalente a 54,9 centimetnos.

Os romandcs usavam o pé (cerca de 30 centimetros) como wnidade de medda para peque-
nas distindias e a passada dupla, equivalente a cinco pés, para medir grandes distancias. Mil
passadas duplas constituiam uma nova unidade: a maha (mile passum). Essa unidade ainda
hoje & usada com algumas modificagies e vale, aproamadamente, 1609 metros.

A partic e 1878, a Inglalena passou & usar a jarda impenal @ a bbra impenal. A jarda, da
palavta nglesa yard ivara), equivale a 0,9144 metro, & a maha imil) comesponde a 1760 jardas
fyd) ou 16093 metros

Ha ainda;

* 0peift) = 4 yd = 30,48 cm * a polegada i) = 3¢ = 254 an

® Uma nova unidade de medida
de comprimento

O fato de exstremn diferentes sstemas de medidas ndo fadlitava a comunicagao entre as
comunidades centificas e comendiais e, | no séoulo XVII, os cientistas aportavam a necessi-
dade de um sstema que substitulsse s vanos existentes.

Com a Revelugio Francesa, no fim do século XVl fofmou-28 uma comissio que tinha
cofmo obyetvo estabelecer uma unidade natural, sto &, que fosse buscada na natureza e
pudesse ser faciimente copiada ¢ estabelecds como um padriio de medida

Havia, ainda, uma outra exigéncia a ser curngnida: essa unidade deveria ter seus miltiplos
estabelecdos sequnda o setema decimal

A comissao encamegada desses estudos escolheu a Terra como referéngia para definir a5
unidades de medida de comgrimento. Lim propeto com essas caractenstecas fol apresentado e,
assim, adotou-se o metro como unidade de base de comprimento, definido na época como
a décma milonésema parte de um quarto 9o mendiano tefreste.

Adotou-ge como padrdo para o metro a distinda
enire duas marcas numa barra de platina, depos-
tada no Museu Internaconal de Pesos & Mededas,
na Franga. Uma copia desia bama encontia-5e no
Museu Histdrico Macional, no Rio de Janein.

Algurts pakses, como Estados Unidos, ndo adota-
ram o Ssbema Meétrico Dedmal, mantendo as unidades
entao utilizadas, coma pés, polegadas e milhas.

Atealmente, a definigio de metro 4 ndo é a
mesma. Em 1983, o meino fol definido comeo o come-
priments do Waewn percorido pela Uz, o wWious,
durante um intenalo de tempo de
SBQUINGDS.

iForme. BOE. Avey geegrafico sicolar. £ ed.

—Ll s s
= S Kin de Janeirs, 2011

Figura 15 — Diferentes povos e medidas.

Fonte: GIOVANNI; CASTRUCCI (2018, v.1, p.236, 237).

A Figura 16 exemplifica uma mencao historica categorizada como “elucidagao do

para que’.

Ela foi retirada do inicio da unidade “Angulos e triangulos”

, do volume 3, e

apresenta algumas aplicages dos tridngulos. Além disso, sao destacadas algumas imagens

que estabelecem um comparativo sobre tal utilizagao na antiguidade e na atualidade.
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ANGULOS E
TRIANGULOS

O trisngus ¢ conhecids & usade
hd milénios pelo ser humano por
oonta de suas diversas apbcagbes. Por
expmplo, a utiizacho de un tridnguio

retdngulo para verificar se o dngulo ) Excrits cunediorma gravada om ) Vela trianguls: aparecey pela prRmen vez

de uma parede com o chéo é 50°. Se QuE PRI CERCTEQM 36 presiles pedia, fena pelos sumencs por na ldade Meda. Nao se sabe que nacao fol
P exproxdin por grandes pescs que se valta de 3200 a.C. Repare e tikizd-l

amedida do dngulo for essa, dizemos PnCONtwam por cima das port mw‘u.w: e

que a parede esté subindo "reta”, ou s timubos o das cidadedas.

seja, perpendicular ao chao.

Além disso, tridngulos dio sus-
tentagho a constiugdes, sejam elas
metdlcas ou de pedras, como ool

pode ver nas fotografias 20 lado r—

Vames entender o porgul dese?

Conutrua eom paktes de sorvete | |
© peromAEos WM tringulo e wm quas W"‘f

drada, tomando cudado para detar
s virtices livres para giranem. Vg

N " .

%

Agora, segurando em dois vértices do trifingulo, puxe-
-05 @ empurre-os em sentides opostes. Faga o mesmo
com o guadrado. & O tridingulos dia ressibnea 08 trdnguics S50 MUID ulkzados, por Qmemmmsuaemmapemsele
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Figura 16 — Uso do tridngulo em diferentes épocas.

Fonte: GIOVANNI; CASTRUCCI (2018, v.3, p.64,65).

422 Exemplos de mencdes histéricas em atividades

A Figura 17, retirada da unidade “Niumeros reais, poténcias e radicais”, do volume 4,
representa uma mencao historica que se refere a formula para calcular a area do triangulo
encontrada nos trabalhos de Heron de Alexandria. Cita-se quem foi esse matematico e,
ap0s apresentar a féormula, tem-se um problema resolvido com a sua aplicagao. Também, hé
a proposta de uma atividade semelhante ao problema resolvido, que consiste na aplicacao

da formula.

Nesse caso, o uso da HM foi superficial, uma vez que se limitou a apresentacao de
informagdes sobre Heron e um de seus trabalhos. O objetivo é que os estudantes apliquem

seus conhecimentos sobre propriedades dos radicais.
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Heron e a drea do triangulo

Heron de Alexandria, matemético grego que
viveu por volta da segunda metade do século 1,
desenvolveu tantos e diferentes trabalhes sobre
Fisica e Matematica que é costume apresenta-lo
como um enciclopedista dessas dreas.

Dos trabalhos de Heron, o mais importante
& A meétrica, organizado em trés livros. E no
livro | dessa obra que se encontra a brilhante
deducdo da famosa formula da area de um
triangulo em fungdo dos trés lados.

Quando conhecemaos as medidas a, be ¢
dos lados de um triangulo qualguer, podemos
determinar a area desse tridgngulo usando a
formula deduzida por Heron:

2
z
3
:
3
%
B
@
g
&
E
K
=H
5

9 Heron de Alexandria ao centro da imagem.

at+b+c

Area da figura de tridngulo: \/p(p — aj(p — bj(p — ¢ com p= >

Vamaos resolver o problema a seguir aplicando a formula de Heron.
Uma praga publica tem a forma triangular. Na figura, estao indicadas as medidas dos
lados dessa praga em metro. Qual é a drea ocupada pela praca em metro quadrado?

(Considere J2 = 1,4.)

De acordo com a figura, vames considerar:

a=110mb=9mec=40m o
Assim, temos:
p= atb+c _110+90+40 _ 240 2120 —+p=120m
2 2 2 1o
m
Usando a férmula deduzida por Heron, temos: 50 m
A= Jplp—ajip-b)p—c =,/120 (120 —110)(120 - 90)(120 - 40}
A=.120-10-30-80 = /2880000 = /288 -10000 =
=\Z.2.2.3 100° H -
Y aom !

A=1200+/2 =1200-1,4=1680
A drea ocupada pela praca é de 1680 m?.

48 m E

Responda no caderno. ) A g
1. Um terreno tem a forma triangular, e suas medidas E
estdo indicadas na figura ao lado. 24m a0 m Z
Qual é a area desse terreno? (Use W14 =37) E
12814 m’ ou 473,6 m". )
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Figura 17 — Heron de Alexandria e a area do tridngulo.

Fonte: GIOVANNI; CASTRUCCI (2018, v.4, p.43).

A Figura 18 ilustra trés atividades retiradas da unidade tematica “O conjunto dos

nimeros inteiros”, do volume 2.

7. Pitagoras, grande filésofo e matema-
tico grego, nasceu em =570 (570 a.C.).
Foi o fundador da Escola Pitagdrica,
centro de estudos religiosos, centificos
e filosoficos. Varias descobertas ma-
tematicas sao atribuidas a Pitdgoras,
além da famosa demonstracdo do
tecrema que leva seu nome. Morreu
no ano —496 (496 a.C.).

Iﬂfﬂfmmi obtdas em: Matemdta Intevativa na

Internet, Disponével emc <wwwmatematica befhistorial
pitagoras. htmbs, Acesso em: 18 set. 2018,

Quantos anos Pitagoras viveu? 74 anos.

Figura 18 — Operagoes com nimeros inteiros e Pitagoras.

Fonte: GIOVANNI; CASTRUCCI (2018, v.2, p.35).
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Os elementos histéricos empregados nesses exemplos sao utilizados apenas para
fornecer informagoes sobre o periodo de vida de personagens historicos famosos para que
os estudantes as utilizem e realizem operacoes com niimeros inteiros. Neste caso, a HM
nao esté sendo utilizada como forma de promover novas aprendizagens, mas sim apenas

como informacao adicional.

Na atividade retirada da unidade “Linguagem Algébrica e Equagoes”, do volume 2
(FIGURA 19), a HM é aliada a resolucao de problemas. Sao apresentados dois problemas
hindus que possibilitam explorar como as equagoes eram expressas, de acordo com a

linguagem e a simbologia da época. Essa mengao caracteriza-se como estratégia didatica.

DESAFIO)
8. Essa situacdo foi adaptada de um pro- 9. Esse foi um problema elaborado por
blema hindu do século VIL. Bhaskara, um matematico hindu do
século XII.

Uma moca usava um colar de pérolas,

. “A guinta parte de um enxame de
gue se rompeu. Um sexto das pérolas

abelhas pousou numa flor da Kadamba,

caiu para a direita, um quinto caiu a terca parte numa flor de Silinda.
para a esquerda, um ter¢o a moca O triplo da diferenca desses dois
conseguiu segurar com a mao direita, nameros, 6 bela com olhos de gazela,
um décimo com a mao esquerda, e voa sobre a flor da Krutaja. A abelha

6 pérolas continuaram presas no colar. que sobra, atraida pelo perfume dum

Quantas pérolas tinha esse colar? ]aswm e dum panclfanus, paira de-
30 pérolas. sorientada no ar; diz-me, amada, o

numero de abelhas.” Sao 15 abelhas.
159

Figura 19 — Problemas hindus e equacoes.

Fonte: GIOVANNI; CASTRUCCI (2018, v.2, p.159).

Na Figura 20 esta representada uma atividade relacionada as informagoes apre-
sentadas no box ‘“Para quem quer mais”. Elas foram retiradas da unidade “Miltiplos e
Divisores”, do volume 1, e tem como objetivo discutir sobre os ntimeros primos. E descrito
o procedimento utilizado por Eratostenes e solicitado que os estudantes o utilizassem para
encontrar nimeros primos até 100. Essa atividade, aliada & Investigacao Matematica,
poderia ser explorada para que os estudantes compreendessem o processo de construgao

da tabua.
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[F1z]3 el % |
® PARA QUEM QUER MALS Resolugbes na p. 302 ) FARECALat s
. . 12| 12] 4 )
O crivo de Eratostenes g ShElS g
O grego Eratdstenes (276-194 a.C) montou a primeira : - |
tabua de nimeros primos., 2| 22| 22| 24125
Por exernplo, para achar os primos até 1000, basta comegar (24 |27\ 28| 2 -;a
eliminando o 1. A seguir, elimine os multiplos de 2, exceto o 2, 31 | 321 33341 j;—l
depois os de 3, exceto o 3, e assim por diante até 31, ¥
Quando tiver riscado os multiplos de 31, pode parar: vocé 3E137 138137 2
ja achou todos os nimeros primos menores que 1000. Il v el ] O 3
Vieja, a0 lado, a tibua de nimeros primos até 50. Nela b5 0T | 8] §
foram escritos os nimeros de 1 a 50 e seqguidos os procedi-
mentos descritos acima. Glln QuE
1. Agora é com vocé. Monte, no caderno, uma tabua de o;:nm:a:a::m
ndmeros primos até 100 seguindo o procedimento :‘l;alal :Eé ele mesmo.
descrito anteriormente. Resposta no fim do livro, -4 :

Figura 20 — Crivo de Eratostenes e nimeros primos.

Fonte: GIOVANNI; CASTRUCCI (2018, v.1, p.120).

A atividade ilustrada na Figura 21 foi retirada da unidade “Relagoes métricas no
triangulo retangulo e na circunferéncia” do volume 4 e a mengao, caracterizada como

estratégia didatica, apresenta um problema historico.

A Matematica chinesa e Bhaskara

Datar o comego da historia documentada da Matematica chinesa ndo é facil. Estimativas
quanto a data de Chou Pei Suan Ching, considerado o mais antigo dos classicos mate-
maticos, diferem por quase mil anos. Alguns consideram esse registro como uma boa
exposicdo da Matematica chinesa de cerca de 1200 a.C., mas outros colocam a obra no
primeiro século de nossa era.

Quase t3o antigo quanto essa obra, e talvez o mais influente livro chinés de Matematica,
foi 0 Chui-Chang Suan-5hu ou Nove capitulos sobre a arte matematica. Esse livro contém
246 problemas, e a maior parte deles envolve situacdes praticas.

O famoso problema do “bambu quebrado” apresenta o seguinte texto:

“Um bambu com 1 zhang de altura partiu-se, e a parte de eima tocou o chio
a 3 chih da base do bambu. Qual € a altura da quebra? (Nota: 1 zhang = 10 chih)".

No século Xll, © matematico hindu Bhaskara publicou o mesmo problema assim:

“Se um bambu de 32 cibitos de altura é quebrado pelo vente de modo que a
ponta encontra o chio a 16 clbitos da base, a que altura a partir do chio ele fol
quebrado?”.

* Que tal vocé resolver esse problema no caderno? 12 clibitos

Informacdes obtidas em: BOYER, C. B. Historia da Matematica. 2. ed.
Tradugao Elza F. Gomide. 5ao Paule: Edgar Blocher, 1996. p. 143-144; 162.

203

Figura 21 — Problemas histoéricos como estratégia didatica.

Fonte: GIOVANNI; CASTRUCCI (2018, v.4, p.203).

As atividades representadas na Figura 22 foram retiradas da unidade “Sistemas

de Numeracao”, do volume 1, e as mencoes presentes sao caracterizadas como "atividade
) )
sobre a HM".
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Carazonoes.

Responda as questdes no caderno. Os nimeros seguintes estdo escritos
em simboles egipcios. Escreva esses
numereos usando simbolos atuais.

a) 2 [ |
b) T 9NNN 1135
7 | 1201

351

2. Relacione a quantidade representada
pelos simbolos egipcios com a quan-

sis " tidade correspondente representada

EVES, H. Introdugio & Histéria da Matemdtica. pelos simbolos babilénicos. a2; b1e3

Trad. Hygino H. Domingues. RS y
2. ed. Campinas: Ed. Unicamp, a) || | 1) il ] il A
i 1997, p. 30, b} 21 _"'TT'T'T“‘
Os nimeros abaixo estdo escritos em c) Irﬂ .| NTT <1

simbolos egipcios.

Em simbolos atuais, esses numeros
podem ser escritos assim:

« TT29NNNIIII= 2236

1122

. |
B-

Figura 22 — Atividades sobre sistemas de numeracao.

Fonte: GIOVANNI; CASTRUCCI (2018, v.1, p.18).

Na atividade 1, tem-se um trecho do livro de Howard Eves que cita sobre o sistema
de agrupamentos simples encontrado, por exemplo, nos hieréglifos egipcios. Em seguida,
pede-se que os numeros em simbolos egipcios sejam escritos com a simbologia do sistema
hindu-arabico. O trecho apresentado é utilizado como forma de contextualizar tal atividade

com dados histéricos, mas nao para resolvé-la e enquadra-se como informagao.

Entretanto, o intuito das atividades apresentadas na Figura 22 é que os estudantes
sejam capazes de reconhecer os simbolos de cada sistema e representé-los em outros. Ou
seja, ¢ uma atividade sobre o contetido historico apresentado, que permite retomar, por
exemplo, a diversidade das representacoes de acordo com a cultura de cada povo e a época

que viveram. Portanto, é uma atividade sobre a HM.

423 Consideracdes sobre a analise

Conclui-se que a HM é presente na colecao analisada. Contudo, a insercao de
elementos historicos é baixa, sobretudo nos volumes 3 e 4 cujo percentual é menor que
5%. Em relacao a forma que ¢é inserida, quanto a disposicao, a maior parte das mencoes
encontram-se no inicio das unidades e capitulos e nao sao retomadas posteriormente.
Quanto a funcao didética, as mencgoes que apresentam informagoes gerais sobre a HM

sobressaem, indo de acordo com o que foi observado por Pereira (2016) e Bianchi (2006).

A unidade tematica nimeros, do volume 1, é uma das que mais apresentam mengoes

histoéricas. Pode-se relacionar tal fato com o seguinte trecho da BNCC, que se refere a
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uma das habilidades especificas para o 6° ano

(EF06MAO02) Reconhecer o sistema de numeracao decimal, como o
que prevaleceu no mundo ocidental, e destacar semelhancas e dife-
rengas com outros sistemas, de modo a sistematizar suas principais
caracteristicas (base, valor posicional e fungao do zero), utilizando,
inclusive, a composicao e decomposicao de ntmeros naturais e
ndmeros racionais em sua representacao decimal (BRASIL, 2018,

p. 301).

E possivel afirmar que a HM ainda é entendida, na concepcao dos autores de LD,
como um meio para apresentar informacoes fragmentadas acerca da Matematica e nao
como parte integrante do desenvolvimento do contetido, sendo esta uma forma de explorar
suas potencialidades como metodologia de ensino. Esse é um indicativo de como a HM é

incorporada no ensino bésico brasileiro.

4.3 Cenarios da HM no ensino

Conforme destacado, as discussoes sobre o uso da HM como metodologia de ensino
tem aumentado na comunidade académica nas tltimas décadas. O foco das discussoes esté
ora nos curriculos e LD do Ensino Bésico, ora na formacao de professores que ensinam
matematica. Algumas dessas discussoes apresentam informagoes sobre como a HM esté
presente nos curriculos escolares de diferentes paises e, assim, é possivel ilustrar um

panorama sobre o cenario internacional da HM.

Boyé et al. (2011) apresenta resultados de um painel de discussoes com represen-
tantes de diferentes paises. Em 2011, o European Summer University on the History and
Epistemology in Mathematics Education (ESU-6) reuniu pesquisadores e professores para,
discutir sobre a HM e EM em diversas atividades como palestras, painéis de discussoes e

oficinas organizadas por temas.

De particular interesse para o tema em pauta, o painel de discussao “The history
of mathematics in school textbooks” apresenta a analise da presenca da HM no ensino de
seis paises europeus: Franca, Grécia, Inglaterra, Italia, Dinamarca e Polonia. O cenério
apresentado teve como base relatos dos representantes baseados na analise de LD e nos

documentos oficiais que norteiam a elaboracao dos curriculos de cada pafs.

Nos cenarios destacados por Boyé et al. (2011), as discussoes sobre a HM sao,
em sua maioria, movidas por reformas curriculares. As diferentes formas de introduzir a
HM no ensino variam conforme as orientagoes das autoridades locais, responsaveis por
elaborar os documentos que norteiam os curriculos escolares. De forma geral, as reformas
sugerem a incorporacao da HM, em maior ou menor grau de importancia, mas nao se tem

recomendacoes suficientes para isso.
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Outro ponto observado é a escassez de materiais adequados para nortear o trabalho
docente. Em sua maioria, os professores nao estao preparados para implantar as orientagoes
curriculares, tendo em vista as deficiéncias de sua formacao no que tange a HM e a
superficialidade em que ela é tratada nas orientacoes curriculares e nos LD. Como exemplo,

Boyé et al. (2011) menciona que ao olhar

[...] para as propostas curriculares contemporaneas para a mate-
maética escolar na Polénia, pode-se notar que a maioria delas inclui
uma atencao bastante superficial & histéria. Da mesma forma, os
livros didaticos propostos para apoiar esses curriculos tendem a
incluir no maximo algumas notas biograficas e algumas informa-
¢oes histéricas basicas. (BOYE et al., 2011, p. 157, tradugao da
autora).

Por outro lado, Smasted (2000) apresenta um cenario semelhante ao de Boyé et
al. (2011) ao analisar os LD noruegueses, com a finalidade de compreender a presencga
da HM nos curriculos escolares. O autor aponta que em 1997 as autoridades norueguesas
decidiram que a HM é uma importante area da EM e, entre os objetivos gerais da EM
norueguesa, tem-se que o aluno seja capaz de compreender a HM e o papel da Matematica

na cultura e na ciéncia.

Segundo Smested (2000), nao havia inclusdes significativas da HM nos LD antes
dessa decisao e o conhecimento dos professores sobre ela era pouco. Tal fato contribui para
que houvesse dificuldade no processo de elaboracao de novos LD, com incorporacao de
elementos histéricos, uma vez que nao havia ferramentas suficientes para isso. Ainda, das
15.623 péginas analisadas de todos os livros didaticos de Matematica, ao final da trajetoria
escolar o estudante conhecera cerca de 36 paginas sobre HM. Assim, Smestad (2000, p. 5,
tradugao nossa) aponta que “a principal impressao depois de estudar esses livros ndo é que

tudo seja terrivel, mas que h& muitas oportunidades perdidas ali”.

Tendo em vista os estudos de Boyé et al. (2011) e Smested (2000), as discussoes
sobre a insercao da HM no ensino estao baseadas na forma como os LD apresentam as
mencoes historicas e na presenca de orientagoes curriculares. Assim, podem ser definidos
os seguintes parametros para analisar o contexto em que a HM se insere: (i) existéncia
de recomendagoes nos documentos oficiais; (ii) presenga nos LD; (iii) obrigatoriedade de

inclusao nos curriculos.

Essas discussoes podem ser estendidas para o cenério nacional, no qual pode-se
identificar alguns critérios que influenciam a presenca ou auséncia da HM no ensino. Em
relagao ao segundo e terceiro parametros, os documentos a serem analisados sao o PCN, a
BNCC e as Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Matemética. Nos PCN,
ha mengoes de alguns recursos para “fazer mateméatica” na sala de aula, sendo um deles a

HM, no qual
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[...] conceitos abordados em conex@o com sua historia constituem
veiculos de informacao cultural, sociologica e antropologica de
grande valor formativo. A Histéria da Matemaética é, nesse sentido,
um instrumento de resgate da propria identidade cultural |...|
Entretanto, essa abordagem nao deve ser entendida simplesmente
que o professor deva situar no tempo e no espago cada item do
programa de Matemaética ou contar sempre em suas aulas trechos da
histéria da Matemaética, mas que a encare como um recurso didéatico
com muitas possibilidades para desenvolver diversos conceitos, sem
reduzi-la a fatos, datas e nomes a serem memorizados (BRASIL,
1998, p. 43).

Com a divulgacao dos PCN e o avango nas discussoes sobre HM, as Diretrizes
Curriculares Nacionais para os Cursos de Matematica, aprovadas em 06 de novembro
de 2001, tornavam obrigatério que a parte comum a todos os cursos de licenciatura
deveria “incluir contetudos da Ciéncia da Educacao, da Historia e Filosofia das Ciéncias e da
Matemaética” (BRASIL, 2001, p. 8). Porém, nao héa obrigatoriedade que na formagao inicial
de professores de Matematica tenha a inclusao de uma disciplina especifica para abordar
topicos sobre a HM. Assim, tais discussoes devem ser feitas no decorrer das disciplinas do
curso e, assim como no Ensino Bésico, acabam sendo reduzidas a apresentacao de biografias
de matematicos importantes e datas. Esse fato também contribui para a maneira como
essa metodologia ¢é inserida nas aulas de Matematica, dado que os professores necessitam
obter conhecimentos sobre a HM para saber como adaptar o que os materiais apresentam

sobre essa teméatica.

Ha orientagoes curriculares na BNCC no que tange ao uso da HM como metodologia
de ensino, no qual cita-se que “é importante incluir a histéria da Matemaéatica como recurso
que pode despertar interesse e representar um contexto significativo para aprender e
ensinar Matematica” (BRASIL, 2018, p. 298) e que "|[...] para a aprendizagem de certo
conceito ou procedimento, é fundamental haver um contexto significativo para os alunos,
nao necessariamente do cotidiano, mas também de outras areas do conhecimento e da
propria historia da Matematica" (BRASIL, 2018, p. 299). Essas sdo as unicas mengoes
explicitas a HM em todo documento, mas pode-se relacionar a HM com alguns trechos,
como na apresentacao da primeira competéncia especifica de Matematica para o Ensino

Fundamental, no qual deve-se

Reconhecer que a Matemaética é uma ciéncia humana, fruto das
necessidades e preocupagoes de diferentes culturas, em diferentes
momentos historicos, e é uma ciéncia viva, que contribui para
solucionar problemas cientificos e tecnolégicos e para alicergar
descobertas e construgoes, inclusive com impactos no mundo do

trabalho (BRASIL, 2018, p. 267).

Assim, tais orientacoes influenciam para que os autores de LD incorporem a HM

em suas produgoes, uma vez que elas devem estar de acordo com a BNCC. Apesar disso,
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no processo de avaliagao dos LD feito pelo PNLD 2021, das colecoes aprovadas, poucas
incorporaram a HM como metodologia e “[...] via de regra, é possivel observar a baixa
problematizagao dos temas que envolvem os contextos social, politico e cultural da época

em que os conhecimentos matematicos foram desenvolvidos” (BRASIL, 2021, p. 25).

Com base nos dados apresentados, apresenta-se no Quadro 4 a sintese das informa-
¢oes obtidas. Classifica-se em cada um dos paises se ha, no que tange a HM, a presenca
de orientacoes nos documentos curriculares, a inclusao nos LD e a obrigatoriedade de
incorpora-la nos curriculos escolares. Além disso, sao apresentadas algumas informagcoes

adicionais de cada pais, de acordo com Boy¢ et al. (2011) e Smested (2000).

Quadro 4: Presenca da HM no ensino de alguns paises.

Orientagoes Curriculares

Livros Didaticos
Obrigatoriedade

Pais Informacgoes Adicionais

Os professores alegam nao haver espago para HM; Estudo obri-
gatorio na formagao docente, o que aumenta o interesse. LD
apresenta curiosidades e biografias.

2,
=}
o

Franca Sim | Sim

Ha sugestoes de atividades e mengoes histéricas nos LD; Ha erros

Grécia Sim | Sim | Sim . - e . A
graves sobre as informagoes histéricas disponibilizadas nos LD.

Para implementar as reformas curriculares, diferentes professores
se reuniram para escrever livros didaticos; A HM é apresentada
Dinamarca | Sim | Sim | ... | em um capitulo separado e deslocado; LD traz discussoes sobre
a resolucao de problemas historicos, além de biografias e outras
notas historicas.

A HM é vista como “algo mais”, apenas curiosidade, tanto para

Ttali . . . :
aha Sim | Sim. | Sim professores quanto para editores de LD.
Inglaterra | Sim | ... ... | Nao existem orientagoes quanto a operacionalizacao.
Polénia Sim | Sim | Nao | LD inclui notas biogréficas e informagoes historicas superficiais.

Estudo obrigatorio na formagao docente, o que aumenta o interesse.

N i i Na . .
oruega Sim | Sim 1 LD apresenta curiosidades e biografias.

As mencgoes historicas nos LD sdo, em sua maioria, curiosidades e

Brasil Sim | Sim | Nao .
biografias.

Fonte: Elaborado pela autora.

Nota-se que em todos os paises analisados ha a presenca de mencoes sobre a HM
nas orientagoes curriculares e nos LD, exceto na Inglaterra, no qual nao se tem informa-
¢oes. Entretanto, somente a Grécia e a Italia apresentam em seus documentos oficiais a
obrigatoriedade da inclusao da HM nos curriculos escolares. Apesar de tais consideracoes,

a forma como a HM ¢ inserida no ensino nao apresenta diferencas significativas nos paises.
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Ela ainda é considerada como complementacao dos contetidos sendo, de forma geral, apre-
sentada como biografias e curiosidades. Assim, nao é incorporada como parte integrante
no desenvolvimento dos conceitos e suas potencialidades pedagogicas nao sao exploradas
de fato.

No contexto da educacao brasileira em que a HM esta inserida, destaca-se que
existem recomendacoes nos documentos oficiais que norteiam a elaboragao dos curriculos
escolares quanto a inclusao da HM, assim como hé obrigatoriedade de inclui-la nos cursos
de formagao inicial de professores, entretanto, nao ha orientagoes de que isso deva ocorrer
em uma disciplina especifica. Assim, essa inser¢ao, quando ocorre, é de forma fragmentada
e associada a perspectiva superficial da HM encontrada nos LD. Esse fato também contribui
para a maneira como essa metodologia é inserida nas aulas de Matematica, dado que os
professores necessitam obter conhecimentos sobre a HM para saber como adaptar o que os

materiais apresentam sobre essa tematica.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho foi desenvolvido com o objetivo de identificar um cenario que a
Historia da Matematica se insere, tendo em vista o contexto educacional de diferentes
paises e sua presenca ou auséncia nos LD, uma vez que o seu uso pode contribuir para que
a aprendizagem seja mais significativa ao evidenciar que a Matemética nao ¢é dissociada
das praticas sociais e pode auxiliar na compreensao dos conceitos matematicos em sua

natureza epistemolégica e na dimensao social e cultural.

Com um cenério internacional estabelecido, por meio da anéalise do contexto educa-
cional de alguns paises, é possivel constatar que a HM é presente no ensino, verificada
pela insercao nos LD e, mais ainda, respaldada pelas recomendagoes curriculares para
inseri-la. Entretanto, predomina a concepcao de que o uso de elementos histéricos no

ensino baseia-se em discutir sobre fatos e personagens histéricos importantes.

O destaque dado & HM nas recomendagoes curriculares é superficial. Em particular,
ao analisar os documentos que norteiam a elaboragao dos curriculos brasileiros, constata-se
que nos PCN as recomendagoes para o uso da HM deixam explicito que ela nao deve ser
reduzida a datas e fatos historicos isolados, sem conexao com o conteudo matemaético
abordado. Ja na BNCC, documento em vigéncia, nao se encontram tais recomendacoes e,
mais ainda, a HM é mencionada explicitamente duas vezes. Isso influencia no processo de
elaboragao dos LD, pois os autores devem estar em concordancia com o atual documento,
que é a BNCC. Dessa forma, pode-se associar tal fato com a forma que a HM é incorporada
nos LD, em que nao foram constatadas mudancas significativas ao longo dos anos, o que

pode ser observado nos resultados da analise da colecao “A Conquista da Matematica”.

Assim, embora haja consideracoes positivas quanto ao uso da HM como metodologia,
percebe-se que ela nao é entendida como um potencial recurso para o processo de ensino
e aprendizagem, principalmente ao considerar o destaque dado nas discussoes em torno
de sua presenca nas aulas de Matemética que, via de regra, é superficial. Ou seja, ha
desarticulagao entre o que é proposto e o que é feito. Conforme o que foi discutido acerca
das potencialidades desta metodologia, sua auséncia ou o uso superficial nao favorece que
os estudantes desenvolvam habilidades importantes para sua formacgao e contribui para a

visao limitada da Matemaética.

Desse modo, o desenvolvimento desse trabalho pode auxiliar futuras pesquisas sobre
a HM no ensino. Destaco como sugestao para tais pesquisas a proposta e aplicacao de
atividades que utilizem a HM como metodologia, a fim de confrontar o que os estudos

téoricos discutem acerca de suas potencialidades.



52

Referéncias

BARBOSA, L. N. S. C.; SILVA, M. R. A participagao da histéria no ensino de
matematica: pontos de vista historiografico e pedagogico. Zetetiké, Campinas, v. 21, n.
1, p. 103-120, 2014.

BIANCHI, M. I. Z. Uma reflexao sobre a presenca da Historia da Matematica
nos livros didaticos. 2006. 103 f. Dissertagao (Mestrado em Educacao Matematica) —
Instituto de Geociéncias e Exatas, Universidade Estadual de Sao Paulo, Rio Claro, 2006.

BOYE, A.; DEMATTE, A; LAMOKA, E.; TZANAKIS, C. The History of Mathematics
in School Textbooks. In: History and Epistemology in Mathematics Education -
Proceedings of the Sixth European Summer University - ESU 6. Evelyne Barbin,
Manfred Kronfellner, Constantinos Tzanakis (Eds.). Viena, Austria, 2011, p. 153-163.

BRASIL. Guia Digital PNLD 2021: Matematica e suas tecnologias. Brasilia:
Ministério da Educagao, Secretaria de Educagao Basica, Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educacao.

BRASIL. Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep).
Resultados do Indice de Desenvolvimento da Educacao Basica. Brasilia, 2019.
Disponivel em:<https://download.inep.gov.br/publicacoes/institucionais/estatisticas
e_indicadores/resultados indice desenvolvimento educacao basica 2019 resumo
tecnico.pdf.>.Acesso em: 7 jan. 2023.

BRASIL. Ministério da Educacao. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, 2018.
Disponivel em: <http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC _EI EF
110518 _versaofinal _site.pdf>. Acesso em: 04 mar 2022.

BRASIL. Ministério da Educacao. Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira. Brasil no PISA 2018. Brasilia: Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira, 2020. Disponivel em:
<https://www.oecd.org/pisa/publications/pisa-2018-results.htm>. Acesso em: 08 set.
2022.

BRASIL. Ministério da Educacao. Parecer CNE/CES n? 1.302, de 06 de novembro
de 2001. Define as Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Matematica,

Bacharelado e Licenciatura. Brasilia: 2002. Disponivel em:
<http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/CES13022.pdf>. Acesso em: 21 set. 2022.

BRASIL. Ministério da Educagao. PNLD 2020: Matematica—Guia de livros didaticos.
Brasilia: Ministério da Educagao, Secretaria de Educacao Basica, 2020.168 p.

BRASIL. Ministério da Educacao; Secretaria de Educagao Bésica; Diretoria de Politicas e
Regulacao da Educagao Basica.Temas Contemporaneos Transversais na BNCC:


https://download.inep.gov.br/publicacoes/institucionais/estatisticas_e_indicadores/resultados_indice_desenvolvimento_educacao_basica_2019_resumo_tecnico.pdf.
https://download.inep.gov.br/publicacoes/institucionais/estatisticas_e_indicadores/resultados_indice_desenvolvimento_educacao_basica_2019_resumo_tecnico.pdf.
https://download.inep.gov.br/publicacoes/institucionais/estatisticas_e_indicadores/resultados_indice_desenvolvimento_educacao_basica_2019_resumo_tecnico.pdf.
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_EF_110518_versaofinal_site.pdf
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_EF_110518_versaofinal_site.pdf
https://www.oecd.org/pisa/publications/pisa-2018-results.htm
http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/CES13022.pdf

Referéncias 53

Contexto Historico e Pressupostos Pedagogicos. 2019. Disponivel em:
<http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/implementacao /contextualizacao
temas contemporaneos.pdf>. Acesso em: 22 jul. 2022.

BRASIL. Parametros Curriculares Nacionais: Matematica. Brasilia:
MEC/Secretaria de Educagao Fundamental, 1998. Disponivel em:
<http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/introducao.pdf>. Acesso em: 04 mar 2022.

BRASIL. Secretaria de Educagao Fundamental. Parametros curriculares nacionais:
terceiro e quarto ciclos do ensino fundamental: introdugao aos parametros curriculares
nacionais / Secretaria de Educa¢do Fundamental. — Brasilia: MEC/SEF, 1998.

CERVO, A. L.; BERVIAN, P. A.; SILVA, R. Metodologia Cientifica. 6.ed. Sao Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2007.

COSTA, D.; REGINATO, A. E.; ROSA, M. P. A. Protagonismo, descontextualizagao e
ensino: Dificuldades emergentes em professores de Ciéncias e Matematica. Revista
Espaco Critico, v. 2, n. 1, p. 37-49, 2021.

DELIZOICOV, D.; ANGOTTI, J.A.; PERNAMBUCO, M.M. Ensino de Ciéncias:
fundamentos e métodos. Sao Paulo: Cortez, 2009.

DIAZ, O. R. T. A atualidade do livro didatico como recurso curricular. Linhas Criticas,
v. 17, n. 34, p. 609-624, 2012.

ESCOBAR, N. V. Elementos Historicos Para la Ensenanza de la Funcion Logaritmica en
la Educacion Basica. Revista Brasileira de Histéria da Matematica, v. 14, n. 29, p.
83-115, 2020.

FEITOSA, R. A.; SILVA, I. C. Uma revisao sistematica de literatura acerca dos trabalhos
sobre a interface entre ensino e histéria da matematica. Revista de Educagao em
Ciéncias e Matematicas, Belém, v. 17, n. 38, p. 293-308, 2021.

FIORENTINI, D. Alguns modos de ver e conceber o ensino da matemética no Brasil.
Zetetike, Campinas, SP, v. 3, n. 1, 1995. DOI: 10.20396/zet.v3i4.8646877. Disponivel em:
<https://periodicos.sbu.unicamp.br/ojs/index.php/zetetike/article /view /8646877 .
Acesso em: 7 jan. 2023.

GASPAR, M. T. J. Um estudo sobre areas em um curso de formacao de professores
tomando como ponto de partida a Historia da Matemética indiana no periodo dos
sulbasutras. Revista Brasileira de Historia da Matematica, v. 4, n. 8, p. 189-214,
2020.

GIOVANNI JR., J. R.; CASTRUCCI, B. A conquista da matematica. 4. ed. Sao
Paulo: editora FTD, 2018. Volume 1.

GIOVANNI JR., J. R.; CASTRUCCI, B. A conquista da matematica. 4. ed. Sao
Paulo: editora FTD, 2018. Volume 2.


http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/implementacao/contextualizacao_temas_contemporaneos.pdf
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/implementacao/contextualizacao_temas_contemporaneos.pdf
http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/introducao.pdf
https://periodicos.sbu.unicamp.br/ojs/index.php/zetetike/article/view/8646877

Referéncias 54

GIOVANNI JR., J. R.; CASTRUCCI, B. A conquista da matematica. 4. ed. Sao
Paulo: editora FTD, 2018. Volume 3.

GIOVANNTI JR., J. R.; CASTRUCCI, B. A conquista da matematica. 4. ed. Sao
Paulo: editora FTD, 2018. Volume 4.

INSTITUTO PAULO MONTENEGRO. INAF Brasil 2018: Resultados Preliminares.
Sao Paulo, 2018. Disponivel em: <https://acaoeducativa.org.br/wp-content /uploads/
2018/08/Inaf2018 Relat%C3%B3rio-Resultados-Preliminares  v08Ago2018.pdf>.
Acesso em: 10 jan. 2023.

MIGUEL, A.; MIORIM, M. A. Historia na Educacao Matematica: propostas e desafios.
Belo Horizonte: Auténtica, 2005.

MOREY, B. Fontes historicas nas salas de aula de matemética: o que dizem os estudos
internacionais. Revista Brasileira de Historia da Matematica, v. 13, n. 26, p. 73-83,
2020.

NUNES, J. M. V.; ALMOULOUD, S. A.; GUERRA, R. B. O contexto da histéria da
matematica como organizador prévio. Revista Boletim de educagao matematica -
BOLEMA. Rio Claro: Unesp, v.23, n. 35B, p. 537-561, 2010.

OKOLI, C. Guia para realizar uma revisao sistemética da literatura. Tradugao de David
Wesley Amado Duarte; Revisao técnica e introducao de Joao Mattar. EaD em Foco,
2019. DOI: <https://doi.org/10.18264 /cadf.v9il.748>

PEREIRA, E. M. A Historia da Matematica nos livros didaticos de Matematica
do Ensino Médio: contetudos e abordagens. 2016. 106 f. Dissertacao (Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias) — Universidade Federal de Itajub4, Itajuba, 2016.

PINTO, A. H. A Base Nacional Comum Curricular e o Ensino de Matematica:
flexibilizacao ou engessamento do curriculo escolar. Bolema: Boletim de Educagao
Matematica [online]. 2017, v. 31, n. 59, p. 1045-1060.
<https://doi.org/10.1590/1980-4415v31n59a10>.

POMMER, W. M.; ALMEIDA JUNIOR, P. P. A presenca da Historia da Matematica no
desenvolvimento da Trigonometria do Triangulo Retangulo nos livros didaticos de
Matematica do Ensino Médio. REMAT: Revista Eletronica da Matematica, Bento
Gongalves, RS, v. 6, n. 1, p. 1-17, 2020.

RAMOS, A.; FARIA, P. M.; FARIA, A. Revisao sistemética de literatura: contributo
para a inovacao na investigacao em Ciéncias da Educagao. Revista Dialogo
Educacional, v. 14, n. 41, p. 17-36, jul. 2014. Disponivel em:
<https://periodicos.pucpr.br/dialogoeducacional /article /view /2269.> Acesso em: 19 nov.
2021.

SILVA, E. H. S.; SILVA, N. S.; GOMES, A. E. F. Representacoes sociais da Matematica
entre estudantes do Ensino Fundamental frente & anélise da ansiedade & Matematica e a


https://acaoeducativa.org.br/wp-content/uploads/2018/08/Inaf2018_Relat%C3%B3rio-Resultados-Preliminares_v08Ago2018.pdf
https://acaoeducativa.org.br/wp-content/uploads/2018/08/Inaf2018_Relat%C3%B3rio-Resultados-Preliminares_v08Ago2018.pdf
https://doi.org/10.18264/eadf.v9i1.748
https://doi.org/10.1590/1980-4415v31n59a10
https://periodicos.pucpr.br/dialogoeducacional/article/view/2269.

Referéncias 55

Matofobia. Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacgao, v.
7,n. 11, p. 1193-1199, 2021. DOI: 10.51891 /rease.v7il1.3162. Disponivel em:
<https://periodicorease.pro.br /rease/article/view/3162>. Acesso em: 7 jan. 2023.

SMESTAD, B. History of mathematics in Norwegian textbooks. In: Ninth
International Congress on Mathematics Education, Tokyo, Japan. 2000.

VIANA, M. C. V.; SILVA, C. M. Concepcoes de professores de Matematica sobre a
utilizagao da Historia da Matematica no processo ensino-aprendizagem. In: ENCONTRO
NACIONAL DE EDUCACAO MATEMATICA, 9., 2007, Belo Horizonte, MG. Anais...
Belo Horizonte: Universidade de Belo Horizonte, 2007, p. 1-9.


https://periodicorease.pro.br/rease/article/view/3162

	4510561e9654a82705cb55127c076c8d6f84d190d2da4176d5678085350cac8b.pdf
	Folha de rosto

	4510561e9654a82705cb55127c076c8d6f84d190d2da4176d5678085350cac8b.pdf
	4510561e9654a82705cb55127c076c8d6f84d190d2da4176d5678085350cac8b.pdf
	Resumo
	Abstract
	Lista de ilustrações
	Sumário
	INTRODUÇÃO
	REVISÃO DE LITERATURA
	METODOLOGIA
	Revisão sistemática da literatura
	Estudo dos cenários da HM
	Seleção e análise de uma coleção de LD

	RESULTADOS E DISCUSSÕES
	Revisão sistemática da literatura na RBHM
	Análise da coleção de LD
	Exemplo de menções históricas em textos expositivos
	Exemplos de menções históricas em atividades
	Considerações sobre a análise

	Cenários da HM no ensino

	CONSIDERAÇÕES FINAIS
	Referências


