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Resumo

O desempenho do Brasil em avaliagoes internacionais em larga escala do ensino de
Matematica tem sido insatisfatorio, o que sinaliza a necessidade de melhoria. Fatores
que influenciam a qualidade do ensino necessitam ser analisados. Dentre eles, pode-se
destacar a qualidade do livro didéatico, pois esse é, em geral, utilizado como principal
material do professor e, assim, pode ser considerado como um indicador das situagoes
em sala de aula. Outro fator a ser considerado ¢ a utilizagao de algumas Tendéncias em
Educagao Matematica no ensino, que sao aqui entendidas como diferentes formas de ensino,
as quais sao utilizadas por muitos professores ou, mesmo que sejam pouco utilizadas,
apresentam bons resultados no processo de ensino e aprendizagem. Desse modo, essa
pesquisa tem como objetivo identificar a influéncia das tendéncias em Educacao Matematica
na escrita do livro didatico. Este trabalho é resultado de uma pesquisa, caracterizada
como descritiva, com estratégia documental, de natureza aplicada e abordagem qualitativa.
Foram estudados: a BNCC, a LDB, o Guia Digital do PNLD 2020, as principais tendéncias
em Educagao Matemaética e a histéria do ensino de Matemética no Brasil. Assim, os dados
foram coletados pela analise do capitulo “Expressoes Algébricas” do 82 ano do Ensino
Fundamental da colecao Telaris, sendo identificados e descritos tracos das tendéncias
presentes neste, de modo a observar como elas influenciam na escrita do mesmo. A
partir da anélise, foi elaborada uma tabela para identificacao das tendéncias em Educacao
Matematica presentes no capitulo do livro didatico. Desse modo, foi concluido que apesar
de haver influéncia das tendéncias na escrita do livro didatico, essas poderiam ser exploradas
para contribuir com a aprendizagem de Matemética e com o desenvolvimento da principal

habilidade trabalhada no capitulo.

Palavras-chave: Ensino Fundamental. Ensino de Matemética. Metodologias de Ensino.
Livro Didatico. Algebra.



Abstract

Brazil’s performance in large-scale international assessments of Mathematics teaching has
been unsatisfactory, which shows the need for improvement. Factors that influence the
quality of teaching need to be analyzed. Among them, the quality of the textbook can be
highlighted, because this is used as the teacher’s main material and can be considered as
an indicator of situations in the classroom. Another factor to be considered is the use of
some Trends in Mathematics Education in teaching, which are different forms of teaching,
used by many teachers or that show good results in the teaching-learning process. In this
way, this research aims to identify the influence of trends in Mathematics Education on
textbook writing. This work is the result of a research, characterized as descriptive, with
a documentary strategy, of an applied nature and a qualitative approach. The following
were studied: the BNCC, the LDB, the PNLD 2020 Digital Guide, the main trends in
Mathematics Education and the history of Mathematics teaching in Brazil. With this
result, the data were collected by analyzing the chapter “Algebraic Expressions” of the 8th
year of Elementary School of the Telaris collection, identifying and describing traces of
the trends present in this chapter, in order to observe how they influence the writing of
the same. From the analysis, a table was created to identify the trends in Mathematics
Education present in the chapter od the textbook. Thus, it was concluded that despite
the influence of trends in textbook writing, these could be explored to contribute to the

learning of Mathematics and to the development of the main skill worked on in the chapter.

Keywords: Elementary School. Mathematics Teaching. Teaching Methodologies. Text-
book. Algebra.
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1 INTRODUCAO

Existem fatores que influenciam no ensino de Matemética no Brasil. Um deles é o

ponto de vista do professor sobre ensino e aprendizagem, pois

[...] por tras de cada modo de ensinar, esconde-se uma particular con-
cepcao de aprendizagem, de ensino, de Matematica e de Educagao. O
modo de ensinar sofre influéncia também dos valores e das finalidades
que o professor atribui ao ensino da matemética, da forma como concebe
a relacao professor-aluno e, além disso, da visdo que tem de mundo, de
sociedade e de homem. [1](p.4)

Além disso, o uso de diferentes metodologias também pode contribuir para o ensino,
pois segundo Muller [2](p.142), “A variedade metodologica a ser utilizada pelo professor
é fundamental para que se modifique a estreita vinculacao entre o fracasso escolar e a
matematica”. Assim, existem as tendéncias em Educacao Matematica, que podem ser
entendidas como diferentes formas de ensino, as quais sao utilizadas por muitos professores
ou, mesmo que sejam pouco utilizadas, apresentam bons resultados no processo de ensino
e aprendizagem. Nesse sentido, elas sao divididas em dois grupos distintos: tendéncias
historicas e tendéncias atuais. As primeiras foram utilizadas historicamente e as segundas

sao resultados de pesquisas recentes em Educacao Matematica.

Outro fator é a qualidade do livro didatico (LD), pois segundo Neves e Perovano
[3](p.132), “o LD é um recurso frequentemente requerido pelo professor para auxiliar na
elaboracao das suas aulas.” Assim, entende-se que quando o LD utilizado em sala de aula

é considerado bom, esse pode influenciar positivamente na aprendizagem do aluno.

Por esse motivo, a analise do livro didatico assume um papel importante, de forma
que, através dela, seja possivel identificar tracos das tendéncias no material e, se preciso,
sugerir melhorias. Os tragos das tendéncias em Educagao Matemaética aqui identificados
sao considerados como uma influéncia, mesmo que pequena, de cada uma das tendéncias.
Desse modo, a utilizacao dos aspectos caracteristicos das tendéncias foi classificada como

tracos das tendéncias.

O ensino de Matematica no Brasil acontece em toda a etapa escolar. Esse, inicia-se
na Educacao Infantil, mas o professor de Matematica passa a atuar apenas a partir dos anos
finais do Ensino Fundamental. Desse modo, faz-se necessario compreender as finalidades do
ensino Fundamental e do Ensino Médio, segundo a Lei de Diretrizes e Bases da Educagao
Nacional (LDB, 9.394/1996).

O Ensino Médio apresenta como finalidades:
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I — a consolidagao e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no
ensino fundamental, possibilitando o prosseguimento de estudos;

IT — a preparagao basica para o trabalho e a cidadania do educando, para
continuar aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com flexibilidade
a novas condic¢des de ocupacdo ou aperfeicoamento posteriores;

IIT — o aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo
a formacao ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do
pensamento critico;

IV — a compreensao dos fundamentos cientifico-tecnoldgicos dos processos
produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino de cada
disciplina. [4](p.24)

Ja o Ensino Fundamental tem por finalidades:

I — o desenvolvimento da capacidade de aprender, tendo como meios
basicos o pleno dominio da leitura, da escrita e do célculo;

II — a compreensao do ambiente natural e social, do sistema politico, da
tecnologia, das artes e dos valores em que se fundamenta a sociedade;

IIT — o desenvolvimento da capacidade de aprendizagem, tendo em vista
a aquisi¢ao de conhecimentos e habilidades e a formagao de atitudes e
valores;

IV — o fortalecimento dos vinculos de familia, dos lagos de solidariedade
humana e de tolerancia reciproca em que se assenta a vida social. [4](p.23)

Assim, o ensino nesses niveis deve contemplar tudo o que é preciso para viver em
sociedade. Desse modo, destacam-se os quatro pilares da Educacao, segundo a UNESCO
[5], que sao: aprender a conhecer, aprender a fazer, aprender a conviver e aprender a
ser. Esses podem ser desenvolvidos no Ensino Fundamental, pois como é a base para o
Ensino Médio, o que é desenvolvido no primeiro, influencia no que sera desenvolvido no
segundo. Assim, a utilizagao das tendéncias no Ensino de Matemaética pode contribuir
para o desenvolvimento de competéncias essenciais a inserc¢ao do cidadao levando-se em

consideracao os pilares da Educacao.

Com isso, é importante observar como as tendéncias sao trabalhadas e de que
modo elas poderiam influenciar para o cumprimento das habilidades propostas no LD,
segundo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) [6]. Assim, o objetivo deste trabalho
¢é identificar a influéncia das tendéncias em Educacgao Matematica na escrita do livro
didético.

Este trabalho esta organizado em cinco capitulos. Este capitulo apresenta a intro-
dugao e objetivo do trabalho. No Capitulo 2 é destacada a revisao de literatura sobre
alguns aspectos do Ensino de Matemaética no Brasil. No Capitulo 3, sao apresentadas
as metodologias utilizadas, as etapas da pesquisa e as caracteristicas que cada tendéncia
pode apresentar no livro didatico. No Capitulo 4 sao discutidos os resultados obtidos com
a pesquisa. Por fim, o Capitulo 5 é dedicado as consideracoes finais e continuidade da

pesquisa.
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? Ensino de Matematica

Neste capitulo, é abordado o desempenho do Brasil em avalia¢oes internacionais em
larga escala do ensino de Matematica, que tem sido considerado insatisfatorio. Além disso,
sao destacadas as competéncias especificas de Matemética para o Ensino Fundamental
segundo a BNCC. Ainda, sao apresentadas as fases do Ensino de Matematica no Brasil e,
a partir disso, sao descritas as tendéncias historicas e atuais em Educagao Matematica.

Também é citada a importancia do LD para a formacao do cidadao critico.

2.1 Avaliacdo em Educacdo Matematica

O ensino de Matematica no Brasil tem se mostrado de baixa qualidade, o que
pode ser evidenciado através dos resultados do Programa Internacional de Avaliacao de
Estudantes (PISA). Ao longo dos anos 2000 a 2009, os resultados dos estudantes na
avaliagao apresentaram melhorias, mas depois disso se estagnou, nao sendo evidenciado
grande aumento, o que Lima e colaboradores [7|(p.21) consideram que “é¢ importante
para a reflexdao sobre a qualidade do ensino de matemaética no pais considerado, pelos
comparativos da OCDE (Organizacao para a Cooperagao e Desenvolvimento Econdmico),

como abaixo do que é considerado basico.”

A matriz de avaliagao de Matematica do PISA enfatiza a necessidade do letramento
matematico, o que, segundo Lima [8](p.115), “corresponde & utilizagdo mais abrangente e
pratica da Matematica, o que requer do estudante a habilidade de compreender e formular

situacoes problemas diversas.”

Nesse contexto, é destacado na BNCC que

O Ensino Fundamental deve ter compromisso com o desenvolvimento
do letramento matematico, definido como as competéncias e habilidades
de raciocinar, representar, comunicar e argumentar matematicamente,
de modo a favorecer o estabelecimento de conjecturas, a formulagao e
a resolugao de problemas em uma variedade de contextos, utilizando
conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matematicas. |...|

Os processos matematicos de resolugao de problemas, de investigagao,
de desenvolvimento de projetos e da modelagem podem ser citados como
formas privilegiadas da atividade matematica, motivo pelo qual sao, ao
mesmo tempo, objeto e estratégia para a aprendizagem ao longo de todo
o Ensino Fundamental. Esses processos de aprendizagem sao potencial-
mente ricos para o desenvolvimento de competéncias fundamentais para
o letramento matematico. [6](p.266)

No documento, competéncia é entendida como “a mobilizagao de conhecimentos |...|,

habilidades [...], atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do
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pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho” [6](p.8). Assim, segundo o mesmo,
as seguintes competéncias especificas de Matematica para o Ensino Fundamental devem

ser desenvolvidas para o letramento matemaético:

C1. Reconhecer que a Matemética é uma ciéncia humana;

C2. Desenvolver o raciocinio logico, o espirito de investigacao e a capacidade de produzir

argumentos convincentes;

C3. Compreender as relagoes entre conceitos e procedimentos dos diferentes campos da

Matematica e de outras areas do conhecimento;

C4. Fazer observagoes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos presentes nas

praticas sociais e culturais;
C5. Utilizar processos e ferramentas mateméaticas para modelar e resolver problemas;

C6. Enfrentar situagoes-problema em multiplos contextos, expressar suas respostas e

sintetizar conclusoes, utilizando diferentes registros e linguagens;
C7. Desenvolver e/ou discutir projetos que abordem questoes de urgéncia social;

C8. Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente no pla-
nejamento e desenvolvimento de pesquisas para responder a questionamentos e na

busca de soluc¢oes para problemas.

Com base na definicao de competéncia segundo a BNCC, entende-se que essas
contribuem para o cumprimento da finalidade da educagao, de acordo com a LDB [4](p.8),
a qual é “o pleno desenvolvimento do educando, seu preparo para o exercicio da cidadania

e sua qualificacao para o trabalho.”

Além disso, a partir do desenvolvimento das competéncias anteriormente listadas,
espera-se que os alunos atinjam o letramento matematico e, como consequéncia, apresentem

melhor desempenho nas avaliacoes em larga escala.

2.2 Tendéncias em Educacdo Matematica

De acordo com Gomes [9], na década de 1920 foram realizadas mudangas no
ensino, vinculadas ao movimento da Escola Nova, que colocava o aluno como centro
da aprendizagem. A proposta dessa mudanga era unificar as disciplinas de Aritmética,
Algebra, Geometria e Trigonometria, transformando-as em uma nova disciplina chamada
Matematica. Em 1931 ocorreu a Reforma Francisco Campos, a qual considerava o aluno

como o descobridor do conhecimento e, segundo a autora, “enfatizava a necessidade de
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se ter sempre em vista, no ensino, o grau de desenvolvimento mental do aluno e seus
interesses” [9](p.19).

Entretanto, de acordo com Fiorentini [1]|, até o final da década de 50, o ensino
de Matematica no Brasil era predominantemente baseado na Matematica classica e no
modelo euclidiano, acreditando que a Matematica era descoberta a partir de ideias ja
preexistentes. A partir do final da década de 1950 ocorreram congressos nacionais para
promover o Movimento da Matemaéatica Moderna, que tinha o intuito de modernizar o

ensino de Matemética, com base nos estudos de Bourbaki, grupo francés de matematicos.

Jéa entre o final dos anos de 1960 e a década de 1970, com o regime militar, o ensino
era baseado no tecnicismo pedagogico, para o qual a sociedade era considerada, segundo o
autor, um sistema organizado e funcional. A partir da década de 80, houveram discussoes
sobre a necessidade de mudancgas no ensino. Desse modo, o construtivismo pedagbgico

ganhou forga nos grupos de pesquisa de todo o pais.

Com base nessas fases pelas quais o ensino de Matemaética passou, Fiorentini [1]

apresenta as seguintes categorias descritivas das tendéncias em Educagao Matematica:

a concepcao de Matemaética; a crenca de como se da o processo de obten-
¢ao/produgdo/descoberta do conhecimento matematico; as finalidades
e os valores atribuidos ao ensino da Matemaética; a concepcao de en-
sino; a concepgao de aprendizagem; a cosmovisao subjacente; a relagao
professor-aluno; e a perspectiva de estudo/pesquisa com vistas & melhoria
do ensino da Matematica. [1](p.5)

A partir dessas categorias, o autor lista seis tendéncias em Educacao Matemética e

classifica-as como histoéricas, sao elas:

Formalista Classica;
Formalista Moderna;
Empirico-Ativista;

Construtivista;

= Y a w =

Tecnicista;

2

Socioetnocultural.

Na tendéncia Formalista Cléssica, utilizada até o final da década de 1950, o centro
do ensino é o professor, considerado um transmissor do conhecimento. A aprendizagem é

realizada por repeticao e memorizagao, com énfase no contetdo de geometria.

Na tendéncia Formalista Moderna, que teve influéncia a partir da década de 60,

o ensino é centrado no professor, e a aprendizagem é realizada por reproducao. O que



Capitulo 2. Ensino de Matemdtica 15

diferencia essa tendéncia da anterior, é o foco do contetido, o qual deixa de ser a geometria

e passa a ser a algebra, pois o objetivo é formar um especialista matemaético.

o2

A tendéncia Empirico-Ativista, que surgiu no Brasil por volta de 1920, se opoe

[N

Formalista Classica, pois o ensino tem o professor como orientador. A aprendizagem
focada no aluno, pois acredita-se que ele aprende fazendo. O contetido tem como base os
seus interesses, e as atividades sao realizadas utilizando jogos, experimentos e materiais

manipulativos em espagos estimulantes.

Para a tendéncia Construtivista, a qual passou a ser discutida a partir das décadas
de 60 e 70, o ensino tem o centro no aluno. A aprendizagem se da a partir do principio de
que o processo tem maior valor do que o resultado, pois acredita-se que o importante é
aprender a desenvolver o pensamento loégico-formal, e o erro tem valor pedagogico. Nao hé
énfase em contetidos especificos, pois a Matematica é vista como uma construcao humana.
Essa tendéncia nega a teoria empirista que acredita que o conhecimento é gerado através

do mundo fisico, e nao por meio do sujeito reflexivo, o que as diferencia.

Na concepgao da tendéncia Tecnicista, utilizada do final da década de 60 até o final
da década de 70, a sociedade é um sistema funcional e, nesse contexto, a escola tem a
finalidade de formar o cidadao ttil ao sistema. Assim, o ensino é centrado no material
didatico. A aprendizagem é realizada por treino de exercicios padroes. Nao héa contetdos
especificos, mas sim ha a selecao daqueles que podem ser vistos como um conjunto de

regras e algoritmos.

A tendéncia Socioetnocultural, estudada a partir das décadas de 60 e 70, que se
baseia na Etnomatemaética e, assim, o conhecimento matematico é visto como um saber
nao-universal produzido por experiéncias sociais e, desse modo, o ensino tem como objetivo
compreender a realidade na qual o aluno esté inserido. A relacao entre o aluno e o professor
¢ dialogica e o método de ensino é a problematizacao. Nao existe um curriculo comum e,

assim, nao é definido o centro do ensino, o método de aprendizagem e o foco do contetdo.

Fiorentini [1] aponta, ainda, a tendéncia historico-critica como uma tendéncia
emergente e afirma que essa “representa mais um modo de ser e conceber que se caracteriza
por uma postura critica e reflexiva diante do saber escolar, do processo ensino/aprendizagem
e do papel sociopolitico da educagao escolarizada” [1](p.31) Além disso, para essa, a

Matemética é entendida como um saber historicamente construido.

As tendéncias atuais sao assim denominadas pois sao resultados das pesquisas atuais
em Educacao Matematica, que apontam o potencial delas para o desenvolvimento das
competéncias e habilidades requeridas para o ensino da area segundo a BNCC. Como
ainda ha divergéncias entre os pesquisadores sobre quais seriam essas tendéncias, é possivel

elencar as principais, que sao:

G. Resolucao de Problemas;
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H. Modelagem Matemaética;
[. Investigacao Matemética;
J. Informaética;

K. Histoéria da Matemaéatica.

Na Resolucao de Problemas, o problema é o ponto de partida para o desenvolvimento
de novos conceitos. Para Onuchic e Allevato [10](p.81), problema é “tudo aquilo que nao
se sabe fazer, mas que se esté interessado em fazer.” Nessa tendéncia, o professor deixa de
ser o foco e se torna o condutor do ensino, ja os alunos passam a ser co-construtores de

seus conhecimentos, ou seja, s@o responsaveis pela aprendizagem. As autoras afirmam que

A resolugdo de problemas representa [...| um contexto bastante propicio
a construgao de conhecimento matemético a partir da observacao e
percepgao de padroes, especialmente se considerada como metodologia
de ensino, ou seja, se o problema for proposto como gerador de novos
conceitos e conteidos mateméaticos. [10](p.90)

Os autores Kluber e Burak [11] afirmam que a Modelagem Matematica é uma
forma de os alunos questionarem situacoes da realidade por meio da Matemética. Assim,
contextualizacao Matematica na Modelagem faz com que os contetidos matematicos tenham
significado para os alunos e o desenvolvimento do trabalho se da com a interagao professor-
aluno-ambiente, em que o aluno é o pesquisador, o professor ¢ o mediador e o ambiente ¢é

a fonte da pesquisa. Os autores afirmam que

Essa concepcao de convite aos alunos, em nosso entender, mostra respeito
aos seus interesses e, caso eles aceitem, proporcionar-lhes-a a oportuni-
dade, em conjunto com o professor, de aprenderem a matematica escolar
de acordo com as suas possibilidades cognitivas, biolégicas, culturais,
sociais e outras. [11](p.28)

De acordo com Rocha e Ponte [12|(p.31), a Investigagdo Matematica envolve “formu-
lar questoes, propor conjecturas, realizar testes para validar ou rejeitar essas conjecturas,
avaliar da sua plausibilidade, encontrar provas da sua correccao e levantar novas questoes
para investigar.” Dessa forma, a realizacao continua de atividades investigativas contribui
para o desenvolvimento dos alunos na aprendizagem do que sao investigacoes, dos conceitos
matemaéticos, dos objetivos curriculares e na formagao de novas concepgoes sobre a Mate-
matica. Os autores afirmam que esse tipo de atividade contribui para o desenvolvimento
do raciocinio matematico e ressignificacao da visao da Matemaética como um conjunto de
definicoes, regras e exercicios com respostas tnicas, sendo apenas o professor capaz de

validé-las. Assim, destacam que
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[...] a realizagdo continuada de investigagdes, num quadro de discusséo e
reflexao dos resultados obtidos e dos processos empregues, é susceptivel
de influenciar de modo significativo as concepgoes dos alunos. Estes
podem alterar a sua visao do trabalho investigativo, das caracteristicas da
matematica, do modo de aprender matemaética e dos papéis do professor
e do aluno, desenvolvendo gosto pela disciplina e confianga neste tipo de
trabalho. [12](p.36)

Segundo Almouloud [13], para o professor utilizar a Informatica no ensino, é preciso
elaborar estratégias para o uso das ferramentas, de modo que possa atingir seus objetivos.
Para que a utilizagao de ambientes informatizados na educagao seja possivel, o professor
deve buscar os que que melhor se encaixam no seu objetivo; além disso, o autor afirma
que o professor precisa ter conhecimento dos ambientes computacionais para saber quais
atividades podem ser desenvolvidas utilizando-os e como atingir o objetivo do ensino.
Além disso, o autor afirma que “o objetivo do uso dos ambientes informéaticos na educacao
é proporcionar ao aluno condigoes favoraveis & aquisicao de conhecimentos e & superacao

das dificuldades de ensino-aprendizagem.” [13]|(p.55).

Segundo Miguel (|14], p.101), a Historia da Matematica pode ser utilizada como “um
ponto de referéncia para a problematizacao pedagogica”, pois, erroneamente, a Matematica
¢ vista, muitas vezes, como pronta e acabada. Além disso, afirma que nao existe um tnico
método para que o professor faga o uso dessa tendéncia, ou seja, é preciso que o mesmo

escreva as historias da Matematica, que serao utilizadas, sob o seu ponto de vista, pois

Tais histérias, a meu ver, tentariam e tenderiam a privilegiar certos
temas e nao outros, determinados problemas e métodos e nao outros,
a enfatizar a reconstitui¢ao, nao apenas dos resultados matematicos,
mas sobretudo dos contextos epistemoldgico, psicologico, socio-politico e
cultural nos quais esses resultados se produziram, contribuindo, desse
modo, para a explicitagao das relagoes que a matemética estabelece com
a sociedade em geral e com as diversas atividades teoricas especificas e
praticas produtivas setorizadas. [14](p.101)

Em vista disso, caracteristicas das tendéncias podem ser vistas no LD, uma vez
que esse é o principal instrumento utilizado para auxiliar o professor. Desse modo, ele é
considerado um indicador da situacao do ensino no pais. De acordo com Turibio e Silva
[15](p.177), “|...] o livro didatico acaba por determinar o curriculo e de certa maneira a

pratica pedagogica dos professores.”

No Guia Digital do PNLD 2020 é destacado que a Matemética contribui para a
formar os alunos como cidadaos “criticos, protagonistas, cientes de suas responsabilidades
sociais e capazes de compreender e transformar a sua realidade, a partir da interagao com
o outro e com o meio sociocultural” [16](p.3). Assim, o LD deve conter elementos que

favorecam essa formacao.
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3 Metodologia

Neste capitulo é apresentada a metodologia utilizada na realizacao da pesquisa.
Assim, é caracterizada como descritiva, com estratégia documental, de natureza aplicada e
abordagem qualitativa. Além disso, é destacado que a analise do LD ocorreu em cinco
fases: escolha do nivel de ensino, da colegao e do capitulo do LD; leitura geral do capitulo;
estabelecimento dos critérios para analise; divisao do capitulo em segoes; elaboragao da
tabela para identificacao das tendéncias em Educacao Matematica presentes no livro
didatico.

De acordo com a classificacgao de Trivinos [17]| essa pesquisa é descritiva, pois
descreve os tracos das tendéncias em Educacao Matematica identificados na analise do
capitulo de um livro de Matemaética para o Ensino Fundamental. Além disso, é de estratégia
documental, visto que sao reunidas informacoes acerca das tendéncias, de seus tragos no

LD, e dos documentos que regem o ensino no Brasil.

Além disso, para a analise do material, o objetivo foi notar o que esta por tras da
forma como o contetido é apresentado no LD, pois buscou-se no capitulo qual teria sido o
pensamento do autor na inser¢ao de cada assunto. Ou seja, a utilizacao das tendéncias
nao estavam explicitas, mas através dessa anélise foi possivel perceber qual influenciou

cada topico.

Quanto a abordagem, de acordo com Caregnato e Mutti [18], a pesquisa é qualitativa,
pois é considerada a presenca de tracos das tendéncias no LD. Além disso, é de natureza
aplicada, pois tem o objetivo de sugerir alteragoes no LD, com base na utilizacao das
tendéncias em Educagao Matematica e, segundo a classificagao de Ferrari [19], a pesquisa

pode contribuir para a realizacao de novas pesquisas sobre o tema.

As tendéncias em Educacao Matematica consideradas foram selecionadas a partir
de Fiorentini [1], Almouloud [13], Kluber e Burak [11], Miguel [14], Onuchic e Allevato
[10] e Rocha e Ponte [12]. A analise do LD foi realizada em cinco fases. Na primeira,
houve a escolha do nivel de ensino do LD, da cole¢ao e do capitulo. Na segunda, foi
realizada a leitura geral do capitulo, buscando identificar os tracos das tendéncias e analisar
as atividades. Na terceira fase, foram estabelecidos os critérios para analisar se havia
influéncia das tendéncias no LD. Na quarta fase houve a divisao das se¢oes para a analise
em dupla, com discussoes e apontamentos. Na quinta fase foi construida uma tabela com

a compilacao dos resultados obtidos.

O nivel de ensino para analise do LD selecionado foi o Ensino Fundamental. Para a
escolha do livro, foi consultada a lista de livros didaticos do Programa Nacional do Livro e
do Material Didatico - PNLD 2020 [16]. A lista apresenta 11 cole¢oes diferentes de livros


https://pnld.nees.ufal.br/pnld_2020/componente-curricular/pnld2020-matematica
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didaticos, dos quais a selecionada para analise foi a colecao Telaris, que ja era conhecida
pela autora, pois foi utilizada em escolas, no ambito de estagio e Programa Institucional
de Bolsas de Inicia¢ao a Docéncia (PIBID), na cidade de Alfenas-MG. A obra é composta
do Livro do Estudante (LE), Manual do Professor impresso (MP) e Manual do Professor
Digital (MPD).

Sem comprometer o objetivo da pesquisa, qualquer contetido do Ensino Fundamental
poderia ser escolhido, pois para analisar a influéncia das tendéncias no LD, basta uma
amostra. Assim, essa foi selecionada do 8° ano, sendo o contetido “Expressoes Algébricas”.

Além disso, o contetido escolhido tem potencial para a utilizacao das tendéncias atuais.

Como critério de analise, foi considerada qualquer influéncia das tendéncias, mesmo
que essas nao apresentem todas as caracteristicas propostas no Quadro 1, na qual as

tendéncias estao representadas pelas letras ja definidas anteriormente.

Tendo em vista o objetivo da pesquisa, a anélise do contetdo foi realizada pagina a
pagina, desconsiderando aquelas que continham algumas tendéncias de forma isolada, pois
o aluno poderia deixar de fazé-las. Assim, foram quantificadas, no texto, nas atividades e

nos exercicios, os tragos das tendéncias.
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Quadro 1 — Caracteristicas das Tendéncias no livro didatico

Tendéncias

Caracteristicas

A

1. Apresentacao do conteudo em sequenciamento logico (definigao,
propriedades, exemplos e demonstragoes);
2. Foco na geometria.

1. Apresentacao do conteido em sequenciamento logico (definigao,
propriedades, exemplos e demonstragoes);
2. Foco nas estruturas.

Uso de baldes de fala (dialogicidade);
Uso de figuras e fontes coloridas (ambientes estimulantes);
Propostas de experimentos.

Propostas de atividades interativas;
Uso de materiais manipulativos.

N =W N =

. Apresentacao de uma tunica técnica para resolver
problemas-padrao;
2. Exercicios do tipo “siga o modelo”.

1. Proposta de atividades relacionadas ao contexto
socioeconomico e cultural da comunidade a qual o aluno esta
inserido.

1. Perguntas que o aluno ainda nao sabe a resposta;
2. Propostas de interpretacao de problemas;
3. Atividades em grupo para resolucao de problemas.

1. Propostas de problemas reais que podem ser resolvidos
por meio da Matematica;

2. Propostas de atividades relacionadas a previsoes e tomada
de decisoes.

1. Introducao do conteudo através de exemplos;

2. Propostas de atividades as quais o aluno resolve por meio

de formulacao de questoes, conjecturas e testes;

3. Propostas de atividades que favorecam o levantamento de novas
investigacoes.

1. Propostas de atividades envolvendo ambientes informatizados;
2. Utilizacao de elementos relacionados a informatica na
apresentacao do contetdo;

3. Uso de calculadora.

1. Uso de informacao de acontecimentos, personalidades ou
terminologia historicos;

2. Propostas de atividades que envolvam elementos da Historia
da Matemética.
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4 Resultados e discussbes

Neste capitulo é apresentada a tabela mostrando quantas vezes foram identificados
tragos das tendéncias em cada uma das se¢oes do capitulo. Assim, sao discutidos os
resultados obtidos com a analise do LD, considerando se foram identificados tragos de
cada uma das tendéncias e como esses poderiam ser exploradas para contribuir com a
aprendizagem de Matemaética e com o desenvolvimento da principal habilidade trabalhada

no capitulo.

O capitulo do LD possui trés secoes. Assim, para a analise do mesmo, foram
consideradas, além dessas segoes, a introducgao do capitulo e os exercicios, como segoes
separadas. Desse modo, foram analisadas cinco se¢oes: 1- introducao; 2 - expressoes

algébricas; 3 - equagoes; 4 - proporcionalidade; 5 - exercicios.

Considerando que o capitulo traz como principal habilidade, segundo a BNCC
[6](p.313), “(EFO8MAO06) Resolver e elaborar problemas que envolvam célculo do valor
numérico de expressoes algébricas, utilizando as propriedades das operagoes”, além de
realizar a anélise identificando os tragos das tendéncias em Educacao Matemaética, também
foram observados quais aspectos favoreciam o desenvolvimento dessa habilidade. A partir
da anélise do capitulo do LD, foi construida a Tabela 1, a qual mostra quantas vezes foi

identificada influéncia de alguma tendéncia em cada uma das segoes.

Tabela 1 — Quantificacao dos tragos das tendéncias observados no capitulo

Tendéncias
A/IB|/C|D|IE|F|G/H|TI|J| K
1 76-77 2 1
2 78-86 2|5 4 1 4 1
Secoes | 3 88-90 113 1
4 | 93-94, 96-97 2 3
5 63 ex. 38 213 |11
Total -1 3110 - [45| -3 |4 |18]-]1

A Tabela 1 mostra a quantidade de vezes que cada tendéncia esteve presente nos
conteudos. As tendéncias sao representadas pelas letras e as se¢oes sao representadas pelos

numeros, ambos ja definidos anteriormente.

Dos 63 exercicios do capitulo, foram considerados, na construcao da Tabela 1,
apenas b4. Os outros nove exercicios foram desconsiderados pois nao apresentavam
caracteristicas especificas das tendéncias aqui consideradas, sendo apenas exercicios para

retomar os contetidos vistos anteriormente. Nao foram observadas influéncias das tendéncias
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Formalista Classica, Construtivista e Socioetnocultural, o que jé era esperado, com base nas
caracteristicas de cada tendéncia apresentadas por Fiorentini [1]. A tendéncia Formalista
Classica tem como foco a geometria, o que nao esta presente no contetdo. Na tendéncia
Construtivista nao hé foco em contetdos, o que dificulta sua insercao nos livros didéticos.
A tendéncia Socioetnocultural, por sua vez, nao possui um curriculo comum, ou seja,
depende do local em que a escola esté inserida e da realidade dos alunos. Assim, é previsto

que a escrita do LD nao apresente influéncia de tais tendéncias.

Além disso, no capitulo, h4 uma pagina em que é apresentado um software ma-
tematico, porém, essa aparece separada do restante do conteudo. O mesmo acontece
com a historia da algebra. Assim, nao consideramos que houve influéncia das tendéncias
Informética e Histéria da Matematica nessas péaginas, visto que as atividades trazidas
a parte do contetido podem ser ignoradas ou consideradas de menor importancia por

professores e estudantes.

4.1 Formalista Moderna

A tendéncia Formalista Moderna, presente em todos os contetidos dos livros didaticos
da década de 1980, como exemplificado na Figura 1, ainda apresenta tracos no LD analisado.
Essa tendéncia é caracterizada por introduzir o contetido através da defini¢ao, seguida de
exemplos, resultados e demonstracoes. No capitulo, a influéncia dessa tendéncia se deu

em 3 de 18 péaginas de contetdo tedrico analisadas, e nao foi observada nos exercicios.

Assim, a influéncia da tendéncia Formalista Moderna, no capitulo analisado, foi
caracterizada pelas defini¢oes sem preparacoes prévias, ou seja, estas eram o ponto de
partida para a apresentagao do conteudo. Essa tendéncia foi vista nas segoes 2 (Figura 3)
e 3 (Figura 2).

Os tracos dessa tendéncia correspondem a aproximadamente 4% do total identificado
no capitulo. Assim, nota-se uma diminui¢ao do seu uso no LD, o qual antes era, em sua
maior parte, baseado nas caracteristicas dessa tendéncia. Entretanto, ao comparar as
figuras 1 e 2, percebe-se que, ainda hoje, quando utilizada, é da mesma forma que hé

quatro décadas.
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DEFINICAO

Uma equagéo do 2° grau com uma varidvel tem a forma:

ax? +bx+¢c=0 (a=0)

sendo:

® x a incégnita,
® a, b e ¢ nimeros reais, chamados coeficientes.

Exemplos:

© x¥-7x+10=0,ondea=1,b=-7ec=10.
€ 5x*-x-3=0 ,ondea=5b=-1ec=-3
© Bx'-4x=0 ,ondea=8b=-4ec=0.

O -3*+2=0 ,ondea=-3,b=0ec=2

© 9%=0 ,ondea=9,b=0ec=0.

Figura 1 — Contetdo de Equagdo de 2° grau em livro de 1989.
Fonte: [20](p.48).

Equacao do 2° grau do tipo ax? = b,
coma+#0

Toda equagao com 1 incognita que pode ser escrita na forma ax* + bx + c= 0,
com g, be cdados e a # 0, & chamada de equagao do 2= grau com 1 incognita.

Temos que g, be csao os coeficientes da equagao e x € a incognita. Note
que aé o coeficiente do termo de 22 grau; b € o coeficiente do termao de 12 grau
e c é o coeficiente do termo de grau zero.

\/eja alguns exemplos.

* x*—5x+ 6 =0— coeficientes: a= 1, b= 25; c= 6.

* x* — 49 = 0- coeficentes: a= 1; b= 0; c = 249.

* 2x* — 4x=0— coeficientes:a=2; b= 24; c= 0.

* 5x?=0- coeficientes:a=5; b=0; c= 0.

Figura 2 — Traco identificado da Tendéncia Formalista Moderna na sec¢ao 3.
Fonte: [21](p.89).
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Expressoes algébricas particulares: mondmios

Expressdes algébricas que apresentam somente multiplicagdes
entre numeros e letras e, além disso, os expoentes das letras sao
nimeros naturais sao chamadas de mondmios.

Um mondmio tem uma parte numérica (coeficiente) e uma parte literal. Veja
alguns exemplos
» Sabendo que as medidas de comprimento dos lados desta regido quadrada
e desta regiao retangular sao dadas na mesma unidade de medida de com-
primento, podemos calcular a medida de area de cada regiao.

) e | g

PP -

Dtrag e B

A medida de area da regido quadrada é £ - £ ou £°. Nesse caso, 1€0
coeficiente e €2 é a parte literal.

A medida de area da regiao retangular € 3 - aou 3a. Nesse caso, 3 é
o coeficiente e a é a parte literal.

Figura 3 — Traco identificado da Tendéncia Formalista Moderna na secao 2.
Fonte: [21|(p.79).

4.2 Empirico-Ativista

Segundo Fiorentini [1], a tendéncia Empirico-Ativista, no Brasil, “favoreceu o surgi-
mento de livros-didaticos com figuras ou desenhos sob uma abordagem mais pragmatica’.
Dessa forma, a influéncia dessa tendéncia foi caracterizada pelo uso de ilustragoes coloridas
e baloes de fala, de forma a tentar a aproximacao entre o LD e o aluno, ou seja, ha a
tentativa da relagao dialogica. Foi observada nas segoes 1(Figura 4), 2 (Figura 5) e 3
(Figura 6).

Figura 4 — Traco identificado da Tendéncia Empirico-Ativista na secao 1.
Fonte: [21|(p.76).
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r

Para efetuar 4 — B é
preciso atencao especial.

Thiago MeumannfBrquwe da ediora

Figura 5 — Trago identificado da Tendéncia Empirico-Ativista na segao 2.
Fonte: [21](p.83).

s A
Resolver uma equacao e
determinar as raizes ou

solugcbes em um conjunto k
universo 'L/ considerado
Observe que, se o conjunto
universo considerado para essa
equacao fosse o dos nUMEerns
naturais ou 0 dos nUMeros

NTBIrDs, ENtao essa equacao

nao teria solucao

\ ' J

Figura 6 — Traco identificado da Tendéncia Empirico-Ativista na se¢ao 3.
Fonte: [21](p.88).

Essa tendéncia representa aproximadamente 12% de todos os tracos de tendéncias
identificados e foi a que apresentou maior influéncia dentre as segoes 1, 2, 3 e 4. Assim,
nota-se que essa tendéncia nao é identificada nos exercicios, ou seja, apesar da tentativa
de aproximacao do LD com o aluno, nao ha sugestoes de atividades que utilizem jogos,

experimentos ou materiais manipulativos em espacos estimulantes.

4.3 Tecnicista

No capitulo analisado, a influéncia da tendéncia Tecnicista é observada nas segoes 2
(Figura 7), 3 (Figura 8) e 4 (Figura 9) através da apresentacao da técnica que deve ser
utilizada para resolver os exercicios, seguida da resolucao de alguns exemplos utilizando a

técnica a ser reproduzida.
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Podemos simplificar uma expressao algébrica que apresenta termos semelhan-
tes determinando a forma reduzida dela.

Veja, por exemplo, como podemos indicar a medida de perimetro de um canteiro
de jardim, representado por esta regiao poligonal.

Usando as
g 2 20+ y+ 20+ 2+ lxt 3y Propredades
: 4 o ou associativa
£ (2x+ 2x+ tx) + (y+ 2y + 3y) © daadicio.
§3v - T )
£ 2y 8x + 6y Reduzindo
8 ou os termos
H semelhantes.
8x+ 6y

bx

0 polindmio 8x + 6y obtido indica a medida de perimetro do canteiro. Ele esta
escrito na forma reduzida.
Examine estes outros exemplos de redugao de termos semelhantes de polinémios.
c 3y—7y+ 5V72x=(377+5)y72x=1y72x= y—2x
1 1 6 forma reduzida
s Xtxy+t —xy=x+ (1 + —ny= x+ —xy
5 5 5

forma reduzida

Figura 7 — Trago identificado da Tendéncia Tecnicista na segao 2.
Fonte: [21](p.81).

Resolucdo de equacdes do 22 grau

Neste capitulo, vocé aprenderd a resolver equages incompletas do 22 grauem
que b = 0, ou seja, equagdes que podem ser escritas na forma ax® + ¢ = D ou na
forma ax* = ¢, com a # 0. Veja um exemplo.

Joana estava pensando no seguinte problema: Se o triplo do quadrado de um
namero éigual a 147, entdo qual & esse nimero?

Representando esse nimero por x temos a equacdo 3x” = 147. Entdo

3x’=1h7=x‘=l37 =¥’ =49

Ternos que x & um ndmero que, elevado ao quadrado, & igual a 49. Logo, x= 7

oux= -7, pois 72 = 49e (~7) = 48,

Figura 8 — Trago identificado da Tendéncia Tecnicista na segao 3.
Fonte: [21](p.89).

& Reina-se com um colega e leiam cada um

destes exemplos.

I O chefde um restaurante lucra RS 1 500,00
quando recebe 50 dlientes. Certo dia ele
recebeu apenas 20 clientes e o lucro foi de
RE 800,00,

Il Uma fabrica demora & horas para atingir a
meta diaria usando 24 maguinas. A dona da
fabrica comprou mais 24 maguinas e passou
a atingir a meta didria em & horas.

Il José conwidou 80 pessoas para a festa de
aniversario dele e encomendou um bolo de
12 kg Quando ele viu que apenas &0 pes-
soas confirmaram a presenca, ele ligou na
confeitaria e mudou o pedido para um bolo
de 9 kg

Chefcozinhando.

Observe que as grandezas do exemplo | s30 - -
diretamente proporcionais. Veja ao lado como po- Lo L s i '\_
demos construir uma tabela com os dados fome- 92 clientes em um restaurante ——
cidos na exemplo 1 o | 300 | 600 | @0 | 1200 | 1500
Ta.rrbe:n Ep?:sfmlelmessesd.?dus :n;n o 0 | 30 1 | a0 50
estaequagsn: seja  olucro, em reais, e nondmerno de
clientes, a relagao entre as grandezas pode ser repre- i e o,
SR Relagao entre o lucro e o nimero A

Finalmente, podemas construir um grafico com s \
o de dientes em um restaurante
o5 pontos indicados na tabela. Neste caso, colocamos Lcaces fase i)

agrandeza “lucro” no eixo y & a grandeza “nlmero de
clientes™ mo eixo x Observe que todos os pontos estao
contidos em uma mesma reta. -

1+ Faga no cadermno o que & pedido em cada item, 1300
para os exemplos e 1.
a) Identifique se as grandezas s3o diretamente
DU iNversamente proporcionais. 8O0
b} Construa uma tabela indicando a relagSo entre
as 2 grandezas indicadas em cada exemplo. o
c] Escreva a equagdo que representa a rela- 4
530 entre as 2 grandezas. A
d} Useos dados da tabela doitemn b para marcar
o5 pares ordenados em um plano cartesiano

& formar, assim, um grafico. 1 2 [ i) () Nimers.
dedientes

[ ——

Figura 9 — Trago identificado da Tendéncia Tecnicista na segao 4.
Fonte: [21|(p.96).
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J& nos exercicios, os tracos sao identificados com maior frequéncia, sendo observados
em 38 exercicios, que representam cerca de 60% do total. Um dos exemplos é aqui
reproduzido, conforme pode ser visto na Figura 10, em que é apresentada a técnica seguida

da tarefa a ser realizada.

4» Examine estes mondmios

4 g1
() —_
T— Parte literal 1— Parte literal
Coeficiente Coeficiente: 1
2 12ab
(] [l s
L Parte literal L Parte literal
Coeficiente Coeficiente
Escreva no caderno o coeficiente e a parte literal
de cada mondmio. (Mp)
a) xy f) 2 Xy
3
2
b) ——t ) x
3 g
c) —cid h) —20ab
a
d) — 1) 1,5xy
5
e) —10a* j) a’b

Figura 10 — Traco identificado da Tendéncia Tecnicista na segao 5.
Fonte: [21](p.80).

Pode-se constatar que na se¢ao dos exercicios a influéncia do tecnicismo é maior,
pois nas secgoes 1, 2, 3 e 4, em aproximadamente 23% das vezes em que foram identificados

tracos das tendéncias, esses eram tecnicistas.

De acordo com a LDB [4], uma das finalidades da educagao é desenvolver o aluno
para o exercicio da cidadania. Além disso, na BNCC é destacado que o conhecimento
matematico auxilia na formacao de cidadaos criticos [6]. Concordando com Muller |2]

quando afirma que

& necessario que o professor tenha o conhecimento com o qual esta
trabalhando, tenha a responsabilidade de fazer com que esse conhecimento
ajude na formacgao de seu aluno, tornando-o um cidadao critico, criativo
e transformador da sua realidade. [2](p.142)

Entretanto, a influéncia excessiva do tecnicismo na escrita do LD limita o desen-
volvimento do pensamento critico e criativo em prol da construgao de uma sociedade
democratica. Visto que, para o tecnicismo, a finalidade da escola é formar um cidadao

util ao sistema, nao se preocupando em formar individuos criticos [1].
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4.4 Resolucdo de Problemas

A influéncia da tendéncia Resolugao de Problemas foi caracterizada por perguntas as
quais o aluno ainda nao sabe a resposta e nao conhece um método para resolver, visto que
essa ¢ uma caracteristica dessa tendéncia, onde o problema é o ponto de partida para gerar
novos conhecimentos matematicos. Foi observada nas segoes 2 (Figura 11) e 5 (Figura 12).
Assim como é exemplificado nas figuras 11 e 12, hé a sugestao de discussao com os colegas,
o que consideramos, também, como uma influéncia da Resoluc¢ao de Problemas, pois, ao
discutir, espera-se que os alunos compartilhem as respostas explicando qual estratégia foi

utilizada para solucionar o problema.

Quantos valores numericos a
expressao algébrica 3x + 2 pode
assumir consideranda x um numero
natural? Converse com os colegase
justifique sua resposta.

Figura 11 — Trago identificado da Tendéncia Resolu¢ao de Problemas na segéo 2.
Fonte: [21](p.78).

9 A expressao algébrica 3vx ou 3x? ea
) a - ; 2 =1 % e Lo o 1Ts
expressao algébrica = ou 2x ' nao sao conside
¥
radas monomios. Converse com um colega e justi

fiquem o porque disso

Figura 12 — Trago identificado da Tendéncia Resolu¢ao de Problemas na segao 5.
Fonte: [21](p.80).

Sassaki e colaboradores [22]| afirmam que

Nossa analise dos determinantes do decaimento mostra que o mal de-
sempenho do Brasil se deve especialmente ao fato de que grande parte
dos respondentes nao conseguirem chegar ao fim da prova, o que pode
estar relacionado & demora para entender o enunciado da questao e para
desenvolver o raciocinio sobre a resposta. Dessa forma, o decaimento
parece estar mais relacionado as habilidades cognitivas. [22](p.21)

Além disso, de acordo com a matriz de avaliacdo de Matematica do PISA, a avaliacao
“considera fundamental que os alunos sejam ativos na resolucao de problemas, e para isso

deverdo dominar os processos de Formular, Empregar e Interpretar” [23].

Assim, pode-se considerar que a tendéncia Resolu¢ao de Problemas contribui para
o desenvolvimento de habilidades cognitivas, pois de acordo com Onuchic e Allevato [10],

auxilia os alunos para que sejam capazes de raciocinar matematicamente. Além disso,
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segundo a BNCC, essa tendéncia auxilia no desenvolvimento das competéncias propostas

para o letramento matemaético [6].

Contudo, ela representa apenas cerca de 4% dos tracos das tendéncias identificados.
Portanto, nota-se a necessidade de inserir, no LD, atividades baseadas na Resolucao de
Problemas, pois o desenvolvimento do raciocinio e do letramento matematicos através

dessa tendéncia, contribuem para que o resultado do Brasil no PISA apresente melhorias.

45 Modelagem Matematica

Nas se¢oes 1 (Figura 13) e 5 (Figura 14), foram observados tragos da tendéncia
Modelagem Matemaética, a qual foi considerada pela tentativa de apresentar ao aluno um
problema real, que pode ser resolvido através de uma expressao algébrica. Porém, na
Figura 13, ao afirmar que uma quadra de basquete profissional tem medida de comprimento
de 13 metros a mais do que a profundidade, ha a possibilidade de se pensar em uma
quadra de basquete com 14 metros de comprimento e 1 metro de profundidade, o que

deixa de ser um problema real.

As imagens desta
pigina ndo estio
representadas em
proporgio.

x+13

Figura 13 — Trago identificado da Tendéncia Modelagem Matematica na segao 1.
Fonte: [21|(p.77).

10» 0 A prefeitura de uma cidade construiu 4 jardins
em torno de uma praga quadrada, conforme indi-
cado nesta figura. As partes coloridas represen-
tam a superficie ocupada por esses jardins.

H

Bsnoo de imagensiicauino da edtors

T2 x

Considere as medidas de comprimento dadas em
metros.
a) Qual é a medida de area de todos os jardins
juntos, em metros quadrados? 812X * 2x+ 2x +
+ 2x=8x)
b) Para qual valor de xtodos os jardins juntos tém

medida de &rea de 72 m*?
x=9Bx=72=x=9)

Figura 14 — Trago identificado da Tendéncia Modelagem Mateméatica na segao 5.
Fonte: [21](p.80).
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A Modelagem Matematica é considerada, segundo Kluber e Burak [11], como uma
forma de os alunos questionarem situacoes da realidade por meio da Matemética. Assim,
essa tendéncia pode contribuir para o desenvolvimento da competéncia especifica de
Matemética para o Ensino Fundamental C5, segundo a BNCC, pois, com a tendéncia, é

possivel que o aluno utilize ferramentas mateméticas para modelar e resolver problemas.

Assim, esperava-se que a Modelagem Matemética apresentasse mais tragos na escrita

do LD visto que, dos identificados, apenas cerca de 5% sao referentes a essa tendéncia.

4.6 Investigacdo Matematica

A tendéncia Investigacao Matematica foi caracterizada, no LD, pela introducao
do contetdo através de exemplos e pela sugestao de determinadas investigacoes sobre o
contetido. No capitulo analisado, essa tendéncia foi observada nas segoes 2 (Figura 15), ao
propor que os alunos pensem sobre o porqué o mondémio do denominador deve ser diferente
de zero na divisao de monomios, 4 (Figura 17), ao introduzir o contetido por meio de um
exemplo, e 5 (Figura 16), ao iniciar a pergunta com “o que ocorre”; incentivando que o

aluno investigue.

©

Converse com os
colegas sobre o motivo
de considerarmos o

2% mondmio diferente
de zero na divisao de
mondmios.

Figura 15 — Trago identificado da Tendéncia Investigacao Matemaética na secao 2.
Fonte: [21](p.86).

» Examine esta sequéncia de cubos.

a) Quais sao os proximos 2 cubos da sequéncia?
Desenhe-os no caderna.

b} Determine no caderno a medida de valume de
cada um dos 5 cubos. % sy

¢) O que ocorre com a parte literal de todos os
mondmios encontrados? Sao iguais a x

Figura 16 — Trago identificado da Tendéncia Investigacao Matemaética na secao 5.
Fonte: [21](p.90).
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Regra de 3 composta

Agora, vamos estudar a regra de 3 composta. Considere a situagao a seguir

Com 600 kg de ragao, é possivel alimentar 20 cavalos durante 30 dias. Com 800 kg de ragao, & possivel
alimentar 25 cavalos durante quantas dias?

Considerando que todos os cavalos comem a mesma quantidade de ragao, podemos organizar os dados
em uma tabela.

Alimentacio dos cawalos ',

Medida de massa de ragdo femkg) | Miimero da cavalos Niimero de dias
800 2 30
800 % x

Tabals sabonsda pers fers calticos
Vamos resolver essa situacdo de 2 maneiras diferentes.
+ 1 maneira: usando 2 regras de 3 simples.
Vamos analisar o comportamento de cada grandeza, separadamente, em relagao a grandeza cupo vakor
queremaos descobirir.
"Medida de massa de ragao” com “nomero de dias”: Consideranda o mesmo nimero de cavalos, quando
dobramos a medida de massa de ragdo, o nimero de dias tamb&m dobra. Logo, sdo grandezas diretamen-

te proporcionais.
600 _ 30 B B Usamosaincognita i, pois
— = =600y =24000 = y=40 ainda nao é a resposta
800 ¥ final (valor de x).

Com este resultado, a tabela fica assim:

Alimentacio dos cavalos

Medida de massa de raco (em kg)

Takwda olabomada para fins diddtcos

"Namero de cavalos” com "nimero de dias™: Considerando 2 mesma medida de massa de ragao, quando
dobramas © NUMero de cavalos, 0 numero de dias diminui pela metads. Logp, as grandezas 530 inversa-
mente proporcionais.

2 X 5 25r=20-40= 25¢ =800 = x =3

25 40
Portanto, com 800 kg de medida de massa de ragao, & possivel alimentar 25 cavalos durante 32 dias.
22 maneira: modo pratico.
Considerando o mesmo ndmero de cavalos, a medida de massa de ragdo e o ndmero de dias s3o direta-
mente proparcionais; entao, Mantemos a ordem dos termas da ragao.
Consderando a mesma medida de massa de ragao, o ndmero de cavalos e o ndmero de dias sao inversa-
mente proporconais; entao, orecisamos inverter a ordemn dos termaos da razao ervolvendo ondmero de
cavalos. Assim:

razao invertida

30 _600 25 _, 30 _ 15000

X

800 20 x 16 000

Logo, com B0O kg de medida de massa d= ragan, & possivel alimentar 25 cavalos durante 32 dias.

= 15000 = 430000 = x= 32

Figura 17 — Trago identificado da Tendéncia Investigagdo Matematica na segéo 4.
Fonte: [21](p.93).

Segundo Rocha e Ponte [12|(p.34), “[...] a realizagao de investigagoes parece propor-
cionar uma oportunidade para os alunos usarem e consolidarem os seus conhecimentos
matematicos, desenvolverem as suas capacidades e efectuarem novas aprendizagens.” Assim,
os tragos dessa tendéncia, que representam 21% do total identificado, podem contribuir

para o cumprimento da agao “elaborar” da habilidade a ser desenvolvida no capitulo.

Além disso, a Investigagao Matematica auxilia no desenvolvimento da competéncia
especifica de Matematica para o Ensino Fundamental C2, visto que, através dessa tendéncia,
o aluno é capaz de desenvolver o “espirito de investigacao e a capacidade de produzir

argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos matematicos para compreender e
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atuar no mundo” [6](p.267). Pois, ao realizar atividades investigativas, o estudante formula
conjecturas, realiza testes e, com os argumentos produzidos durante a resolugao, apresenta

seus resultados aos colegas.

4.7 Histéria da Matematica

A influéncia dessa tendéncia foi vista na segao 2 (Figura 18). A tendéncia nao
foi identificada no capitulo como recomendada por Miguel [14], entretanto, ao explicar a
etimologia do prefixo “mono”, ha a influéncia dessa tendéncia, uma vez que o prefixo é
utilizado no termo “monémio”, o qual estava sendo explicado nesse capitulo. Assim, ao

definir o que significa o prefixo, remete-se, também, ao significado do termo matematico.

mono

Figura 18 — Trago identificado da Tendéncia Histoéria da Matemaética no capitulo.
Fonte: [21|(p.79).

O traco da tendéncia Histoéria da Matematica identificado no capitulo representa,
apenas, aproximadamente 1% dos tragos totais identificados. Como, através dessa ten-
déncia, a Matematica pode ser entendida como uma constru¢ao humana, e nao um saber
pronto e acabado, ela contribui, diretamente, para o desenvolvimento da competéncia
especifica de Matematica para o Ensino Fundamental C1, pois pode fazer com que o aluno

entenda a Matematica como uma construcao humana, que esta em constante evolugao.

Assim, esperava-se que a Histéria da Matematica fosse vista mais vezes, tanto no
conteudo tedrico quanto nos exercicios propostos. Além disso, essa tendéncia contribui

para que o aluno compreenda o papel da Matematica no desenvolvimento da sociedade.
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5 Consideracoes Finais

A partir da anélise realizada, é possivel afirmar que ha influéncia e a tentativa do
uso das tendéncias em Educagao Matematica no capitulo. Entretanto, foi preciso analisar
além da superficie textual para identificar os tracos das tendéncias. Assim, considera-se
que as caracteristicas de cada tendéncia poderiam ser exploradas de forma a contribuir
para a aprendizagem de Matemaética. Além disso, as tendéncias Informética e Historia da
Matematica tém potencial para serem utilizadas no LD, tanto nas atividades, quanto no
desenvolvimento da teoria. Dessa forma, era esperado que estas fossem identificadas mais

Vezes.

Ainda, em relagao aos exercicios, a tendéncia Tecnicista foi observada 38 vezes,
enquanto as tendéncias Resolugao de Problemas, Modelagem Matematica e Investigagao
Matematica foram identificadas apenas 2, 3 e 11 vezes, respectivamente. Desse modo,
pode-se perceber que ainda ha grande influéncia do tecnicismo na elaboragao dos exercicios
e, com isso, nota-se o excesso de atividades do tipo “siga 0 modelo” e poucas que trabalham

a acao elaborar, como é requerida na habilidade proposta para o conteudo especifico.

Com isso, conclui-se que o conteido explicado nao contribui para desenvolver
integralmente a principal habilidade proposta nesse capitulo, uma vez que esta envolve
“elaborar problemas” e nao hé, no capitulo, explicagoes que auxiliem o aluno nessa agao.
Todavia, sao propostas algumas atividades nas quais ¢ sugerido que o aluno elabore alguma
atividade para o colega resolver. A utilizagao das tendéncias Resolu¢ao de Problemas
e Investigacao Matematica poderia auxiliar no desenvolvimento dessa habilidade, visto
que essas tendéncias contribuem para a autonomia e aprimoramento do pensamento

matematico.

A partir disso, verifica-se que hé a necessidade de utilizar as tendéncias em Educagao

ateméatica n explorando-as para auxiliar na aprendizagem aluno. Para isso, é
Mat t o LD, lorando 1 d do aluno. P o,

preciso conhecer as caracteristicas de cada uma das tendéncias e analisar a que melhor se

encaixa no ensino de cada contetdo.

Esse trabalho contribuiu para perceber que o uso das tendéncias atuais em Educacao
Matematica no Ensino tem potencial para: desenvolver as competéncias especificas de
Matematica segundo a BNCC, auxiliar na aprendizagem significativa de Matematica e
formar o cidadao critico. Além disso, forneceu meios de identificar as possiveis formas de

utilizar as tendéncias na pratica docente.

Por fim, em relacao as possibilidades de pesquisas futuras, sao destacadas: a analise
de colegoes de LD para verificar se ha influéncia das tendéncias; a observagao da forma

como o professor utiliza as colegoes analisadas em sala de aula; a verificagao do uso, por
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parte do professor, de atividades envolvendo as tendéncias em sala de aula. Assim, seré

possivel ampliar as discussoes sobre a importancia das tendéncias para melhorar o Ensino

de Matemética.
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