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O que vocé encontrara nesse curso

Procurando aprimorar seu dominio em Teoria dos Numeros para as
Olimpiadas?
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Nosso foco é estudar o conjunto dos inteiros sob a ética da diviséo.
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Nosso foco é estudar o conjunto dos inteiros sob a ética da diviséo.

Definicao
Dados a,b € Z, com b # 0, dizemos que b divide a quando existir
c € 7, tal que

a=>b-c.

@ b é um divisor de g;
@ a é um multiplo de b;
@ Notacao: bla (b divide a) ou b fa (b n&o divide a).
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Nosso foco é estudar o conjunto dos inteiros sob a ética da diviséo.

Definicao
Dados a,b € Z, com b # 0, dizemos que b divide a quando existir
c € Z, tal que

a=>b-c.

@ b é um divisor de g;
@ a é um multiplo de b;
@ Notacao: bla (b divide a) ou b fa (b n&o divide a).

@ 2|10, pois 10 =2-5.
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Dados a,b € Z, com b # 0, dizemos que b divide a quando existir
c € Z, tal que

a=>b-c.

@ b é um divisor de g;
@ a é um multiplo de b;
@ Notacao: bla (b divide a) ou b fa (b n&o divide a).

@ 2|10, pois 10 =2-5.
@ 3|27, pois 27 =3 - 9.
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Nosso foco é estudar o conjunto dos inteiros sob a ética da diviséo.

Definicao
Dados a,b € Z, com b # 0, dizemos que b divide a quando existir
c € Z, tal que

a=>b-c.

@ b é um divisor de g;
@ a é um multiplo de b;
@ Notacao: bla (b divide a) ou b fa (b n&o divide a).

@ 2|10, pois 10 =2-5.
@ 3|27, pois 27 =3 - 9.
@ 5 /17, pois ndo existe n € Z tal que 17 =5 - n.
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Divisibilidade

Proposicéo 1

Dados a,b € Z*, x, y € Z, entao valem:
(i) Se alb, entédo |a| < |b|.

(i) Se alb e bla, entéao a = +b.

(i) Se cla e c|b, entédo c|(ax + by).
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Proposicéo 1

Dados a,b € Z*, x, y € Z, entao valem:
(i) Se alb, entédo |a| < |b|.

(i) Se alb e bla, entéao a = +b.

(i) Se cla e c|b, entédo c|(ax + by). )

Problema 1

Se o0 numero abc é divisivel por 37, mostre que a somas dos niumeros
bca e cab também é divisivel por 37.

N
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Algoritmo da Divisao

Teorema 2 (Divisao Euclidiana)
Dados a, b € Z, com b # 0, existem Unicos q e r inteiros tais que

a=b-q+r,com0<r<|b|
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Algoritmo da Divisao

Teorema 2 (Divisao Euclidiana)
Dados a, b € Z, com b # 0, existem Unicos q e r inteiros tais que

a=b-q+r,com0<r<|b|

g recebe o nome de quociente e r € chamado de resto da divisdo de a
por b.

V.

@ O quociente e o resto da divisdo de 19 por 5sdo g=3 e r =4,

pois19=5- (3) + 4 ,sendo0<4 < |5|.

-
q

@ O quociente e o resto da divisao de —26 por —8sdo g=4-¢€

r =6, pois —26 = (—8)- (4) +_ 6 ,sendo 0 <6 < |-8|.

~
q
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Divisibilidade

Problema 2 (OBM 97)

No edificio mais alto de Terra Brasilis moram Eduardo e Augusto. O nu-
mero do andar do apartamento de Eduardo coincide com o numero do
apartamento de Augusto. A soma dos numeros dos dois apartamentos
€ 2164. Calcule o nimero do apartamento de Eduardo, sabendo que
h& 12 apartamentos por andar. (por exemplo, no primeiro andar estao
os apartamentos de 1 a 12, no segundo de 13 a 24, e assim por diante.)

v
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Maximo Divisor Comum

Definicao
Dados a, b € Z*, o maximo divisor comum de a e b € o maior dentre os
divisores de ae b.
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Divisibilidade

Maximo Divisor Comum

Definicao
Dados a, b € Z*, o maximo divisor comum de a e b € o maior dentre os
divisores de ae b.

Notacdo: mdc(a, b) ou (a, b).
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Maximo Divisor Comum

Definicao
Dados a, b € Z*, o maximo divisor comum de a e b € o maior dentre os
divisores de ae b.

Notacdo: mdc(a, b) ou (a, b).

Divisores de 12: {+1,4+2 43, +4,+6, +12}.

Divisores de 18: {£1,+2,+3, +6, +9, +18}.
Assim, (12,18) = 6.

Teoria dos NUimeros para as Olimpiadas Aulat 8/10



Maximo Divisor Comum

@ (a,b) > 1.
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@ (a,b) > 1. Pois se d|a, entdo —d|a. Estamos interessados no
maior. Portanto, positivo!
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Maximo Divisor Comum

@ (a,b) > 1. Pois se d|a, entdo —d|a. Estamos interessados no
maior. Portanto, positivo!

@ Se d = (a,b), entdo d|a e d|b.
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Maximo Divisor Comum

@ (a,b) > 1. Pois se d|a, entdo —d|a. Estamos interessados no
maior. Portanto, positivo!

@ Se d = (a,b), entédo d|a e d|b. Segue da Proposicdo 1 que
d|(ax + by), para todo x, y € Z.
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Maximo Divisor Comum

@ (a,b) > 1. Pois se d|a, entdo —d|a. Estamos interessados no
maior. Portanto, positivo!

@ Se d = (a,b), entédo d|a e d|b. Segue da Proposicdo 1 que
d|(ax + by), para todo x, y € Z.
@ Se (a,b) =1, dizemos que a e b sdo primos entre si.
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Maximo Divisor Comum

Teorema 3 (Bézout)

Dados a, b € Z*, existem xg, yo € Z, tais que

(a,b) = axp + byp.
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Maximo Divisor Comum

Teorema 3 (Bézout)
Dados a, b € Z*, existem xg, yo € Z, tais que

(a,b) = axp + byp.

v

Vimos que (12,18) = 6.

N
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Maximo Divisor Comum

Teorema 3 (Bézout)
Dados a, b € Z*, existem xg, yo € Z, tais que

(a,b) = axp + byp.

v

Vimos que (12,18) = 6. Temos que

6=12-(-1)+18-(1).

N
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