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RESUMO

O presente artigo aborda a utilizacdo da Modelagem Matematica como recurso pedagogico no
ensino de estatistica para alunos do oitavo ano do Ensino Fundamental Il de uma escola da zona
rural da cidade de Alfenas/MG. O objetivo da intervencéao foi melhorar o desempenho dos alunos
na disciplina de Matemaética a medida que as aulas se tornassem mais atrativas, investigativas e
motivadoras. Ainda que o instrumento de referéncia para mensurar o éxito da atividade tenha sido
0 desempenho dos estudantes, a motivacdo para o uso da modelagem foi o de tornar o aprendizado
real, perene e significativo. A atividade consistiu em revisar 0s conceitos elementares de
estatistica por meio de duas atividades de modelagem matematica/estatistica. Para isso 0s alunos
foram divididos em dois grupos e cada um deles explorou um assunto distinto. Um dos grupos
analisou a preferéncia dos colegas em relacéo as redes sociais, enquanto o outro fez uma pesquisa
sobre a estrutura familiar, no que se refere ao nimero de irmaos, dos estudantes entrevistados. A
partir da analise dos resultados foi possivel observar que a modelagem matematica favoreceu o
processo de construgdo do conhecimento da estatistica, do senso critico do aluno e o do interesse
pela disciplina.

Palavras-Chave: Modelagem Matematica. Ensino de Estatistica. Ensino Fundamental I1.

ABSTRACT

This article addresses the use of Mathematical Modeling as a pedagogical resource in teaching
statistics to students in the eighth year of Elementary School Il at a school in the rural area of the
city of Alfenas/MG. The objective of the intervention was to improve students' performance in
the Mathematics subject as classes became more attractive, investigative and motivating.
Although the reference instrument for measuring the success of the activity was the students'
performance, the motivation for using modeling was to make learning real, lasting and
meaningful. The activity consisted of reviewing elementary statistical concepts through two
mathematical/statistical modeling activities. To do this, the students were divided into two groups
and each explored a different subject. One of the groups analyzed the preferences of colleagues
in relation to social networks, while the other carried out research on the family structure, in terms
of the number of siblings, of the students interviewed. From the analysis of the results, it was
possible to observe that mathematical modeling favored the process of building knowledge of
statistics, the student's critical sense and interest in the subject.
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1 INTRODUCAO

Vivemos em uma sociedade em que a estatistica estd presente no cotidiano das
pessoas, sejaem um jornal, uma revista ou até mesmo na televisdo. Ainda assim, os alunos
- especialmente os de ensinos fundamental e médio - em sua grande maioria, possuem
grande dificuldade em assimilar os contetdos relacionados a essa matéria.

Desta forma a escola precisa formar melhores leitores estatisticos, ou seja,
individuos que sejam capazes de, ao se deparar com uma informag&o, refletirem sobre
sua veracidade e com capacidade de tirarem conclusdes e fazerem reflexdes acerca dos
dados apresentados.

Entende-se, por outro lado, que para que seja possivel alcancar esse objetivo é
importante que as aulas de matematica sejam tais que os alunos estejam envolvidos, se
mostrem participativos e interessados. Em razdo disso o presente artigo relata uma
experiéncia em que foram desenvolvidas aulas de matematica com um viés mais pratico,
através da modelagem matematica como instrumento facilitador no processo ensino
aprendizagem dos alunos.

A escola hoje tem vivido um grande desafio na melhoria dos indicadores da
qualidade de ensino, que se baseiam no desempenho dos estudantes. Um dos possiveis
fatores para que esse desempenho baixo, pode ser devido a forma como o professor
conduz suas aulas, pois de acordo com Grando (1995, p.35):

“O professor de Matematica se apresenta como um dos grandes responsaveis
pelas atividades desenvolvidas na sala de aula. Portanto, qualquer mudanca
necessaria a ser realizada no processo ensino-aprendizagem da Matematica
estara sempre vinculada a a¢do transformadora do professor.”

Mesmo ndo sendo o desejavel - inclusive por uma parcela dos professores - a
maioria deles ainda utilizam apenas uma metodologia pouco atrativa aos alunos, que é
aquela constituida por aulas expositivas e teoricas, que coloca os estudantes como agentes

passivos no processo de ensino aprendizagem, conforme Grando (1995, p.37):

“A Matematica ¢ considerada como um conjunto de verdades prontas, pré-
determinadas e incontestaveis que os alunos absorvem, o professor determina
sua dinamica de sala de aula, através da exposicdo do conteldo, mostra como
resolver exercicios (modelos) e pede aos alunos que repitam tais
procedimentos para resolver inimeros problemas semelhantes. Assim, nesta
visdo de ensino, o aluno é passivo durante o seu aprendizado, imitando os
passos tracados pelo professor na resolugdo de exercicios, sem criar seu
préprio caminho de resolugdo.”

Em razdo do exposto, a modelagem matematica se coloca como um importante

instrumento e uma alternativa a pratica usual, em que o professor transmite todo o
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conhecimento, permitindo que o aluno passe a ser o sujeito direto de sua propria
aprendizagem, onde cada aluno constr6i o seu conhecimento. (Meyer, Caldeira e
Malheiros, 2011)

A ideia do trabalho foi utilizar a modelagem matematica como um instrumento de
recuperacdo da aprendizagem, possibilitando aos alunos rever, aprender e/ou reforcar 0s
conceitos estatisticos elementares. O trabalho foi desenvolvido com alunos do oitavo ano
de uma escola da zona rural da cidade de Alfenas, MG. A escola em questéo é vinculada
a rede publica estadual de ensino. Adicionalmente, objetivou-se também com a atividade
poder observar uma maior participacdo e interesse dos estudantes nas aulas de
matematica.

Se por um lado havia a expectativa de perceber uma maior troca de ideias entre
0s estudantes, o que poderia promover a concentracdo dos alunos e gerar maior
participacdo deles, o questionamento que norteou o trabalho desenvolvido foi tentar
responder quais seriam, de fato, as contribuicbes reveladas com a aplicacdo de
modelagem matematica no estudo da estatistica?

Ou seja, ainda que diversos autores argumentem sobre suas potencialidades, sera
que ela é positiva - e possivel - para ser aplicada em qualquer realidade? Sera que quando
a professora que vai aplica-la ndo tem experiéncia, ela ira gerar bons resultados?

Assim, o registro dessa experiéncia foi dividido em seis se¢des, a saber: secéo 1,
traz a introducdo e apresenta, principalmente, os objetivos do trabalho desenvolvido;
secdo 2, apresenta o referencial tedrico descrevendo brevemente as etapas seguidas
quando implementada a modelagem matematica como estratégia de ensino-
aprendizagem; a secdo 3 descreve a atividade desenvolvida junto aos alunos de 8° ano; ja
a secdo 4 discute os resultados observados durante as aulas praticas do ensino de
estatistica, apontando vantagens e/ou desvantagens observadas a partir do uso da
modelagem nesse processo. A se¢édo 5 foi destinada a avaliar o impacto da metodologia
no aprendizado de estatistica. Por fim, a secdo 6 apresenta as consideracfes finais,

trazendo as principais conclusdes e mencionando ideias de trabalhos futuros.

2 REFERENCIAL TEORICO sobre MODELAGEM MATEMATICA
A definicdo do que é Modelagem Matematica (no ensino, principalmente) néo é
consenso entre os estudiosos da area (Malheiros, 2012). Apesar disso, ha uma ideia

central presente nas diferentes defini¢Oes: trata-se de uma estratégia que se baseia em
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resolver um problema (real e/ou cotidiano) por meio do ferramental matematico.

Ou seja, a Modelagem Matemaética - no contexto da educacdo - consiste em
utilizar situagdes reais e/ou cotidianas dos alunos para dar sentido aos conceitos
matematicos que precisam ser trabalhados em sala de aula. O uso dessa estratégia tem
como uma das e transforméa-las em problemas matematicos, favorecendo desta forma
uma aprendizagem mais prazerosa e significativa.

Na concepcédo de Biembengut, a Modelagem Matematica é:

“(...) um caminho para despertar no aluno o interesse por topicos matematicos
que ele ainda desconhece, a0 mesmo tempo que aprende a arte de modelar,
matematicamente. Isso porque é dada ao aluno a oportunidade de estudar
situacdes-problema por meio de pesquisa, desenvolvendo seu interesse e
agucando seu senso critico.” (Biembengut, Hein, 2005.p.18)

Para Bassanezzi:

“A modelagem no ensino ¢ apenas uma estratégia de aprendizagem, onde o
mais importante ndo é chegar imediatamente a um modelo bem-sucedido, mas,
caminhar seguindo etapas onde o conteddo matematico vai sendo
sistematizado e aplicado. Com a modelagem o processo de ensino-
aprendizagem ndo mais se da no sentido Unico do professor para o aluno, mas
como resultado da interagdo do aluno com seu ambiente natural.” (Bassanezi,
2009, p.38)

De acordo com Barbosa

“(...) trata-se de uma oportunidade para os alunos indagarem situaces por
meio da matematica sem procedimentos fixados previamente com
possibilidades diversas de encaminhamento. Os conceitos e ideias
matematicas exploradas, dependem do encaminhamento que sé se sabe a
medida que os alunos desenvolvem a atividade” (Barbosa, 2011, p.05)

Nesse artigo serdo utilizadas as etapas sugeridas por Burak (2010) para
desenvolver a Modelagem Matematica dos problemas propostos. Nessa perspectiva
admite-se a existéncia de um conjunto de procedimentos a serem executados a fim de que
seja possivel traduzir matematicamente o fenémeno de interesse:

i. Escolha do Tema: Idealmente, a escolha do tema deveria ser feita pelos alunos,
cabendo ao professor mediar esse debate. Por outro lado, entende-se que nao ha
prejuizos severos se, um professor com pouca experiéncia em Modelagem
matematica, optar ele proprio pelo tema a ser investigado.

ii.  Pesquisa Exploratoria: Definido o tema, a fase exploratoria consiste, como o
nome sugere, em conhecer mais do assunto a ser investigado, o que pode ser feito
por meio de visitas, coleta de dados e entrevistas. Trata-se de uma fase muito

importante, pois permite ao estudante que ele se torne mais atento, autbnomo e



P6s-Graduagéo Lato Sensu Modelagem Matematica/Estatistica na Educagdo — Turmal 5

pré-ativo, uma vez que sdo os alunos que devem organizar a formulacdo das
questdes, decidir como o melhor formato para a coleta de dados e como organizar
as informagdes obtidas.

iii.  Formulacéo do Problema: A partir dos dados obtidos na fase anterior, os alunos
devem delimitar o problema. Ou seja, de forma conjunta e colaborativa devem
formular as questdes que desejam responder com o estudo. Esta é uma fase
importante, pois ela permite que seja desenvolvida a autonomia e 0 senso critico
do estudante, a fim de que possam tomar tais decisdes.

iv.  Resolucdo dos problemas e desenvolvimento dos conteddos no contexto do tema:
A Resolugdo dos problemas € a etapa em que 0s contetdos matematicos ganham
importancia. Caso o conteudo matematico envolvido ainda ndo tenha sido
trabalhado com a turma, faz-se necessario que o professor atue como mediador
que permita/favoreca a construcio desse conhecimento. E importante destacar
que construir um modelo ndo pode ser traduzido, inequivocamente, como
escrever equacles. Construir um modelo significa traduzir - usando a
linguagem/raciocinio matematico - um problema. Ou seja, isso pode significar
uma sentenga matematica ou equacdo ou planta baixa, entre outros. Trata-se de
uma fase muito importante, pois possibilita a aplicacdo ou construcdo de novos
conceitos matematicos, além de ser uma oportunidade para o aluno atribuir
significado aos conceitos matematicos abstratos ja vistos.

v.  Andlise critica das solucdes: A Ultima etapa destina-se a analise e discussdo da
solucéo (ou solugdes) encontrada. Cabe aqui analisar a coeréncia das respostas
encontradas, o que significa que pode ser necessario, inclusive, corrigir o modelo

formulado na etapa anterior.

Em todas as fases da modelagem o professor deve desenvolver o papel de
mediador, incentivando os alunos a desenvolverem atividades produtivas que favorecam
a construcdo dos conceitos sobre os conteudos estudados, alem de autonomia e senso

critico.

3 RELATO DA ATIVIDADE DE MODELAGEM
Este projeto foi desenvolvido com os alunos do 8° ano do ensino fundamental de
uma escola da zona rural da rede estadual de ensino da cidade de Alfenas. Ele teve uma

abordagem qualitativa, com pesquisa de campo, priorizando 0 estudo e propostas
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didatico-pedagdgicas com estatistica.

Segundo Ludke e André apud Grando:

“O estudo de caso qualitativo encerra um grande potencial para conhecer e
compreender melhor os problemas da escola. Ao retratar o cotidiano escola em
toda a sua riqueza, esse tipo de pesquisa oferece elementos preciosos para uma
melhor compreensdo do papel da escola e suas relagdes com outras instituicoes
da sociedade” (Ludke, André apud Grando, 2000)

De acordo com Rampazzo

“A pesquisa qualitativa busca uma compreensao particular daquilo que estuda:
o foco da sua atencdo é centralizado no especifico, no peculiar, no individual,
almejando sempre a compreensdo e ndo a explicacdo dos fendbmenos
estudados” (2005, p. 58)

A investigacdo em campo teve a dura¢do de um més do segundo semestre do ano
letivo de 2023, onde foram utilizadas cinco aulas semanais em uma turma do oitavo ano
do Ensino Fundamental. Os dados investigados e analisados foram provenientes da
aplicacdo e da observacéo das atividades desenvolvidas pela primeira autora, na condigéo
de professora responsavel pela disciplina de matematica desses alunos, uma vez que
segundo D’ Ambrosio (2008) os resultados obtidos sdo distintos nessas condicdes.

No desenvolvimento das atividades foram utilizadas aulas tedricas e praticas sobre
pesquisa estatistica, populacdo, amostra, medidas de tendéncia central, gréaficos e
apresentacdo de dados. Para o desenvolvimento das atividades em sala de aula além das
aulas tedricas, cada grupo de alunos realizou uma pesquisa na escola para analise de
dados.

As atividades presentes nesta investigacdo, tiveram respaldo na afirmacdo do

educador matematico Sérgio Lorenzato, ao afirmar que

“quando os materiais forem novidade aos alunos ¢ ideal que lhes dé€ um tempo
para exploracgdo, pois através dessa observagdo é que se possibilitard com ou
sem o auxilio do professor a procura e a descoberta de novos conhecimentos”
(Lorenzato, 2006)

A primeira etapa da atividade foi o desenvolvimento de uma sondagem. Isso foi
realizado aplicando um questionario de sondagem para verificar o que os alunos ja
conheciam sobre o assunto, analisando suas dificuldades e apds realizarmos uma
retomada caso seja necessario.

Apds a analise do questionario de sondagem, foi possivel perceber que seria
necessario — de acordo com o perfil dos alunos — retomar/revisar diversos conceitos

elementares. Assim, optou-se por realizar uma apresentacdo de slides sobre estatistica
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para que a revisdo fosse feita de forma mais agil e desta forma que todos tivessem a
oportunidade de sanar algumas das davidas sobre os contetdos.
Na sequéncia foram realizados alguns questionamentos para incentivar o debate e

participacdo dos estudantes:

e O que é estatistica?

e Cite algum exemplo onde a estatistica € utilizada no cotidiano das pessoas

e Qual € o proposito de se realizar uma pesquisa?

e O que é populacdo? E amostra?

e Como podemos coletar os dados de uma pesquisa?

A etapa seguinte foi de aprofundamento. Para aprofundar os conhecimentos
estatisticos, os alunos recortaram de jornais um grafico que consideraram interessante e
leram sua noticia para entender do que o grafico se tratava. Apds, esse grafico foi colado
em uma folha de sulfite e elaborou-se cinco questdes a respeito do grafico. Essas folhas
foram recolhidas pelo professor e distribuidas de acordo com o nivel de aprendizagem de
cada estudante.

A terceira etapa da atividade foi a de desenvolvimento da Modelagem
Matematica. Foi apresentado aos alunos a proposta de realizarem uma pesquisa
estatistica, para isto descreveu-se as etapas da pesquisa para que desta forma tenham uma
visdo geral do processo. A professora também descreveu como ocorreu a avaliagdo dos
estudantes, estabelecendo os critérios de avaliacdo de cada etapa do processo.

Inicialmente os alunos realizaram a escolha do tema que foram a rede social
preferida e quantidade de irmdos. Apos, os alunos dividiram-se em dois grupos e
escolheram o tema que iriam realizar a pesquisa censitaria.

Definido o tema, chegou 0 momento da pesquisa exploratdria, a professora
orientou os alunos pesquisadores que no momento da coleta de dados eles deveriam se
apresentar, explicarem a pesquisa, ressaltar que a mesma ocorreria de forma anénima,
pois os dados seriam analisados coletivamente e ndo individualmente, que ndo sugerissem
respostas e orientar os alunos a responderem de forma correta e séria pois caso contrario
os dados seriam prejudiciais a pesquisa. Com os grupos formados, os alunos elaboraram
0 questionario para a pesquisa que continha questdes abertas e fechadas.

Somente ap0os essas orientagdes, 0s alunos receberam copias do questionario para
coletar os dados para a pesquisa. O Quadro 1 exibe o questionario entregue aos alunos

para a coleta dos dados.
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Quadro 1. Relacao das perguntas feitas por cada um dos grupos aos entrevistados.

Grupo 1 Grupo 2

1. Idade 1. Idade
2. Sexo 2. Sexo
3. Rede social preferida 3. Quantos irmdos vocé possui?

() TikTok () Nenhum

{ ) Instagram ()1

( } Facebook ()2

()3 oumais

Fonte: Elaborada pelos autores.

A coleta de dados foi realizada com os alunos do 6° ao 9° ano da escola em que
estudavam, totalizando 33 entrevistados.

Com os dados obtidos na pesquisa os alunos deverdo agora realizar o
levantamento do problema.

Com o0s questionarios respondidos, os alunos pesquisadores foram indagados
sobre a melhor forma de representar os dados da pesquisa, que disseram que poderiam
ser organizados na forma de graficos ou tabelas, entdo os alunos procederam o
levantamento de dados utilizando uma tabela e a partir dai os grupos elaboraram os

guestionamentos constantes no Quadro 2.

Quadro 2. Relacdo com o0s questionamentos elaborados pelos alunos em relacdo as

informac0es coletadas (Quadro 1).

Grupo 1 Grupo 2
1. Qual rede social & a mais acessada 1. Quantos irm3os a maioria dos
pelos alunos da escola? estudantes possui? E a minoria?

2. Qual é a diferenca entre a rede social | 2. Qual é a populacao do estudo? E a

mais votada e a menos votada? amostra?

3. Qual é a media de idade dos 3. ldentifique a porcentagem de cada
entrevistados? guantidade de irmaos.

4. Em termos percentuais, qual & 4. Qual é a média geral de meninas na
preferéncia por cada rede social? escola? E de meninos?

5. 0 que podemos concluir a partirdos | 5. O que podemos concluir a partir dos
dados coletados? dados coletados?

Fonte: Elaborada pelos autores.

Com os questionamentos definidos, os alunos deverdo aplicar os contetdos
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matematicos através da resolucéo dos problemas e desenvolvimento dos contetidos no
contexto do tema, aplicando conceitos de porcentagem, graficos, tabelas, populacao,
amostra, moda, média, mediana.

Com a tabulacéo pronta, solicitou-se que os alunos completassem a tabela como
uma tabela de frequéncia que deveria conter a frequéncia absoluta, frequéncia absoluta
acumulada, frequéncia relativa, frequéncia relativa acumulada e porcentagem.

Os conceitos de moda, média e mediana foram rapidamente lembrados pelos
alunos e no geral ndo tiveram dificuldades, apenas algumas duvidas no célculo da
mediana.

Para auxiliar na interpretacdo, os dados foram representados em diferentes tipos
de graficos e os alunos calcularam as medidas de tendéncia central dos dados coletados.

Neste momento verificou-se que os graficos ndo seguiam uma escala, estavam
tortos e o gréafico de setores estava sendo representado erroneamente. Os alunos tiveram
dificuldade em representar o grafico de setores pois ndo sabiam que deviam transformar
a porcentagem em graus, simplesmente dividiram a circunferéncia como achavam
melhor, neste momento a professora explicou a foi necessaria a intervencgédo da professora
para explicar sobre a importancia desse processo.

Para finalizar foi realizada uma analise critica das solugdes, entdo em uma roda
de conversa foi realizada uma conversa com os alunos sobre o que acharam de como a
atividade foi desenvolvida, foi realizado um debate dos pontos que estavam bons e os que
poderiam ser melhorados e/ou acrescentado e a relacdo entre tema, contetdo e solugéo e
apresentacdo dos resultados da pesquisa de cada grupo.

A Ultima fase da pesquisa foi aplicar uma atividade final com o objetivo de
observar 0s avancos a partir da atividade de sondagem, assim tivemos questfes de
interpretacdo de graficos e tabelas, porcentagem, moda, média e mediana e graficos que

podem induzir ao erro.

4 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Esta secdo traz os resultados obtidos em cada uma das etapas desenvolvidas
durante a realizacdo das atividades. Salienta-se que as atividades foram realizadas em
grupo e estes grupos foram mantidos ao longo de todo o processo.

Na primeira etapa intitulada de sondagem, os alunos tiveram um percentual muito
baixo de acertos, desta forma tornou-se necessario rever conceitos basicos da estatistica.

Na segunda etapa, chamada de aprofundamento, os alunos conseguiram
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identificar as informacdes estatisticas sem dificuldade, tendo por objetivo interpretar
gréficos e tabelas contidas em jornais e revistas.

Na terceira etapa denominada aplicando a modelagem matematica, os alunos
vivenciaram a experiéncia da coleta de dados.

Primeiramente escolheram o tema e definiram os grupos, na organizacdo dos
grupos, deixamos que o0s estudantes escolhessem a sua composicao, apenas determinamos
que ndo poderiam passar de quatro integrantes em cada grupo. Apos foram para a pesquisa
exploratdria na qual foram até as outras turmas aplicar o questionario e foi a parte que os
alunos ficaram mais euforicos, nesta fase mesmo sendo explicado aos alunos que
deveriam se apresentar e comentar sobre a pesquisa antes da coleta de dados, eles ndo o
fizeram.

Em seguida foi realizado o levantamento do problema e nas questdes os alunos
ndo demonstraram dificuldade em realizar os questionamentos simples, porém mesmo
sendo instigados a aprofundar com algumas questdes eles se recusaram para néo tornar a
atividade dificil.

Na resolucdo de problemas, os alunos afirmaram que a melhor forma de
representar os dados obtidos na pesquisa seria na forma de graficos e tabelas, pois essa
forma contribui para uma melhor compreenséao dos dados pelos leitores, porém os alunos
ndo conseguiram representar os dados obtidos na forma de tabela, pois fizeram apenas
um quadro, sendo entdo necessario ir explicando o0s elementos estruturais necessarios na
construcdo de gréaficos e tabelas, Na construcdo de tabelas os elementos estruturais sdo:
titulo, cabecalho, coluna numérica, coluna indicadora e rodapé. Ja os gréaficos devem
conter: titulo, eixos, titulo dos eixos, escalas, rétulo de dados e fonte.

F ik ‘
L J\._‘,M{
J *,L:-,szé))c& L

ASL

Figura 1: Imagem do caderno de uma aluna. A imagem a esquerda exibe o registro
com as frequéncias referentes aos dados coletados, enquanto que a imagem a direita
exibe um grafico com as preferéncias dos alunos pelas redes sociais.



Pos-Graduagdo Lato Sensu Modelagem Matematica/Estatistica na Educagdo — Turma 1l 11

A Figura 1 exibe imagens do caderno de uma aluna. Além da auséncia de alguns
dos elementos mencionados a pouco, notou-se a necessidade de uma melhor apresentagéo
dos resultados, visto que - mesmo utilizando régua - os gréaficos e tabelas estavam tortos.
Notou-se também um pouco de dificuldade na tabela de frequéncia, pois inicialmente nao
sabiam como fazé-la, além de apresentarem alguma dificuldade em representar o grafico
de setores.

Na analise critica, foram apresentados para turma o trabalho de cada grupo e a
professora fez analise sobre o grupo e deixou em aberto caso os alunos quisessem realizar
algum questionamento, e apos todas as apresentacdes foram realizadas analises gerais
sobre o desenvolvimento da atividade.

A quarta e Gltima etapa - em que foi realizada uma atividade final - notou-se que
houve um progresso dos alunos, se comparado com o desempenho deles na atividade de
sondagem. Os maiores avancos apresentados foram em relacdo a construcao da tabela de
frequéncia e do gréfico de setores.

Com relacdo ao desenvolvimento de senso critico foi percebido poucos avangos,
pois enquanto eram analisadas as informacdes estatisticas os alunos ndo queriam

aprofundar as questdes, suscitar debates, pois isso tornaria a atividade mais complicada.

5 AVALIACAO DO USO DA MODELAGEM

A matematica esta presente no cotidiano das pessoas e consequentemente dos
alunos, por isso a modelagem matematica se tornou uma eficiente pratica pedagdgica,
uma vez que ela costuma possibilitar que a matematica seja identificada em seus dias a
dia, em situacdes reais dos seus cotidianos. Uma consequéncia esperada nessas situacdes
era a de despertar maior interesse na disciplina.

Apos a finalizagdo das atividades de modelagem foi realizado um questionario de
verificagdo para comparar se houve progresso, ou os alunos se mantiveram estacionarios
em seus conhecimentos acerca dos contetidos de estatistica. Apds a aplicacdo do teste
observou-se que os alunos demonstraram significativos progressos, o que indicou que a
modelagem se mostrou eficiente e que a associacao dos conteudos matematicos aplicados
a vivéncia dos alunos, ainda que de forma timida, gerou algum interesse novo nos alunos.

Na atividade de sondagem os estudantes tiveram dificuldade em realizar os
calculos de medidas de tendéncia central, pois ndo recordavam o que era e como fazia,
assim nao conseguiram representar de maneira correta os dados da tabela no gréafico de

setores, e ndo interpretaram corretamente os graficos, o que induziu ao erro. Ja na
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atividade final, a maioria dos estudantes mostraram ter clareza nos conceitos.

Diante das atividades aplicadas foi possivel observar que os resultados
corroboram com as afirmacdes de Campos, Wodewotzki e Jacobini (2021), na adeséo
da modelagem mateméatica como uma pratica pedagdgica contribuindo para o
desenvolvimento do protagonismo juvenil formando um aluno com senso critico,
relacionando a Matematica com o cotidiano do aluno tornando desta forma a disciplina
mais interessante, atrativa e motivadora proporcionando investigacbes e reflexdes
podendo inclusive relacionar a Matematica com as outras disciplinas. Portanto, cabe ao
professor, em seu ambiente de trabalho e por meio de acGes bem planejadas, criar
situacdes que favorecam a aprendizagem por meio da modelagem matematica.

O trabalho ter sido em grupo foi positivo, pois através dessa estratégia ocorreu
troca de experiéncias e uma maior interacao entre os colegas, com um aluno auxiliando o
outro, visto que alguns alunos sentiam vergonha em fazer questionamentos para a
professora.

Como a atividade foi aplicada no quarto bimestre e demandou um pouco mais de
tempo do que o previsto inicialmente, os alunos foram avaliados individualmente por seu
desenvolvimento nas atividades propostas, na coleta de dados, na participacao perante o
grupo, pela frequéncia, na apresentacédo das atividades e pela atividade final. Desta forma,
0s participantes de cada grupo ndo receberam a mesma nota, pois os alunos assumiram

diferentes posturas na realizacdo das atividades.

6 CONCLUSOES

A partir da finalizacdo da intervencdo pedagdgica baseada na modelagem
matematica com finalidade de recuperacao da aprendizagem dos conceitos de estatistica,
notou-se um importante avanco dos alunos em relacdo aos conceitos trabalhados, o que
gerou grande satisfacdo na professora/pesquisadora, uma vez que os resultados gerais
superaram suas expectativas.

O principal objetivo do trabalho foi analisar a relevancia de trabalhar com
modelagem matematica no ensino da estatistica, verificando o impacto da metodologia
nas dificuldades de compreensao apresentadas pelos alunos. Notou-se que a modelagem
matematica contribuiu para que o processo de ensino-aprendizagem tenha se tornado mais
atrativo e motivador, o que levou os alunos a compreenderem melhor os contetdos, além
de possibilitar a eles aplicarem tais conceitos em suas vidas, em seus cotidianos.

Por meio do referencial tedrico, relato da atividade e da discussao dos resultados,
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procuramos responder a questao que norteou este trabalho: quais contribuicGes podem ser
percebidas/reveladas a partir da utilizacdo da modelagem matemética no estudo da
estatistica?

Do ponto de vista didatico pedagogico, a modelagem matematica no ensino da
estatistica mostrou-se uma forma de transformar a forma de como a estatistica é ensinada
nas escolas. Fala-se de uma mudanca, pois muitas vezes o estudo é desvinculado da
realidade dos alunos e baseada apenas em decorar férmulas e solugbes. A prética
tradicional e tecnicista frequentemente torna a aprendizagem desinteressante e,
principalmente, na maioria das vezes ndo garante a aprendizagem.

Diante dos resultados obtidos no estudo, a modelagem matemaética passou a ser
considerada uma aliada no processo ensino-aprendizagem de estatistica, pois se mostrou
com potencial para despertar interesse dos alunos, senso critico, reflexdo, criatividade,
autonomia, investigacao e construcdo de conhecimentos.

No decorrer da atividade, a utilizacdo da modelagem matematica facilitou a
aprendizagem, aproximando 0s conceitos tedricos matematicos da realidade do estudante
e, consequentemente, melhorando seu letramento estatistico, imprescindivel para que —
como cidaddo — possam fazer uma melhor leitura do que se passa em nossa sociedade
atual. Acredita-se que isso s6 € possivel por se ter o aluno como participante ativo - e
efetivo - da construcdo de seu conhecimento.

No término da atividade os estudantes disseram que gostariam de realizar mais
atividades desta forma, pois assim conseguiriam estabelecer melhor a relacdo entre a
matematica e o dia a dia, além de ndo ficarem se perguntando para que vao utilizar

determinado conteudo.

Um aspecto que merece 0 registro diz respeito a caracterizac¢do da turma na qual
o trabalho foi desenvolvido. Apesar de ser uma escola publica, 0 nimero de alunos era
pequeno se comparado a maioria das salas de aula, que costumam ser superlotadas.
Acredita-se que quanto maior o numero de alunos, mais dificil possa se tornar a aplicacao
de atividades diferenciadas, como € o caso da modelagem matematica.

Do ponto de vista profissional, & importante salientar que 0 uso da modelagem
demanda mais tempo, e com a correria de se cumprir a base curricular ndo é possivel
aplicar muitas atividades neste formato. Apesar disso, a ideia é utiliza-la sempre que

possivel.
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Entende-se que muitos professores ndo utilizam a modelagem matematica como
uma prética pedagogica frequente a fim de evitar sobrecarga de trabalho, pois com a
desvalorizacéo profissional muitos profissionais cumprem duas, ou até trés, jornadas de
trabalho. A consequéncia disso acaba sendo o ofuscamento do seu brilho em lecionar,

tornando-os desmotivados.

Um fator relevante, considerado uma barreira, foi a falta de um laboratorio de
Informatica para realizar as atividades no computador utilizando o Excel. Em plena era
digital era de se esperar que todas as escolas possuissem um, porém esse nao foi o caso,
0 que tornou esta atividade invidvel de ser realizada. Os alunos, por se tratar de zona rural,
também ndo possuem computadores em casa e nem todos dispde de celular. Outro fator
foi que todas as atividades impressas eram provenientes da professora visto que a escola
apenas imprime avaliacdes.

A andlise de dados demonstrou que a utilizacdo da modelagem matematica nas
aulas de matematica, mais especificamente nas aulas de estatistica, contribuiu
significativamente na compreensdo dos contetdos. Outro ponto positivo em se trabalhar
com modelagem matemaética € que os alunos conseguem rever e fixar contetdos ja

trabalhados em anos anteriores e que inclusive haviam esquecido.

Contudo senti falta de ser aplicada juntamente com outras disciplinas e das
préximas vezes gostaria de aplicar de forma interdisciplinar, também deveria ter realizado
as porcentagens na sondagem inicial para comparar mais efetivamente com a atividade

final.

Apesar de termos demonstrado que a modelagem matematica facilita a
compreensdo dos contetidos, ainda se percebe que € um recurso pouco utilizado em sala
de aula, por isso cabe ao professor por meio de acdes bem planejadas criar em seu
ambiente de trabalho situacdes que favorecam a aplicacdo da modelagem matematica,
lembrando-se dos objetivos que pretende atingir, o tempo de duragéo e a organizacao.

Para concluir, podemos afirmar que a modelagem matematica no ambito
estatistico, possibilitou aos alunos experiéncias reais, mostraram-se estimulados a
investigar os temas propostos por eles e despertou o interesse e participacdo, pois
desempenharam um papel ativo na constru¢cdo de seu conhecimento colocando o

professor como mediador desse processo.
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