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RESUMO

O presente artigo visa abordar um Projeto de Intervencdo com o conteudo base da distancia entre
dois pontos com alunos do Ensino Médio, baseando-se na revisao bibliografica de autores que
discorrem sobre o assunto. Objetiva, de modo geral, implementar uma interven¢do educacional
no ensino de equagdes, usando a cartografia e aplicativos integrados, visando a melhoria do
desempenho dos alunos, o desenvolvimento de habilidades cognitivas relacionadas a resolugdo
de problemas algébricos ¢ a promocdo de uma aprendizagem significativa e duradoura no
contexto especifico das equagdes matematicas. Neste estudo, serd apresentada uma proposta de
ensino e aprendizagem que visa contribuir para o trabalho com a tematica em questao, utilizando
ferramentas digitais de apoio, bem como a retomada de conceitos e o auxilio aos estudantes no
que se refere as dificuldades enfrentadas no campo da matematica e geografia, desenvolvendo,
portanto, competéncias e habilidades que sejam significativas para os alunos.
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ABSTRACT

This article aims to address an Intervention Project with the basic content of the distance between
two points with high school students, based on the bibliographic review of authors who discuss
the subject. The aim, in general, is to implement an educational intervention in teaching equations,
using cartography and integrated applications, aiming to improve student performance, develop
cognitive skills related to solving algebraic problems and promote meaningful and lasting learning
in the specific context of mathematical equations. In this study, a teaching and learning proposal
will be presented that aims to contribute to the work with the theme in question, using digital
support tools, as well as the resumption of concepts and assistance to students with regard to the
difficulties faced in the field of mathematics and geography, therefore developing skills and
abilities that are meaningful to students.
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INTRODUCAO

O estudo das equacdes € um pilar fundamental no desenvolvimento matematico
dos estudantes, e sua importancia transcende o ambito da sala de aula. As equagdes
permeiam diversos campos do conhecimento e sao essenciais para a compreensao €
resolugdo de problemas presentes no cotidiano. Dentro desse contexto, a Base Nacional
Comum Curricular- BNCC (Brasil, 2018), um marco regulatério na educagdo nacional,
estabelece diretrizes e objetivos fundamentais para a formacao educacional, delineando
0s pontos essenciais que os estudantes devem aprender em cada etapa de sua jornada
académica. No ambito matematico, a BNCC dedica atengdo especial ao estudo das
equagdes, reconhecendo sua relevancia ndo apenas como uma ferramenta técnica, mas
como um elemento-chave para o desenvolvimento do pensamento l6gico, da capacidade
de resolugdo de problemas e da interpretacao de situagdes reais.

A BNCC (Brasil, 2018) propde uma abordagem gradual e contextualizada para o
ensino de equagdes, comecando a ser langada ja nos anos iniciais do Ensino Fundamental.
Essa jornada de aprendizado se desenvolve ao longo dos anos, incorporando
progressivamente maior complexidade e aprofundamento, de forma a fornecer aos
estudantes uma compreensdao solida e abrangente sobre essa poderosa ferramenta
matematica.

No contexto da BNCC (Brasil, 2018), o estudo das equagdes visa o
desenvolvimento de competéncias e habilidades fundamentais para a formagao integral
dos estudantes. Dentre as principais competéncias a serem desenvolvidas nesse tema,
destacam-se: Raciocinio Logico-Matematico, Pensamento Critico e Criativo, Modelagem
Matematica, Comunicacdo Matematica, Resolu¢do de Problemas e Contextualizacido e
Interdisciplinaridade. Essas competéncias sdo essenciais para o desenvolvimento
matematico dos estudantes, ndo apenas no que diz respeito a resolucao de equagdes em
si, mas também na capacidade de pensar criticamente, na resolucao de problemas do
cotidiano e compreensdo da relevancia da matematica em diversos campos da vida. A
BNCC visa fornece uma base solida para que os alunos adquiram essas habilidades ao
longo de sua trajetoria escolar.

A BNCC (Brasil, 2018) prevé que os alunos nas séries-alvo t€ém que saber
representacdes sobre notacdo matematica, ou seja, aprender sobre formalizacao
matematica, a qual, por sua vez, esta relacionada a constru¢do de argumentagdes, a

utilizagdo de linguagem simbdlica e a compreensdo dos fundamentos légicos que
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sustentam os conceitos matematicos. O que se v€ durante anos, ¢ o ensino de uma
geometria estatica onde, para facilitar, os professores usam representagdes graficas de
equacdes, memorizagdo de formulas, procedimentos e resolugdo de exercicios
padronizados. Embora os educadores ainda possam seguir métodos mais tradicionais, ha
uma tendéncia crescente em direcao a um ensino de matematica mais dinamico, que visa
ndo apenas a aquisicdo de conhecimento, mas também ao desenvolvimento de habilidades
cognitivas e praticas relevantes para a vida dos alunos. De acordo com Agencia Minas
(Minas Gerais, 2022), foi investido 413 milhdes para modernizacdo do parque
tecnologico das escolas de Minas Gerais. E com a difusao das tecnologias de informacgao
e comunicagdo, se faz necessario e € possivel uma geometria dindmica que permite aos
alunos explorar visualmente as propriedades geométricas ¢ ver como as figuras se
transformam em tempo real, oferecendo uma compreensdo mais tangivel e intuitiva aos
conceitos abstratos, facilitando a aprendizagem. Neste contexto, explorar o uso desses
softwares graficos dindmicos no ensino de geometria e equacdes nao € apenas incorporar
tecnologia a sala de aula, mas abrir as portas para uma abordagem mais imersiva e
participativa da matematica. Segundo o Departamento de Matematica da Unesp (Unesp,
2022), existem hoje varios softwares que possibilitam tais acdes, como: GEOGEBRA,
GEOPLANO VIRTUAL, CABRI GEOMETRE, POLY, etc.

Softwares especializados e equagdes, sejam elas lineares ou nao lineares, sdao
fundamentais para a andlise e modelagem de uma variedade de preferéncias,
principalmente em geografia, pois pode-se transformar situagdes estaticas em situagdes
dindmicas, como: equacdes para analisar, representar ¢ manipular dados geoespaciais,
modelagem de crescimento populacional, analise de padrdes climaticos, estudo de relevo
e topografia, andlise de dados espaciais e estudo de movimentos e migragdes. Essas
aplicacdes representam apenas uma amostra do amplo espectro de ferramentas e usos de
equagdes lineares e nao lineares na Geografia, demonstrando como a modelagem
matematica ¢ essencial para compreender e prever previsoes geograficas complexas.

A produgdo de aplicativos interativos que combinam Geografia e Equagdes
representa uma oportunidade inovadora na educacdo e tecnologia educacional. Essa
integragao proporciona diversos beneficios para a aprendizagem, como uma abordagem
mais abrangente e pratica dos conceitos, incentivando a interdisciplinaridade. Além disso,
esses aplicativos estimulam a aprendizagem ativa, facilitam a compreensao conceitual,

promovem a criatividade e inovacdo, e tém aplicagdes praticas em areas profissionais
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como urbanismo e planejamento territorial, permitindo analise e tomada de decisdes
baseadas em dados geograficos e modelos matematicos.

A producdo de aplicativos interativos que integram conceitos de Geografia e
Equagoes representa uma oportunidade significativa e inovadora no campo da educagao
e da tecnologia educacional. Os beneficios dessa integragdo para a aprendizagem e
aplicagdo desses conhecimentos sdo: a Relevancia Educacional, que é a cria¢do de
aplicativos interativos que oferece uma nova abordagem, integrando esses campos de
conhecimento para oferecer uma compreensdo mais holistica ¢ pratica dos conceitos,
estimulando a interdisciplinaridade no ensino; o Estimulo a Aprendizagem Ativa, que se
constituem em aplicativos interativos com plataforma dindmica que incentiva a
explora¢do e a descoberta por parte dos estudantes; a Facilitagdo da Compreensédo
Conceitual, que € a utiliza¢do de aplicativos interativos os quais permitem a visualizaGéo
e a aplicagdo pratica de conceitos abstratos, tornando-os mais tangiveis e acessiveis ¢
auxiliando na compreensdo de como equaG¢Oes matemdticas podem ser aplicadas para
modelar caracteristicas geograficas complexas; o Incentivo a Criatividade e Inovagdo,
que se constitui na criagdo de aplicativos interativos que integram Geografia e Equag0es
promovendo a criatividade e a inovagdo (assim, professores e alunos exploraram novas
formas de representar e analisar dados geogréficos, criar modelos interativos e
desenvolver solu¢Oes para desafios geograficos usando ferramentas matemadticas) e as
AplicagOes Préticas e Profissionais que, além do ambiente educacional, da integracéo de
Geografia ¢ EquagOGes em aplicativos interativos, possui aplica¢Bes em diversas areas
profissionais, tais como: urbanismo, planejamento territorial, entre outros, para andlise,
previsdo e tomada de decisBes baseadas em dados geograficos e modelos matematicos.

Em resumo, a criagdo de aplicativos interativos que integram Geografia e
Equagdes oferece uma oportunidade Unica de aprimorar a aprendizagem, facilitar a
compreensao conceitual, promover a inovagado e aplicar conhecimentos interdisciplinares
de maneira pratica e acessivel, beneficiando tanto o contexto educacional, quanto o
profissional. Este artigo busca explorar e demonstrar o potencial e os beneficios dessa

integragao para o ensino, aprendizagem e aplicagdes praticas.
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2 OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL:

Implementar uma intervencdo educacional no ensino de equagdes, usando a
cartografia e aplicativos integrados, visando a melhoria do desempenho dos alunos, o
desenvolvimento de habilidades cognitivas relacionadas a resolucdo de problemas
algébricos e a promocdo de uma aprendizagem significativa e duradoura no contexto

especifico das equagdes matematicas.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

» Desenvolver um ambiente educacional inovador que integre conceitos
matematicos a cartografia, capacitando os alunos a estabelecerem conexdes entre dois
pontos geograficos através da representacao grafica por meio de segmentos de retas. Além
disso, promover a realizacdo precisa do calculo das distancias correspondentes, unindo
de maneira pratica e contextualizada as disciplinas de matematica e geografia;

« Capacitar os alunos na compreensao e aplicacdo de raios geograficos como
ferramenta para definir regides de inclusdo de pontos em estudos cartograficos, utilizando
conceitos matematicos para representar e delimitar &reas especificas no espago
geogréfico. Esta abordagem visa promover a habilidade de empregar equacdes e
coordenadas de forma precisa, contribuindo para uma compreensdo mais aprofundada das
relacBes espaciais;

« Desenvolver um aplicativo (APP) educacional que atenda as necessidades do
contexto global, nacional e local, proporcionando uma plataforma interativa e adaptavel
para o0 ensino de equacdes, especialmente em problemas de cartografia. Este aplicativo
sera personalizado para abranger contextos geograficos diversos, enriquecendo a
experiéncia de aprendizado dos usuérios em diferentes escalas, desde cenarios globais até
situacOes especificas de nivel local.

« Incorporar no &mbito do aplicativo, materiais ludicos que permitam aos alunos
explorar e compreender as diferencas entre distancias euclidianas e geodésicas. Serdo
oferecidos recursos visuais e praticos para comparar e analisar as medidas em diferentes
contextos geograficos, promovendo uma compreensdo mais profunda das implicacdes

matematicas nas representacdes espaciais. Dessa forma, busca-se proporcionar uma
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experiéncia de aprendizado envolvente e pratica, integrando o ensino de matematica e

geografia de maneira eficiente.

3 REVISAO DE LITERATURA

Abaixo respaldo- me nos trabalhos de alguns autores para fazer tal intervencao.

De acordo com Sampaio (2023), é preciso estimular os interesses dos estudantes
pela matematica utilizando os conceitos matematicos presentes no funcionamento do
Sistema de Posicionamento Global (GPS), principalmente, o sistema de equacdes
lineares. O autor explica a teoria dentro da matematica e, em seguida, a histéria do
funcionamento do GPS - desde sua criacdo, até a atualidade. Demonstrando que conceitos
tedricos aprendidos dentro de sala de aula tem aplicacBes praticas no cotidiano dos
estudantes.

Usando o GPS, a geografia € trabalhada, mas sera que geografia e matematica séo
compativeis? Os autores Santos (2021) e Ledo (2017) buscam discutir a
interdisciplinaridade entre essas duas disciplinas, buscando alcancgar professores e alunos,
apresentando praticas interdisciplinares que facilitem o ensino aprendizagem. Ambos
destacam que a interdisciplinaridade permite uma interlocucéo entre o contetido estudado
e 0 meio vivenciado dos estudantes, fazendo com que a realidade do aluno venha para
dentro da sala de aula. Fica enfatizado, porém, que as disciplinas de matematica e
geografia devem passar por transformacdes, ou seja, levar em consideracdo toda bagagem
dos estudantes, sua vida social e cultural. A matematica tem que ser contextualizada, e a
geografia deve seguir 0s mesmos rumos que a matematica, isto é, levando em
consideracdo a realidade e a vida dos alunos. Cita ainda a cartografia, como meio de
interacdo das disciplinas.  Fica evidente nos trabalhos desses autores que a
interdisciplinaridade é uma préatica facilitadora do ensino-aprendizagem, pois
proporciona uma abordagem contextualizada, dindmica e enriquecedora para a
construcdo de conhecimento. Os autores citam alguns conteudos de geografia que
precisam de no¢fes matematicas como: mapas, escalas geograficas, cartografia entre
outras.

Mariani (2018) usou a cartografia para saber como os alunos operam com
atividades de investigacdo matematica, buscando criar nos alunos encanto, pois estardo

inseridos no meio geografico. O autor destaca, dentro da histéria da cartografia, a
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evolucdo provocada pelos avangos tecnologicos e fala do uso de mapas em aulas de
matematica. Deixa claro que a cartografia aliada a matematica instiga o aluno a ter
criatividade, ser detalhista, criar conjecturas e outras habilidades. Evidencia ainda que a
cartografia tem grande potencial em sala de aula, o autor cita Rocha (2004, p.78, apud
Mariani, 2018):

O mapa representa um recurso de valor para as aulas de Geografia, de Histdria,
e de outras disciplinas que utilizam a ordenacgéo do espago geografico como
meio de demonstracdo de sua viabilidade de caminhos que se pode tomar ou
seguir. A Matematica, como disciplina basica para a formacdo do homem, nao
pode ficar a parte dessa discussdo. O que se propde aqui é a utilizacdo da
cartografia, mais especificamente do mapa, que podera contribuir para o
aprendizado do aluno, sua formacdo como cidadao, inserido no contexto em
que vive. Ao colocar o mapa como modelo matematico, tem-se como objetivo,
modificar o processo metodoldgico da problematizacéo dos conteldos a serem
ministrados em uma sala de aula e ultrapassar os limites da matematica pela
matematica. (ROCHA, 2004, p. 78).

O autor citou a cartografia como forma de integracdo da matemética com a
geografia. Mas o0 que é a cartografia? E como usar em sala de aula? Cartografia é uma
parte da geografia que estuda a concepc¢ao, producéo, interpretacdo e uso de mapas. Para
usar em salas de aula, tem-se 0s mapas de papel. Porém, como prender a atencdo dos
alunos com os mapas de papel? Embora sejam grandes, fica dificil utiliza-los em sala com
30 alunos ou mais.

Corroborando com essa reflexao, Fernandes (2017, p. 02), afirma que:

A matematica e a geografia, mesmo sendo disciplinas com suas
“particularidades” possuem conteidos que permitem trabalhar de forma
interdisciplinar sem prejudicar a compreensdo dos contelidos matematicos e
geogréficos, pelo contrario, fazendo que aprendizagem seja mais satisfatoria e
significante tanto para o professor quanto para os alunos. Essa pratica
pedagdgica pode ser trabalhada com mapas, escalas geogréficas, formas
geomeétricas, cartografia. Todos esses contetidos estudados na geografia, para
melhor compreenséo e significado para o aluno, se faz necessario as noges de
conteddos matematicos. Fernandes (2017, p.02).

Conforme abordam Régo (2015) e Silva (2017), o potencial educacional dos
aplicativos Google Maps e Google Earth no ensino de Geografia, explorando suas
diversas funcionalidades e maneiras pelas quais podem ser integradas ao ensino. Os
mapas apresentados nessas ferramentas ndo séo estaticos como os mapas de papel, mas
dindmicos e interativos, promovendo maior concepc¢ao dos conceitos geogréficos, bem
como o estimulo ao engajamento dos alunos por meio de atividades préaticas. Acrescenta-
se ainda a possibilidade por parte dos alunos, da visualizagdo/interacdo, compreensédo do
espaco geografico, extrair dados e construir hipoteses. Diante do exposto pelos autores,
fica evidente que as ferramentas Google Maps e Google Earth sdo ferramentas que vieram
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para complementar o ensino de geografia, pois apresentam inumeras possibilidades para
as aulas de geografia, além de torna-las mais atrativas e interativas.

Para haver uma integracdo das disciplinas (matemaética e geografia), deve-se
buscar contetdos que dialoguem e, basicamente, um software que consiga unir as duas
tematicas. Para isso, Camargo (2021) deixa claro que a tecnologia se tornou um dos
poderosos recursos de aprendizagem e que sua evolugdo no ensino e o processo de
aprendizagem cresceram de maneira ndo planejada, devido a pandemia. E que o
GeoGebra, embora seja projetado para ser usado como ferramenta no ensino de
matematica com constantes aprimoramentos, hoje é considerado uma ferramenta de
ensino multidisciplinar e multi plataformas. O software possibilita a unido da matematica
com a geografia, principalmente na cartografia. Por fim, o autor descreve que os alunos
aproveitam as vantagens do software GeoGebra, como:

« Imersdo em tecnologias;

« Letramento em informatica;

» Oportunidades de aprender usando o suporte de tecnologia.

O ambiente digital motiva os alunos no ensino e aprendizagem.

Os alunos de hoje nascem e crescem em meio a tecnologias diversas, logo aulas
diferenciadas chamam a atencdo, ainda mais se puderem ver as transformacoes
matematicas aplicadas e poderem interagir com essas transformac@es. Os alunos terdo
suas curiosidades agucadas e sairdo em busca de respostas, produzindo mais

conhecimento e aprendizado, tornando-se responsaveis pelo seu préoprio saber.

4 MATERIAIS E METODOS
4.1 ESTUDO DA DISTANCIA ENTRE DOIS PONTOS

Para dar inicio aos calculos da distancia entre dois pontos, é imperativo possuir
uma base sélida de conhecimentos. Esses conhecimentos fundamentais abrangem:

« Habilidade de identificar os lados do triangulo retangulo, nomeando os catetos e
a hipotenusa, sendo essencial para compreender e aplicar o Teorema de Pitagoras;

« Compreensdo dos elementos do Plano Cartesiano, incluindo os eixos
coordenados (abscissa e ordenada), envolvendo a capacidade de definir e reconhecer as

coordenadas de um ponto no plano;
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« Dominio do uso do Teorema de Pitadgoras, sendo fundamental para calcular a
distancia entre dois pontos em um plano, especialmente quando se trata de triangulos
retangulos.

Ao adquirir esses conhecimentos basicos, é possivel enfrentar desafios potenciais,
tais como:

» A possibilidade de confundir os termos associados aos lados do triangulo
retdngulo, como cateto e hipotenusa, pode surgir;

« Dificuldade em distinguir entre os eixos coordenados, incluindo discernir qual é
0 eixo da abscissa e qual é o eixo das ordenadas;

« Desafio em definir as coordenadas de um ponto, especialmente quando este esta
situado em um dos eixos coordenados;

« Incapacidade de utilizar adequadamente a equacéo do Teorema de Pitagoras para
calcular distancias.

Cientes dessas potenciais dificuldades, é crucial aprofundar o entendimento sobre
a equacéo da reta, segmento de reta e, sobretudo, a distancia entre dois pontos. Esses
conhecimentos essenciais proporcionam uma base solida para a resolugédo de problemas
geométricos e sdo indispensaveis para analises mais avancadas no contexto matematico.

Um segmento de reta é uma porcdo finita de uma reta que se estende de um ponto
inicial a um ponto final. Este segmento é delimitado pelos dois extremos e possui
comprimento finito. Matematicamente, um segmento de reta pode ser representado por
dois pontos distintos no plano cartesiano, sendo estes os pontos inicial e final do
segmento.

A distancia entre dois pontos em um plano cartesiano é a medida linear do
caminho mais curto que os conecta. Utilizando o teorema de Pitagoras, a formula geral
para calcular a distancia d entre dois pontos (X1, y1) € (X2, y2) é dada por:

d = V((x2-X1 )2+(y2-y1)?) 1)

Esta formula é derivada do teorema de Pitadgoras aplicado em um triangulo

retangulo formado pelos pontos e representa a distancia euclidiana entre 0s dois pontos

no plano.

4.2 SOFTWARE

O GeoGebra é uma poderosa ferramenta educacional e matematica interativa que

combina elementos de geometria, algebra, calculo e estatistica. Projetado para facilitar a
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visualizacdo e exploracdo de conceitos matematicos, 0 GeoGebra oferece uma interface
dindmica que permite aos usudrios criar constru¢fes matematicas interativas e explorar
relagdes entre diferentes areas da matematica.

A plataforma disponibiliza uma variedade de ferramentas, como pontos, vetores,
retas, curvas, graficos, e oferece uma ampla gama de comandos matematicos que
possibilitam a criagdo de construgdes dindmicas e manipulaveis. Além disso, 0 GeoGebra
é capaz de gerar gréficos em duas e trés dimens@es, permitindo uma representacéo visual
e interativa de funcdes e relacdes matematicas.

O GeoGebra.org é uma plataforma online colaborativa dedicada a promocdao da
aprendizagem e ensino da matematica, fornecendo uma interface web que facilita a
criacdo, manipulacdo e compartilhamento de constru¢cBes matematicas dindmicas. A
plataforma oferece um ambiente interativo baseado na web que permite aos usuarios:

* Criar construgdes matematicas dindmicas;

« Explorar conceitos de geometria, algebra, calculo e estatistica;

« Possibilita a colaboracdo em tempo real entre usuarios, permitindo que multiplos
participantes trabalhem simultaneamente em uma mesma construcdo matematica
compartilhada;

« Facilita o compartilhamento de constru¢cdes matematicas, possibilitando que
usuarios acessem e interajam com as criacdes de outros membros da comunidade
GeoGebra;

« Disponibiliza uma variedade de ferramentas e recursos educacionais, como
graficos, comandos matematicos, animagdes e elementos visuais, para apoiar 0 ensino e
a aprendizagem de matematica;

« Permite a integracdo com a comunidade GeoGebra, possibilitando que
educadores, estudantes e entusiastas compartilhnem ideias, estratégias de ensino e
materiais educacionais.

E projetada para atender a diversos niveis de ensino, desde o ensino fundamental
até o ensino superior, proporcionando flexibilidade no uso da plataforma.

Em sintese, o0 GeoGebra.org representa uma extensdo online colaborativa do
software GeoGebra, promovendo uma abordagem interativa e socialmente construtiva

para o ensino e aprendizado da matematica.
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4.3 INTERVENCAO

A intervencao foi realizada em uma turma de 27 alunos, do 2° ano do Ensino
Médio da Escola Estadual Domingos Gongalves de Mello Mingote, que fica localizada
na cidade de Caxambu-MG. A escola possui Ensino Fundamental anos finais, Ensino
Médio e Ensino de Jovens e Adultos (EJA) Fundamental anos finais, a estrutura fisica da
escola conta com 13 (treze) salas de aula, 01 (uma) biblioteca, 01 (um) saldo de reunides,
01 (um) laboratorio de fisica, 01 (um) laboratério de quimica, 01 (uma) sala de
informética com 28 computadores com internet, 01 (uma) sala de jogos e uma 01 (uma)
quadra poliesportiva coberta. Sdo 65 profissionais que atuam na escola, entre Direcéo,
professores, assistentes técnicos de educacdo béasica e auxiliares de servicos de educagéo
bésica.

Para a intervencao foi criado uma worksheet para conduzir por meio de interacédo
0 aprendizado do aluno. Inicialmente apresentou-se um problema no contexto da
cartografia, onde os alunos através de um applet puderam ver o problema, o que os levou
a questionarem 0s meios para encontrar a solucdo. Os meios foram trabalhados na
worksheet através de figuras e applets, conduzindo-os, a entenderem e interagirem com
esse meios, fazendo com que em outro applet resolvam o problema. No final, para
exemplificar a distancia planar e a distancia geodesica foi utilizado um conjunto

educacional.

5 RESULTADOS E DISCUSSOES
5.1 Sobre os Aplicativos

Para a intervencdo foi criada uma sequéncia didatica dentro de uma Worksheet
que é uma folha de trabalho interativa que pode ser criada e utilizada na plataforma
geogebra.org. Com a folha de trabalho (worksheet do GeoGebra), é possivel criar
sequéncias didaticas contendo applets, textos, questdes e imagens. Essas folhas de
trabalho interativas do GeoGebra sdo valiosas para o0 ensino e aprendizado de matematica,
pois proporcionam uma abordagem préatica e visual para explorar conceitos matematicos
de maneira mais dindmica e envolvente.

Dentro dessa worksheet, inicialmente foi colocado um applet educacional que
apresenta um fundo de mapa local, que combina conceitos de Matematica e Geografia,
oferecendo uma experiéncia envolvente para 0s usuarios explorarem retas e segmentos

de reta em um contexto unico. O applet possui um ponto fixo (Escola) e um ponto (C)
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que € manipulavel e no lado direito do aplicativo possui caixas que quando selecionadas
apresentardo a reta, o segmento de reta e a equacdo da reta baseados no ponto C e no
ponto Escola (figura 01).

Figura 01 - applet 01— mapa da cidade de Caxambu-MG
Yoy T :

8]

Segmento

Reta
Equacéo da reta

Equacédo -5.64x-7.63y =0

Fonte: autor

A seguir, apresenta-se um applet similar ao primeiro, onde ha um ponto fixo
(Escola) e um ponto manipulavel (C), sobrepostos a um mapa local. Tanto o ponto C
quanto o ponto ESCOLA exibem coordenadas, e a direita da tela encontra-se uma caixa
de selecdo denominada "Segmento”. Ao ser clicada, esta caixa revela um segmento de
reta que conecta o ponto Escola ao ponto C, desencadeando também a disponibilidade de
outra caixa de sele¢do a direita, chamada "Calculo da Distancia". Ao ser selecionada, esta
ultima realiza o calculo da distancia entre os dois pontos (figura 02). Apds esse applet,
ha dois applets com a mesma finalidade, diferenciando-se apenas pelo fundo, sendo um

de @mbito nacional (figura 03) e o outro global (figura 04).

Figura 02 — Applet 04 do worksheet — Mapa da cidade de Caxambu-MG com caélculo da distancia
Y

Q

D0
)

Segmento

Célculo da Distancia

hlpoi,eml,sa‘ = cateto® + cateto®
hipotenusa® = 5° + 6%
hipotenusa® = 25 + 36

hipotenusa® = 61

9 10 n 12 13 hipotenusa = 7.81

Fonte: autor



Aluno: Rodrigo Jesus de Souza / Orientador: Deive Ciro de Oliveira 14

Figura 03 — Applet 05 do worksheet — Mapa do Brasil

— - —
e, N o
2 i

Labrog,|

Reta

Equagéo da reta 5x-3y=0

oo B

PERU
Segmento

GolAs /4
_ BRASILIA
i

Distancia entre os dois pontos

BOLIVIA 5.83

»»»»»

CHILE

Fonte: autor

Figura 04 — Applet 06 do worksheet — Mapa Global

N

Reta

Equacéo da reta x-y=0

Segmento

Disténcia entre os dois pontos
283

Fonte: autor

5.2 Sobre a Intervencéo

Iniciando a aula, os alunos foram convidados a refletir sobre o trajeto diario que
realizam ao sair de casa e se dirigirem a escola. Neste percurso, € possivel identificar um
ponto inicial, que é o lar de cada um, e um ponto final, que corresponde a escola. Nesse
contexto, é questionado, qual seria a menor distancia possivel entre esses dois pontos.
Antecipando a resposta, espera-se que percebam que a distancia mais curta entre dois
pontos € uma linha reta. Para ilustrar e consolidar esse conceito, foi solicitado ao aluno
que entrasse no  worksheet que estd  disponivel no  endereco:
https://www.geogebra.org/m/nardtgvs. Dentro do worksheet, foi utilizado um applet que

possui no plano de fundo um mapa local (Fotografia 01).
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Apo0s interagirem com o applet, é questionado aos alunos como calcular a

distancia entre esses pontos.

Fotografia 01 — alunos interagindo com o applet

Fonte: autor — Sala de informatica da E.E. Domingos Gongalves de Mello Mingote

Conforme o exposto, € destacado aos alunos que para fazer o célculo séo
necessarios alguns conhecimentos basicos que serdo apresentados no worksheet, como,
conhecer os lados do triangulo retangulo e apresento dentro do worksheet a figura do
triangulo retangulo recordando o nome dos lados do triangulo (figura 05). Dando
continuidade, abaixo da figura apresentada tem algumas perguntas que foram feitas aos
alunos com intuito de faze-los recordar do aprendizado que tiveram, tais como:

* A hipotenusa pode ser menor que algum cateto?

* No triangulo retangulo temos obrigatoriamente um angulo reto. Quanto esse
angulo mede?

* O lado que se opdem ao angulo reto ¢ o maior lado. Qual nome ele recebe?

* Qual deve ser a soma dos outros dois angulos do tridngulo retangulo?

Figura 05 — Tridngulo Retangulo

Triangulo Retangulo

hipotenusa
P cateto

cateto

Fonte: Tela do worksheet
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Na mesmo worksheet, foi relembrado atraves de figura outro conceito (figura 06),

0s eixos ordenados no plano cartesiano (abscissa eixo X e ordenada eixo Y). Os alunos

puderam interagir em um applet que tem a funcdo de apresentar os eixos ordenados,

quadrantes e pontos (figura 07). Também puderam ler, observar e interpretar nesse applet

algumas explicacdes e alertas sobre 0s erros mais comuns em relacao ao plano cartesiano.

Encerrado a interacdo no plano cartesiano, foi indagado aos alunos sobre davidas ou se

tinham algum posicionamento a ser feito.

Figura 06 — Eixos Ordenados

" Y (eixo das ordenadas)
d——
iy
20
1_—
Il Il Il I I L L Il
1 1 1 | | | | 1 >
54 -3-2 -10p 12 3 4 5 X (eixo das abscissas)
-1
=2 B
afl
4

Fonte: Tela do worksheet

Figura 07 — Applet que apresenta os eixos, quadrantes e pontos.

Eixd das ordenadas ou eixo Y“

: EIXOS DO PLANO
2° QUADRANTE ! 1° QUADRANTE QUADRANTES
x<0ey>0 - x>0ey>0 ¥4 rontonopLavno

s — — — @ PonOF2 3)

X =2ey=3
1
1
I
Ponto G(0, 1 t
x=0 @ y=1 1 : Ponto H(4, 0

1. ‘ )L x=4 e y=0 L1

3° QUADRANTE = 4° QUADRATE
X<0ey<0 4 x>0ey<0

Fonte: Tela do worksheet.
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N&o houve questionamentos, somente o comentario de um aluno, dizendo: “aulas
que a gente consegue ver ¢ melhor”. Em seguida, foi mencionado aos alunos outro
conhecimento necessario, o Teorema de Pitdgoras, alguns alunos responderam que
lembravam da formula e do que se tratava, sendo, em seguida, direcionados a préxima
etapa do worksheet, que é um applet do Teorema de Pitagoras, onde puderam manipular
0s controles deslizantes e ver o tridngulo retangulo se alterar, aos mesmo tempo em que
a equacdo ia se atualizando com as informacdes dos lados do tridngulo retangulo e
provando a validade do Teorema de Pitdgoras para qualquer triangulo retangulo
(Fotografia 02).

Fotografia 02 — alunos interagindo com o Teorema de Pitagoras

Fonte: autor — Sala de informatica da E.E. Domingos Gongalves de Mello Mingote
Ap0s a interacdo dos alunos, foi solicitado que passassem para a proxima tela do
worksheet que possui uma figura que exemplifica 0 uso do Teorema de Pitdgoras no
calculo da distancia entre dois pontos e deducdo da equacdo. Foi feita explicacdes e no
final deixado espaco para indagagdes. Como ndo houve indagacdes e para facilitar o
entendimento foi solicitado que avangassem para a proxima tela, que possui um applet
semelhante ao do inicio da aula, 0 mapa da cidade (Figura 08), entdo solicitou-se que
manipulassem o ponto C, localizando as suas residéncias. Foi explicado que no ponto C
e no ponto ESCOLA aparecerdo as coordenadas. Os alunos interagiram com o applet e
puderam visualizar as transformacgdes e o calculo em tempo real. 1sso causou uma
agitacdo na sala com comentarios como: “assim fica facil de aprender, pois vejo que
quando eu mudo o ponto C, os lados do triangulo mudam de tamanho e o lado maior
(hipotenusa) muda também e na férmula € sé calcular, j4 que tem os tamanhos”. Em
seguida, foram apresentados os applets (Fotografia 03 e 04) que fazem os calculos em
escala nacional e global. Foi explicado que embora os mapas sejam diferentes, os calculos

S80 0S mesmos.
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Figura 08 — Mapa da cidade de Caxambu-MG, com as coordenadas no ponto C e no ponto ESCOLA.

: axambu W
9= e ¥
C=(6.6)
el Unido o
Segmento
Caleulo da Distancia
hipotenusa® = cateto® + cateto?
B hipotenusa® = 6% + 62
A ‘159 % hipotenusa® = 36 + 36
Qi hipotenusa® = 72
5 4 = -2 Asi2qanta 0 SCQHF\_U 9) 6 7 8 e 10 1 12 13 hipotenusa = 8.49
ctalings: oY, LM SONHO @ 2
MotoRista ne 9 -1 DE CABELO 3
-2
by ) =

Fonte: autor

Fotografia 03 — alunos interagindo com o applet em escala nacional

Fonte: autor — sala de informatica da E.E. Domingos Gongalves de Mello Mingote
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Fotografia 04 — alunos interagindo com o applet em escala global

= Lo _ AA\QE-A .
Fonte: autor — sala de informatica da E.E. Domingos Gongalves de Mello Mingote

Continuando a aula e para estimular a curiosidade dos alunos, foi feito o seguinte
questionamento: “Observando as distancias calculadas acima, serd que representam
medidas verdadeiras? Ou seja, a medida da minha casa até a escola esta correta?””. Muitos
responderam que ndo esta correta e também nado sabiam o porqué, entéo foi explicado que
a medida calculada chama-se Distancia Euclidiana ou distancia planar e é calculada em
linha reta em um sistema de coordenadas cartesianas 2D. Agora a distancia que apresenta
valores conforme estdo acostumados a ver, chama-se Distancia Geodésica e é calculada
em um espaco esférico 3D como a distancia através da superficie curva do mundo. Para
um melhor entendimento dos alunos, foi usado um conjunto educacional (Figura 04)
composto por uma placa de papeldo perfurada por uma circunferéncia de didmetro de 150

mm, uma esfera com didmetro de 150 mm e uma fita métrica.
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Fotografia 04 — conjunto educacional

?ﬂﬁwmww

Fonte: autor
Na atividade foi pedido aos alunos que medissem a distancia entre as marcas de
vermelho contidas na placa de papeldo (Fotografia 05).
Em seguida, solicitou-se aos alunos que colocassem a esfera dentro da
circunferéncia (na placa) e medissem a distancia entre os dois pontos novamente. Foi

explicado que agora é preciso contornar a esfera para poder medir (Fotografia 06).

Fotografia 05 — Distancia Planar

~

Fonte: autor — sala de informéatica da E.E.
Domingos Gongalves de Mello Mingote Domingos Gongalves de Mello Mingote

Fonte: autor — sala de informética da E.E.

Ap6s as medicdes foi questionado aos alunos se a primeira medicao era igual a
segunda medig&o, responderam que ndo, logo foram questionados novamente se sabiam
0 porqué e responderam que ndo eram iguais, pois no segundo havia uma curvatura a ser
feita para chegar no outro ponto. Entdo foi explicado aos alunos que por nosso planeta
possuir o formato de uma esfera os calculos sdo feitos de forma diferente e solicitei a eles
que fossem para a Ultima tela do worksheet que possui um figura ilustrando o calculo da
distdncia em nosso planeta. Entdo, foi finalizado a atividade, explicando que para esse
calculo sdo necessarios trés pontos e foi explanado que esse célculo seria para uma

préxima aula.



Pos-Graduagdo Lato Sensu Modelagem Matematica/Estatistica na Educa¢do — Turma 1 21

Foi proposto aos alunos um momento de avaliagcdo das atividades realizadas, que
consistia em uma folha com atividade e outra com um questionério. A atividade era um
plano cartesiano com dois pontos e os alunos tinham que calcular a distancia entre esses
dois pontos, sendo que o resultado foi o esperado, no qual concluiram com éxito a
atividade. O formulario era composto de em trés perguntas e um espaco para comentarios.
A primeira pergunta foi “Vocé ja tinha visto alguma aula com esses applets (programas
interativos)? As respostas foram unanimes — “Ndo, nunca tive aulas com esses
programas”. A segunda pergunta foi “O que vocé achou da aula?”. Algumas respostas
foram — “Divertida, legal, explicativa, compreensiva, diferente, etc.”. A terceira pergunta
“O contetido ficou mais facil ou mais dificil de compreender?” a respostas foram —
“Ficaram mais facil de entender”. O espago para comentarios obteve respostas diversas.
Um aluno escreveu, “Achei mais facil de compreender, divertida, ¢ melhor do que ficar
na sala. NOs aprendemos mais facil com esse tipo de aula”. Outro escreveu, “Deveria ter
mais aulas como essas, sdo bem explicativas com detalhes no computador (ndo que as
outras ndo sejam boas). Um outro alunos escreveu “Achei muito interessante esse tipo de
aula e gostaria que o professor continuasse. Gostei também do treco de medir eu vi 0 que
estava acontecendo”. Foi questionado ao aluno sobre o “treco” de medir e ele referiu ao
conjunto educacional (placa de papeldo, esfera de isopor e fita métrica).

Concluido o projeto de intervencéo, foi feito um debate com os alunos, e 0s
mesmos foram unanimes em pontuar que a aula abordou as dificuldades em sua
totalidade, pois conseguiram ver as transformacdes e assim entender o porqué e o para
qué das equacdes. Falaram também que nunca tiveram aulas assim, onde pudessem
interagir o tempo todo com a matematica e que nunca imaginaram que um simples sair
de casa e ir a escola pudesse ter “contas” (o aluno quis dizer calculo). No debate, um
aluno mencionou o conjunto educacional e lancou para os colegas 0 questionamento: “O
Planeta Terra é redondo ou plano?” A sala ficou agitada com todos querendo falar, entdo

foi explicado que esse assunto seria desenvolvido em uma proxima aula.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Concluindo o artigo em foco, vale ressaltar que muitas foram as aprendizagens
oriundas do mesmo, especialmente para os alunos, que foram os protagonistas do Projeto

de Intervencao planejado e desenvolvido objetivando o alcance de novas aprendizagens
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através da interdisciplinaridade e a tecnologia. Ficou evidente a relevancia da
implementag¢do de abordagens pedagogicas inovadoras, as quais buscam contextualizar o
ensino com a vivéncia do aluno.

Em sintese, a implementagdo da intervencao educacional no ensino de equagoes,
aliada ao uso da cartografia e aplicativos integrados, revelou-se uma abordagem
promissora e eficaz. A busca pela melhoria do desempenho dos alunos foi acompanhada
pelo desenvolvimento das habilidades cognitivas necessarias para enfrentar desafios
relacionados a resolucdo de problemas algébricos. Além disso, a estratégia adotada
contribuiu para a criagao de uma experiéncia de aprendizagem significativa e duradoura,
especialmente no contexto especifico das equagdes matematicas.

A proposta de desenvolver um ambiente educacional inovador que integre
matematica a cartografia representou um passo significativo para enriquecer o
aprendizado dos alunos, pois possibilitou ao aluno uma situagao vivenciada pelo mesmo
dentro de um contexto matematico, unindo as disciplinas de matematica e geografia de
maneira sinérgica. Nesse contexto, constatou-se que o ambiente proporcionou um
aprendizado significativo, pois puderam visualizar, identificar e compreender as equacdes
de retas, segmentos de retas e a distancia entre dois pontos.

A concepgao e desenvolvimento de um aplicativo educacional representaram uma
iniciativa de grande relevancia para aprimorar o ensino de equagdes, notadamente em
situagdes relacionadas a cartografia. Este aplicativo, meticulosamente projetado atendeu
as necessidades no contexto global, nacional e local, e se apresentou como uma
ferramenta versatil e adaptavel, oferecendo uma experiéncia de aprendizado
enriquecedora e contextualizada. A interatividade proporcionada pela plataforma nao
apenas transmitiu conceitos matematicos, mas também envolveu os alunos de maneira
dindmica, contribuindo para a compreensdo pratica das equagdes. Ao oferecer uma
abordagem personalizada, o aplicativo atendeu as necessidades individuais dos alunos,
promovendo uma aprendizagem mais eficaz e significativa.

A incorporacdo de um conjunto educacional permitiu a exploracdo das diferengas
entre distancias euclidianas e geodésicas, reforcando a compreensdo das implicagdes
matematicas nas representacdes espaciais. Dessa forma, a abordagem ndo apenas
transmitiu conhecimento, mas também proporcionou uma experiéncia de aprendizado
envolvente e pratica, integrando eficientemente o ensino de matematica e geografia.

Assim, vale ressaltar que muitas sdo as possibilidades de o professor levar para o

contexto da escola, novas formas de ensino-aprendizagem no campo da Matematica,
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cabendo a ele, buscar formas de possibilitar aos alunos um ensino que de fato seja de
qualidade e que atenta as suas necessidades, principalmente nos moldes da sociedade
contemporanea. Com o uso da tecnologia, os alunos obtiveram um melhor resultado ao
que compete a compreensdao dos conteidos matematicos abordados nas atividades de
intervengao propostas.

Mesmo tendo varios pontos positivos, o projeto possui varias limitagcdes. Uma
delas foi referente ao tempo de execucdo, pois alguns alunos tém dificuldade em
manipular o computador, o que impossibilitou de trabalhar a equacao da circunferéncia,
que era um dos objetivos.

O tema aqui desenvolvido servira de base para novas discussdes em torno da
intervengdo do docente no processo de desenvolvimento do ensino-aprendizagem dos
alunos no campo da Matematica a partir da interdisciplinaridade e da tecnologia,
possibilitando, portanto, outras pesquisas e producdes para trabalhos futuros nesse

campo.
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