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EXPERIENCIA COM USO DA MODELAGEM MATEMATICA EM ESCOLA DA ZONA
RURAL DE ALFENAS-MG

Eliane Fernando de Lima!, Pablo Javier Grunmann 2, Claudia Adam Ramos 3

RESUMO

Este artigo discute o uso da Modelagem Matematica como recurso pedagdgico no ensino de estatistica para alunos do oitavo ano
do Ensino Fundamental I, em uma escola rural de Alfenas/MG. Foram dois os objetivos do trabalho. Um deles foi aumentar a
motivacdo e melhorar o desempenho dos alunos em matematica. O outro foi testar a metodologia, para - além de poder vir a
adota-la no futuro, também compartilhar com os colegas professores a viabilidade do seu uso, colocando-se como um instrumento
de auxilio a formacdo docente. A atividade envolveu a revisdo dos conceitos de estatistica por meio de duas tarefas de modelagem
matematica. Os alunos analisaram qual € a rede social preferida dos colegas e quantos irmfos, em média, os entrevistados
possuem. Os resultados indicaram que a modelagem contribuiu para a constru¢do do conhecimento em estatistica, o
desenvolvimento do senso critico e o aumento do interesse pela disciplina.

Palavras-chave: formacéo docente, modelagem matematica, ensino estatistica.

INTRODUCAO

Vivemos em uma sociedade onde a estatistica faz parte do cotidiano, presente em jornais, revistas e
na televisdo. No entanto, muitos alunos do ensino fundamental e médio ainda encontram dificuldades em
entender esses conceitos. Segundo Lima (2017), essa dificuldade decorre, em parte, da forma abstrata com
que a estatistica € ensinada, o que pode dificultar sua aplicag@o no dia a dia. Para superar isso, é essencial

aproximar os conceitos da realidade dos alunos, tornando o ensino mais significativo.

Com isso, é responsabilidade da escola promover o letramento estatistico, formando individuos que,
ao receberem uma informagao, sejam capazes de analisar criticamente a veracidade dos dados apresentados.

Dessa forma, eles poderdo refletir de maneira autbnoma e tirar conclusdes fundamentadas sobre o tema em

questdo (Gal, 2002).

Para tal, entende-se que ¢é fundamental que os conceitos matematicos/estatisticos sejam
interpretados pelos alunos como significativos para eles. Segundo Ponte et. al. (2009), uma abordagem
promissora ¢ utilizar aulas de matemadtica que envolvam os estudantes de forma ativa, promovendo a
constru¢do de conhecimento por meio de situagcdes que fagam sentido em suas realidades. Essas praticas
permitem uma maior apropria¢do dos contetidos e favorecem o desenvolvimento de habilidades criticas.

Apesar desse indicativo, a maior parte dos professores faz uso exclusivo de aulas expositivas e tedricas, o
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que coloca os estudantes como agentes passivos no processo de ensino-aprendizagem, conforme menciona

Grando (1995, p.37):

“A Matematica ¢ considerada como um conjunto de verdades prontas, pré-determinadas e
incontestaveis que os alunos absorvem, o professor determina sua dinadmica de sala de aula, através
da exposigdo do contetido, mostra como resolver exercicios (modelos) e pede aos alunos que repitam
tais procedimentos para resolver inimeros problemas semelhantes. Assim, nesta visdo de ensino, o
aluno ¢ passivo durante o seu aprendizado, imitando os passos tragados pelo professor na resolucao
de exercicios, sem criar seu proprio caminho de resolugo.”

Em razio do exposto, a Modelagem Matematica coloca-se como uma excelente ferramenta para
aumentar a motivagdo e o engajamento dos alunos na disciplina de matematica, pois transforma o
aprendizado em uma experiéncia pratica e significativa (Meyer, Caldeira e Malheiros, 2011). Ao basear-se
em situacdes do cotidiano, ela permite que os estudantes visualizem a aplicagdo real dos conceitos

matematicos, o que torna o conteudo mais acessivel e relevante.

Essa abordagem também se mostra particularmente adequada para escolas da zona rural, onde os
alunos podem explorar questdes ligadas ao seu proprio ambiente e cotidiano, o que facilita a compreensdo
e aumenta o interesse pela disciplina. Além disso, ela ajuda a contornar possiveis deficiéncias estruturais e
tecnologicas decorrentes da distdncia em relacdo as areas urbanas, uma vez que a ideia principal € trabalhar

0s conceitos a partir do que ja existe no ambiente do estudante.

Este trabalho se insere nesse contexto. Seu objetivo € utilizar a modelagem matematica como uma
ferramenta do processo de ensino-aprendizagem dos alunos. A proposta é que eles possam revisar, aprender
e reforgar os conceitos estatisticos basicos através dela. Além disso, intenciona-se mostrar que a estatistica
¢ um recurso importante para compreender melhor a realidade em que eles vivem. A expectativa com o uso

dessa abordagem ¢, sobretudo, perceber um maior engajamento dos alunos nas aulas de matematica.

A atividade aqui descrita conta com a participagdo dos alunos do oitavo ano de uma escola da zona
rural da cidade de Alfenas, MG. Essa escola é vinculada a rede publica estadual de ensino onde a primeira
pesquisadora atua como professora efetiva. A modelagem matematica foi usada para auxiliar os alunos a
entenderem duas questdes propostas por eles: qual € a rede social preferida para seus colegas e o que se

pode afirmar sobre o tamanho das familias dos alunos, ou seja, quantos irmaos eles tém?

REFERENCIAL TEORICO

A Modelagem Matematica no ensino ndo possui uma defini¢do consensual entre os estudiosos

(Malheiros, 2012), mas ¢ amplamente entendida como uma estratégia que utiliza problemas reais e
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cotidianos para dar sentido aos conceitos matematicos em sala de aula, transformando essas situagdes em

problemas mateméticos e promovendo uma aprendizagem mais significativa e envolvente.

No artigo "A Modelagem Matematica no Ensino Fundamental: um estudo de pesquisas recentes",
os autores realizam um mapeamento de pesquisas que investigam a aplicagdo da modelagem matemaética
como estratégia pedagdgica no ensino fundamental. O estudo evidencia que a modelagem matematica néo
so facilita a constru¢do de conhecimentos por parte dos alunos, mas também amplia a participagdo ativa
dos estudantes e professores no processo educativo, refor¢ando seu carater interdisciplinar e pratico

(Almeida, Gomes e Madruga, 2021).

A ideia de usar a modelagem matematica para o ensino de estatistica ndo ¢ nova. Exemplo disso sdo
os textos "Modelagem Matematica e Educacdo Estatistica no Ensino Fundamental" (Santos et. al., 2022) e
" Ensino e aprendizagem de estatistica por meio da modelagem matemadtica: uma investiga¢cdo com o ensino
médio " (Andrade, 2008). Neles os autores destacaram a importancia do papel do(a) professor(a), por um
lado, como sendo central e responsavel por estimular a formulagdo de perguntas e auxiliar na interpretacéo
critica dos dados; e, por outro lado, como sendo distinto do que se vé no ensino tradicional, em que o
educador se coloca como detentor de todo o conhecimento, conhecimento esse que esta pronto e que deve
ser absorvido - tal qual apresentado - pelos alunos. De acordo com esses estudos, a modelagem matematica
possibilita que o aprendizado se coloque como uma experiéncia mais ativa e significativa ao relacionar

teoria e pratica.

Os estudos que investigam a relevancia da modelagem matematica no ensino de matematica em
areas rurais ratificam que essa metodologia contribui para uma aprendizagem mais significativa ao conectar
conceitos matematicos com o cotidiano dos estudantes do campo (Ely, 2008; Schrenk e Vertuan, 2023). A
pedagogia da alterndncia, abordada nesses trabalhos, indica promover o equilibrio entre teoria e pratica,
utilizando as experiéncias dos alunos no meio rural como ponto de partida para o desenvolvimento de
habilidades matematicas e a resolugéo de problemas reais (Ely, 2008; Schrenk e Vertuan, 2023; Cetto et al.,
2024).

E interessante perceber que, apesar de recentes, as experiéncias de modelagem matematica em
escolas da zona rural acima mencionadas trazem como exemplos de temas do cotidiano dos alunos somente
plantagdes, cultivos e/ou envolvendo criagdo de animais. Tal comentério € pertinente, pois no trabalho atual
os alunos apontaram como temas de interesse a rede social de maior interesse dos colegas e uma questio

familiar, que ¢ o niimero de irméos que eles possuem. Isso sinaliza que a liberdade dos estudantes em
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escolher o tema de investigacdo/estudo pode ser um ponto decisorio no envolvimento deles para com a
atividade e no quanto a modelagem matematica poderd ser percebida como um recurso valido de ser

implementado em sala de aula.

DESCRICAO DA ATIVIDADE DE MODELAGEM IMPLEMENTADA

A investigagdo em campo ocorre ao longo de todo um més no segundo semestre de 2023, com cinco
aulas semanais, em uma turma do oitavo ano do Ensino Fundamental. Os dados analisados provém das
atividades aplicadas e observadas pela professora-pesquisadora. Segundo D’Ambrosio (2008), os
resultados obtidos sdo mais significativos quando o pesquisador é o professor responsavel direto pela

disciplina.

Neste artigo, optou-se por seguir as etapas de modelagem sugeridas por Burak (2010). Elas incluem
a escolha do tema, que pode ser feita pelos alunos ou pelo professor, dependendo da experiéncia; a pesquisa
exploratoria, que envolve coleta de dados e entrevistas; a formulagdo colaborativa do problema; a resolugéo,
onde o raciocinio matematico ¢ aplicado; e a andlise critica das solu¢des. Em todas as fases, o professor
atua como mediador, incentivando autonomia, senso critico e a constru¢do dos conceitos matematicos pelos

alunos.

O objetivo com a Modelagem Matematica foi, para além de revisar alguns conceitos estatisticos,
tais como populagdo, amostra, medidas de tendéncia central, graficos e apresentagdo de dados, possibilitar
aos alunos atribuirem significado a esses tdpicos por meio do seu estudo no contexto da investigagcdo do

tema de interesse.

A primeira etapa da atividade de Modelagem Matematica foi eleger um tema a ser trabalhado. Para
isso os alunos foram convidados a entrar em consenso sobre o assunto a ser explorado. Apds um periodo
de conversa e argumentacdo, eles decidiram por procurar responder qual ¢ a rede social mais
popular/preferida pelos seus colegas e por buscar entender sobre o perfil familiar dos estudantes, no que
diz respeito ao numero de irméos que eles possuem. Na sequéncia, a turma foi dividida em dois grupos de
acordo com a preferéncia pelo tema de estudo. A partir dai ficou claro que cada um deles conduziria sua

pesquisa na escola, o que incluiria a coleta e andlise de dados.

A etapa seguinte (segunda), foi a fase de exploratoria. Ou seja, etapa em que os estudantes iriam
entender melhor sobre o tema escolhido. Essa foi a etapa anterior a coleta de dados. Nessa fase eles

conversaram e decidiram que os dados seriam coletados a partir da resposta de questiondrios e decidiram
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também quais alunos seriam entrevistados. Os grupos optaram por entrevistar os alunos do 6° ao 9° ano da
escola em que estudavam, o que totalizaria 33 estudantes. Na sequéncia, eles elaboraram as perguntas que

iriam fazer aos seus colegas.

No término dessa etapa a professora-pesquisadora os orientou sobre como as entrevistas deveriam
ser conduzidas. Ela esclareceu aos alunos-pesquisadores que eles deveriam se apresentar, explicar a
pesquisa ¢ ressaltar que ela garantiria anonimato aos entrevistados, pois os dados seriam analisados
coletivamente e ndo individualmente. Além disso, os alunos-pesquisadores foram orientados a ndo sugerir
respostas e reforcar aos entrevistados a importincia de responder com seriedade as perguntas, pois a
representatividade da pesquisa dependia disso. O Quadro 1 exibe os questionarios formulados por cada um

dos grupos de alunos-pesquisadores.

Quadro 1 - Relagéo das perguntas feitas por cada um dos grupos aos entrevistados.

() TikTok
( } Instagram
( ) Facebook

Grupo 1 Grupo 2
1. Idade 1. Idade
2. Sexo 2. Sexo
3. Rede social preferida 3. Quantos irmdos vocé possui?

() Nenhum

()1
()2

()3 oumais

Fonte: Elaborada pelos autores.

A realizagdo das entrevistas foi a parte que os alunos ficaram mais euforicos. Ainda que nem todos
tenham seguido a orientacdo de deveriam iniciar a abordagem se apresentando e falando sobre a pesquisa,
antes de fazer as perguntas, ou seja, da coleta de dados, houve a participagdo massiva dos estudantes-

pesquisadores, evidenciando um envolvimento geral da turma para com a atividade.

Na sequéncia se deu inicio a ferceira etapa da modelagem, que consistiu na formulagdo em si do
problema, ou seja, na identificagdo do que e de como usar dos dados coletados para descrever a questio
investigada. Nessa fase os alunos-pesquisadores foram indagados sobre a melhor forma de representar os
dados da pesquisa. A sugestio apresentada por eles foi de que poderiam fazé-lo na forma de graficos ou
tabelas. Os grupos decidiram, com base nos dados coletados, extrair as informag¢des constantes no Quadro
2. Nessa ultima parte os alunos demonstraram preferéncia por realizar questionamentos simples e 6bvios,
porém, mesmo sendo instigados a aprofundar com algumas questdes, eles se recusaram pois ndo queriam

tornar a atividade dificil.

A quarta etapa da atividade de modelagem matematica foi a de resolugdo do problema, etapa em

que os conhecimentos estatisticos foram convocados a se fazer presentes por meio da utilizacdo de
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conceitos de porcentagem, populagdo e amostra; calculo de moda, média e mediana; além da construcéo de

graficos e tabelas.

Quadro 2 - Questdes elaboradas pelos alunos-pesquisadores a fim de melhor explorar os dados coletados.

Grupo 1 Grupo 2
1. Qual rede social é a mais acessada 1. Quantos irmdos a maioria dos
pelos alunos da escola? estudantes possui? E a minoria?

2. Qual é a diferenca entre a rede social | 2. Qual é a populacao do estudo? E a

mais votada e a menos votada? amostra?

3. Qual é amédia de idade dos 3. ldentifique a porcentagem de cada
entrevistados? quantidade de irmdos.

4. Em termos percentuais, qual é 4. Qual é a média geral de meninas na
preferéncia por cada rede social? escola? E de meninos?

5. 0O que podemos concluir a partirdos | 5. O que podemos concluir a partir dos
dados coletados? dados coletados?

Fonte: Elaborada pelos autores.

Com a tabulagéo pronta, os alunos foram solicitados a construir uma tabela de frequéncia, a qual
deveria exibir a frequéncia absoluta, frequéncia absoluta acumulada, frequéncia relativa, frequéncia relativa
acumulada e porcentagem. Os conceitos de moda, média e mediana foram rapidamente
lembrados/revisados pelos alunos e, no geral, ndo tiveram dificuldades com esses conceitos, apenas
indicaram ter algumas davidas no célculo da mediana. Para auxiliar na interpretacdo dos dados, eles foram
representados por meio de diferentes tipos de graficos, tendo os alunos calculado as medidas de tendéncia

central dos dados coletados.

Apesar de ter sido sugestdo dos proprios alunos exibir os resultados por meio de tabelas e graficos,
eles tiveram dificuldade de fazer isso. No lugar da tabela fizeram apenas um quadro. Em relacdo aos
gréficos, observou-se que eles ndo seguiam uma escala, estavam tortos e o grafico de setores estava sendo
representado erroneamente. Os alunos tiveram dificuldade em representar o grafico de setores pois ndo
sabiam que deviam transformar a porcentagem em graus, simplesmente dividiram a circunferéncia como
achavam melhor. Foi necessaria a interven¢do da professora-pesquisadora nessa etapa, tanto na explicagéo
da importancia da proporcionalidade nesse processo, quanto na revisdo de elementos estruturais necessarios
na construgdo de graficos e tabelas, incluindo aspectos tais como: titulo, cabegalho, coluna numérica, coluna

indicadora e rodapé.

A Figura 1 exibe imagens do caderno de uma aluna com os registros anteriores a intervencdo da
professora. Além da auséncia de alguns dos elementos mencionados a pouco, notou-se a necessidade de

uma melhor apresentagdo dos resultados, visto que - mesmo utilizando régua - os graficos e tabelas estavam
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tortos. Notou-se também um pouco de dificuldade na tabela de frequéncia, pois inicialmente ndo sabiam

como fazé-la, além de apresentarem alguma dificuldade em representar o grafico de setores.

Figura 1 - Imagem do caderno de uma aluna. A imagem & esquerda exibe o registro com as frequéncias referentes aos

dados coletados, enquanto a imagem a direita exibe um grafico com as preferéncias dos alunos pelas redes sociais.
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Fonte: Elaborada pelos autores.

A quinta, e Gltima, etapa da modelagem foi realizar a analise critica das soluc¢des. Para isso foi
realizada uma roda de conversa com os alunos para discutir os resultados encontrados. Para facilitar, foi
solicitado aos grupos que apresentassem seu trabalho aos demais colegas da turma. Foi aberta a
possibilidade de serem feitos questionamentos sobre o desenvolvimento do trabalho dos colegas aos
integrantes do grupo. Foram percebidos avangos timidos na andlise critica das informagdes. Ainda que os
temas tenham sido sugestdo dos proprios alunos, a analise mais aprofundada das informagdes estatisticas

era evitada, pois — segundo eles — isso tornaria a atividade mais complicada e eles queriam evitar trabalho

adicional.

O proposito dessa etapa foi duplo: por um lado, o objetivo foi discutir os resultados da pesquisa em
si; e, por outro lado, para saber — sob a perspectiva deles, como foi estudar estatistica através da modelagem

matemadtica. A partir dessa conversar foi realizado um debate dos pontos que estavam bons e dos que

poderiam ser melhorados.

Segundo os alunos-pesquisadores, o trabalho ter sido realizado em grupo foi positivo, pois através
dessa estratégia ocorreu uma maior troca de experiéncias e interagdo entre eles, com um aluno auxiliando

0 outro, visto que alguns sentiam vergonha em fazer questionamentos para a professora.

No término da atividade os estudantes disseram que gostariam de realizar mais atividades desta
forma, pois assim conseguiriam estabelecer melhor a relagdo entre a matematica e o dia a dia, além de néo

ficarem se perguntando para que vao utilizar determinado contetdo.
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CONSIDERACOES FINAIS

O compartilhamento de experiéncias entre professores € essencial para a formagdo docente, pois
possibilita a troca de praticas pedagogicas, promovendo a inovagdo e o aprimoramento do ensino. Segundo
Névoa (2009), “os professores aprendem em didlogo com os colegas, num processo de cooperagdo e
construgdo conjunta de saberes”. Day (2001) complementa que essa troca contribui para o desenvolvimento
profissional continuo, ao permitir que os educadores reflitam sobre suas praticas e incorporem novas
estratégias. Essa colaboracdo fortalece o ensino e cria uma rede de apoio, beneficiando tanto professores

quanto alunos.

Ainda que tenha sido colocado o papel do professor como central no processo ensino-aprendizagem,
¢ necessario pontuar que ele ndo esta sozinho nesse lugar. Ou seja, o éxito deve-se, naturalmente, as
estratégias pedagogicas adotadas pelo educador; mas também ao tempo disponivel ao profissional para
planejar suas aulas; ao suporte institucional que permite — ou ndo — que o docente execute as atividades
planejadas, ainda que isso signifique abordar a ementa numa velocidade distinta do esperado; as politicas
de formacdo e valorizagdo do professor, que fazem com que ele tenha repertdrio para novas praticas
didaticas e disposi¢do para pd-las em pratica; a vontade intrinseca dos alunos de estar na escola e de
aprender, entre outros elementos. Isso significa que o compartilhamento de experiéncia disponibilizado
nesse material ndo intenciona colocar-se como um modelo a ser seguido, mas sim como uma possibilidade

a ser analisada pelos colegas educadores.

A luz das consideragdes apresentadas, ¢ relevante destacar que a intervencio pedagégica baseada
na modelagem matemadtica, com o objetivo de recuperar a aprendizagem dos conceitos de estatistica,
proporcionou um avango significativo no entendimento dos alunos em relag@o aos conteudos abordados.
Esse progresso resultou em grande satisfagdo para a professora-pesquisadora, ja que os resultados obtidos

superaram as expectativas iniciais.

Um dos objetivos deste trabalho foi analisar a relevancia da utilizacdo da modelagem matematica
no ensino de estatistica, investigando o impacto dessa metodologia na reducdo das dificuldades de
compreensdo dos conceitos pelos alunos. Para tal, considerando que os alunos ja haviam sido expostos aos
conceitos estatisticos em anos anteriores, foram aplicados testes antes e depois da atividade de modelagem

realizada.
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Na atividade de sondagem (teste 1) os estudantes tiveram dificuldade em realizar os calculos de
medidas de tendéncia central, pois ndo recordavam o que era e como fazia. Com isso ndo conseguiram
representar de maneira correta os dados da tabela no grafico de setores, e ndo interpretaram corretamente
os graficos. Ja no teste 2, aplicado depois da modelagem, observou-se que os alunos demonstraram

significativos progressos, com os estudantes mostrando ter clareza nos conceitos trabalhados.

Diante dos resultados obtidos no estudo, a modelagem matematica passou a ser considerada uma
aliada no processo ensino-aprendizagem de estatistica, pois se mostrou com potencial para despertar
interesse dos alunos, um maior senso critico, reflexdo, criatividade, autonomia, investigacdo e constru¢éo

de conhecimentos.

Um aspecto que merece o registro diz respeito a caracterizacdo da turma na qual o trabalho foi
desenvolvido. Apesar de ser uma escola ptblica, o nimero de alunos era pequeno se comparado a maioria
das salas de aula desta categoria, que costumam apresentar superlota¢do. Acredita-se que quanto maior o
numero de alunos, mais planejamento pode ser necessario para usar a metodologia, mas também mais

significativos podem ser os ganhos na aprendizagem e engajamento dos estudantes.

Do ponto de vista profissional, é importante salientar que o uso da modelagem demanda
mais tempo, e com a correria de se cumprir a base curricular ndo é possivel trabalha todos os tdpicos da
ementa nesse formato. Apesar disso, a ideia de implementa-la em algumas situagdes ja pode gerar maior

interesse dos alunos, fazendo com que se sintam participes do processo.
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