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1. INTRODUCADO.

Este produto educacional foi concebido como complemento de minha
dissertacdo apresentada ao Programa do Mestrado Nacional Profissional em Ensino
de Fisica (MNPEF), da Sociedade Brasileira de Fisica (SBF), do Polo da Universidade
Federal de Alfenas, Minas Gerais e foi desenvolvido como mais uma alternativa para
os professores do ensino médio que desejam utilizar a experimentagdo para
enriguecer suas aulas tedricas, em vista de um melhor aproveitamento do conteudo
abordado em sala de aula.

A proposta tanto da dissertagdo como do produto foi pegar as trés Leis de
Newton e provar para os alunos que é muito mais facil aprender estas Leis quando
usamos objetos concretos que fazem parte do seu cotidiano, e que ao ser mostrado
agora como Ciéncia, pelo professor de uma forma mediadora, interacionista e
participativa, da uma nova visdo, uma nova roupagem, aquele objeto fruto de tantas
brincadeiras, divertimentos e alegrias, tdo conhecido e jamais esquecido, transpondo
e renovando esta lembranca para a Ciéncia, tornando a absorcédo dos conhecimentos
mais tranquila, facil, leve e por que néo dizer, divertida.

Este trabalho ndo tem a pretensdo de ser original, porque o0s estudos
verificados nas referéncias, nos mostram que o uso de brinquedos como objetos
cientificos vem de longa data (pelo menos cinco décadas), ou seja, ja pertencem ao
dominio publico, e devido a isso, esses objetos ludicos tem sido usados, em todas as
areas de conhecimento relativas ao ensino de Fisica para o Ensino Médio, nos mais
variados brinquedos, desde os comuns até 0os mais complexos como o elevador de
Einstein que ilustra de forma lidica o Principio da Equivaléncia.

Assim, cada professor ao ler este roteiro pode fazer modificacdes que se
adequem a sua experiéncia e ao nivel dos seus alunos e nessa mesma linha de
pensamento, estudamos e pesquisamos varios autores que se encontram
relacionados nas referéncias e adaptamos ao nosso modo de pensar e ensinar.

O produto consiste de um guia instrucional com o uso de Brinquedos que sao
mostrados aos alunos sob uma nova perspectiva, ndo sendo somente elementos de
brincadeiras infantis, mas sim, elementos constituintes de experimentos cientificos,
aonde através do ludico chegam-se a importantes conceitos para o ensino de Fisica:
as Leis de Newton e tem o objetivo de auxiliar os professores na montagem, utilizagcéo
e fundamentacao teorica dos experimentos. Nele estdo detalhadas todas as etapas

da construcéo de cada experimento, desde a lista de materiais até a montagem, bem
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como as fundamentacdes tedricas e aplicagbes didaticas, além de uma sugestéo de
guestionario avaliativo a ser aplicado aos alunos apos cada experimento. O material
utilizado na experimentacéo é de baixo custo, facil aquisicdo e simples montagem.

Com o propasito de melhorar a qualidade do ensino de Fisica, foi desenvolvida
uma sequéncia de ensino das Leis de Newton, relacionadas com o cotidiano dos
alunos, utilizando brinquedos como objetos cientificos em substituicdo ao laboratério
cientifico tradicional, que nao esta presente na maioria das Escolas Publicas
Estaduais de Ensino Médio. No entanto, vale salientar que os professores devem levar
em consideragdo os conhecimentos prévios dos alunos, e mediar todo o processo de
construcdo de um novo conhecimento.

Propomos que em seus planejamentos de aulas, seja dedicado o tempo de
montagem dos experimentos com os alunos, pois a participacdo ativa dos mesmos
promove a interacao entre professor e alunos e também entre os préprios alunos no
processo que é de extrema importancia para a melhoria do ensino e da aprendizagem,
segundo o conceito de zona de desenvolvimento proximal da Teoria Sociocultural de
Vygotsky (1998).

Ao se aliar atividades ludicas a teoria, o ensino desperta interesse, curiosidade,
cria um ambiente motivador, agradavel, estimulante, repleto de situagfes novas e
desafiadoras, produzindo aulas mais divertidas, prazerosas e satisfatorias,
desenvolvendo habilidades, atitudes e competéncias relacionadas ao fazer e
compreender a Fisica (ARAUJO; ABID, 2003), e isso foi uma das prioridades na

elaboracao deste material.



2. PROCEDIMENTOS DIDATICOS.

No primeiro momento sdo ministradas aulas tedricas tradicionais sobre as trés
Leis de Newton para todos os alunos presentes.

No segundo momento é aplicado um teste pés aula tedrica tradicional aos
alunos, para visualizar as dificuldades de aprendizado nos contetdos apresentados.

No terceiro momento, apds o teste, os alunos sdo divididos em dois grupos
(com a mesma quantidade de alunos em cada um): grupo experimental que participa
da metodologia com o uso dos brinquedos e grupo controle que participa de aula
tedrica tradicional (lousa e giz) de reforco ministrada pelos monitores (alunos de
graduacdo da UEMG) sobre as trés Leis de Newton.

Para o Grupo experimental, sdo propostas atividades, envolvendo nove
brinquedos (skates, bolinhas de gude, carrinho foguete, carrinho a elastico, discos
flutuantes, carrinhos simples de brinquedo, carrinhos montados com LEGO Education,
barco a vela e 0 experimento do papel, copo e moeda), para que os alunos possam
contextualizar as trés Leis de Newton aos brinquedos. Assim, o desempenho do grupo
controle serve de parametro para a comparacdao com o desempenho do grupo

experimental.



3. PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

3.1. Experimentos.

Antes de iniciar cada um dos experimentos propostos, descritos no terceiro
momento do item dois, deve ser elaborada uma sequéncia de ensino investigativa
(SEI), através de questionamentos tedricos sobre cada experimento a ser realizado
com aquele determinado brinquedo, anotando todas as respostas dadas na lousa,
para apos cada experimento realizado possa haver a comparacao entre as respostas
obtidas através do experimento com aquelas reservadas na lousa, discutindo e
comparando os resultados, priorizando e aprofundando o entendimento dos conceitos
fisicos envolvidos, dentro do esperado pela da zona de desenvolvimento proximal de

Vygotsky.

3.1.1. Skates (www.cienciamao.usp.br)
Para muitos alunos, este brinquedo € parte do seu cotidiano. No procedimento
experimental os skates sdo bastante flexiveis e criam situacdes esclarecedoras sobre

as leis de Newton.

@l i

Figura 01: Skates
Fonte: o autor
Para melhor exploragcéo dos experimentos, devem-se fazer marcacdes com giz
no piso, usando o proprio skate como régua para marcar a distancia, perpendiculares
ao seu perfil longitudinal para que possam servir de parametro (régua) quando
deslocados. Ao se colocarem em contato transversal dois skates estacionarios,
alinhados pelo seu eixo longitudinal e tomando como zero, ou ponto de partida, a linha
desenhada com giz, entre eles, teremos preparado a montagem inicial para o

desenvolvimento de experimentos, sobre as Leis de Newton.

¢ PN S
Figura 02: Skates e referencial no piso para visualizacao dos deslocamentos
Fonte: www.cienciamao.usp.br
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1. Quando se fala em movimento qual o primeiro pensamento de vOcés?

2. De que maneira vocés poderiam definir o fenbmeno movimento?

3. O que € um percurso?

4. Como se marca a distancia percorrida por um corpo em movimento?

5. Sabendo a distancia percorrida por um corpo e o tempo gasto no percurso, qual a
importante grandeza da Fisica que pode ser calculada?

6. E possivel saber a aceleracdo de um corpo se vocé tem o conhecimento da
velocidade média desse corpo ao longo de uma trajetéria definida?

7. Se um aluno estiver em cima do skate e empurrarmos o skate com for¢a, o que
acontece com o aluno?

8. Se empurramos um skatista até que colida com outro skatista de mesma massa em
repouso, 0 que acontece com 0s alunos?

9. Caso um skatista colida com o outro skatista estando ambos se movendo antes e
depois da colisdo no mesmo sentido, como sera o comportamento de ambos apés
essa colisao?

11. Se dois skatistas colidem frontalmente e ap0s a colisédo se deslocam em sentidos
contrarios, qual seria 0 motivo para esses deslocamentos nesses sentidos opostos?

Antes de realizar o experimentos deve-se aguardar um tempo para permitir que
0s alunos pensem a respeito destas onze situacdes propostas e emitam livremente
suas opinides e respostas sobre o que esperam que aconteca para sO depois
possamos fazer a mediacdo debatendo essas opinides e respostas, até que exista um
consenso e seja anotado na lousa os resultados esperados.

A seguir passa-se para a aplicacao experimental, onde os alunos realizam
esses onze experimentos listados acima e ao final dos experimentos fazem uma
comparacao mediada pelo professor, do que foi observado nesses experimentos com
as suas respostas as essas onze questdes da SEI, estabelecendo-se desta forma, a
cognicao com as trés Leis de Newton.

12. Dois alunos de massas semelhantes nomeados de maneira ficticia de Jodo e
Maria, onde um empurra o outro, perguntamos aos alunos:

12.1. Se Jodo empurrar Maria, s6 Maria ir4 se deslocar?

Antes de realizar o experimento deve-se aguardar um tempo para permitir que
os alunos pensem a respeito desta situagcdo proposta e emitam livremente suas

opinides e respostas sobre 0 que esperam gque aconteca para s6 depois possamos
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fazer a mediacdo debatendo essas opinifes e respostas, até que exista um consenso
e seja anotado na lousa os resultados esperados.

Realizarmos o experimento, pedindo que observem o deslocamento que ambos
os alunos alcangcam, em relacdo ao ponto zero, ap6s o empurrdo. O resultado
esperado é que a distancia em relagdo ao ponto zero demarcado no piso deve ser
praticamente a mesma para ambos o0s alunos, ou seja, ndo héa diferenca de distancia
entre quem empurrou e quem foi empurrado, provando que tanto a forca de acao
guanto a de for¢a de reagao tem valores iguais e ocorrem em corpos distintos, e essas
duas forcas € que provocam o mesmo deslocamento para Jodo e Maria.

12.2. Se os alunos Jodo e Maria se empurrarem mutuamente, perguntamos
aos alunos, havera alguma diferenca no resultado obtido no item anterior?

Antes de realizar o experimento deve-se aguardar um tempo para permitir que
0s alunos pensem a respeito desta situacdo proposta e emitam livremente suas
opinides e respostas sobre o que esperam gue aconteca para s6 depois possamos
fazer a mediacdo debatendo essas opinides e respostas, até que exista um consenso
e seja anotado na lousa os resultados esperados.

Deve-se esclarecer aos alunos que o resultado esperado € o mesmo obtido no
experimento anterior, baseado na terceira Lei de Newton, como a for¢a de agéo é
igual em intensidade e direcéo a forca de reacéo e sempre surgem em sentido oposto,
acrescentando ainda, que a for¢a de reacéo so existe se existir a forca de acao, agindo
sempre em corpos diferentes de forma simultanea.

Realizarmos o experimento, e mediante a observagao do deslocamento de
ambos os alunos apés o muatuo empurrdo, constatamos que ocorre 0 mesmo
deslocamento tanto para Jodo e quanto para Maria.

13. Dois garotos com massas diferentes, Juca com massa muito maior que Zeca, em
determinado momento, se empurram mutuamente perguntamos aos alunos, se Juca
e Zeca se puxarem havera alguma diferenca?

Antes de realizar o experimento deve-se aguardar um tempo para permitir que
0os alunos pensem a respeito desta situacdo proposta e emitam livremente suas
opinides e respostas sobre o que esperam que aconteca para sO depois possamos
fazer a mediacdo debatendo essas opinifes e respostas, até que exista um consenso
e seja anotado na lousa os resultados esperados, neste caso como a aceleragdo é
igual a razao entre a forca aplicada e a massa (a = F/m), em relacédo ao resultado

esperado esclarecemos que como Zeca tem menor massa tera uma maior aceleracao,
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enquanto ao contrario, Juca que possui uma massa muito maior tera um aceleracao
muito menor, para uma mesma forca aplicada (acdo e reacdo), assim Zeca, por ter
menor massa, alcancara uma posi¢cdo mais distante em relacdo ao ponto zero de
partida do que Juca que possui maior massa.

Realizarmos o experimento, pedindo que observem o deslocamento que ambos
os alunos alcancam, e constatamos o resultado esperado.

14. O aluno Salsicha esta sobre um skate e empurra uma parede, antes da realizacéo
da pratica, perguntamos aos alunos: O que acham que ira acontecer?

Antes de realizar o experimento deve-se aguardar um tempo para permitir que
0os alunos pensem a respeito desta situacdo proposta e emitam livremente suas
opinides e respostas sobre 0 que esperam gue aconteca para s6 depois possamos
fazer a mediacao debatendo essas opinifes e respostas, até que exista um consenso
e seja anotado na lousa os resultados esperados.

Esclarecer que ainda estamos dentro da terceira Lei de Newton, assim sendo,
ao empurrar a parede, a parede também empurra o aluno e como a massa do arranjo
parede-Terra € infinitamente maior do que a do arranjo aluno-skate, a aceleracéo do
sistema parede-Terra € infinitesimal e imperceptivel, em contrapartida, a reacéo, de
igual valor que age sobre o arranjo aluno-skate faz com que sO se perceba o
deslocamento sofrido por eles.

Realizarmos o experimento, pedindo que observem o deslocamento do arranjo
aluno-skate em relacdo ao arranjo parede-Terra, e constatamos o resultado esperado.
15. Se duas pessoas estivessem no mesmo skate, e em determinado momento
passassem a se empurrar mutuamente. Perguntamos aos alunos, o skate ir4 se
deslocar em funcao deste par acéo-reacao?

Antes de realizar o experimento deve-se aguardar um tempo para permitir que
os alunos pensem a respeito desta situacido proposta e emitam livremente suas
opinides e respostas sobre o0 que esperam que aconte¢a para s0 depois possamos
fazer a mediacdo debatendo essas opinides e respostas, até que exista um consenso
e seja anotado na lousa os resultados esperados.

Realizamos o experimento, pedindo que dois alunos, ambos sobre 0 mesmo
skate, tentem deslocar o conjunto a partir de pequenos empurrdes aplicados um sobre
0 outro. Observa-se que nao se movem. Quando as forgcas acao e reacdo estdo
internas ao conjunto, ou ao sistema, como se fala na Fisica, ndo ha producédo de

movimento. Veja que o centro de massa deste conjunto ndo sai do lugar.
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Apés a realizacdo dos experimentos, deve ser promovido um fechamento
desse momento pedagdgico, através da associacao do concreto obtido através desta
aula experimental com o abstrato apresentado na aula teorica, deixando que os alunos
falem livremente sobre como vivenciaram esta metodologia e se conseguiram
observar, associar e assimilar, com mais clareza e menos dificuldade, as Leis de
Newton, com os skates, sendo observados como objetos cientificos. Apés a livre
exposicao dos alunos, o professor como mediador, deve enfatizar as trés Leis de
Newton dentro desse experimento, aumentando com isso a assimilacao dos conceitos
pelos alunos.

12 Lei — Lei da Inércia: Se nenhuma forca for aplicada ao skate ele permanece
em repouso, provando que o somatorio das forcas aplicadas sobre ele € nulo. Com o
aluno sobre o skate, ao empurrarmos com forca o skate ele segue e o aluno
permanece estatico no mesmo ponto e cai do skate, atestando que um corpo que esta
em repouso tende a permanecer em repouso. Da mesma forma que se colocarmos o
aluno sobre o skate e ele impulsionar o skate contra um obstaculo em repouso, o skate
para instantaneamente, mas o aluno continua com o mesmo movimento em que
estava um instante antes da colisdo e assim é projetado para frente, atestando que
um corpo em movimento tende a permanecer em movimento.

22 Lei — Lei do Movimento: Se uma forca for aplicada ao skate ele entra em
movimento uniformemente acelerado, e sua aceleracao sera proporcional a massa do
aluno-skate e a forca aplicada (ou impulso) sobre essa massa, se colocarmos alunos
de massas diferentes sobre o skate, e aplicarmos forcas de mesma intensidade,
verificaremos que quanto maior for a massa do aluno, mais proximo do ponto de
partida ele entrara em repouso. As maiores distancias em relacéo ao ponto de partida
serdo alcancadas pelo aluno de menor massa, provando que para vencer a inércia e
provocar movimento (aceleragédo) uma forga diferente de zero deve ser aplicada sobre
o conjunto aluno-skate, além de provar que forca € a interac@o entre dois corpos (0s
dois conjuntos aluno-skate se empurrando mutuamente).

32 Lei — Lei da Acdo e Reacdo: posicionando os conjuntos alunos-skates um
em frente ao outro, ao pedir que os alunos se empurrem mutuamente, verifica-se que
0S mesmos se movimentam na mesma direcdo, mas em sentidos opostos,
comprovando a 32 Lei de Newton e como a aceleracdo depende da massa, o aluno

de maior massa entrara em repouso mais proximo do ponto inicial em relacéo ao aluno



14

mais leve que entrard em repouso mais distante desse ponto inicial, reforgando a 22
Lei de Newton.

Por fim os estudantes encerram as atividades realizando o quarto momento
(respondendo a um pos-teste experimental) e o quinto momento (avaliacao a préprio
punho da metodologia) descritos nos procedimentos didaticos.
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3.1.2. Bolinhas de gude (Manual do Mundo)

Um grande segmento de alunos brinca cotidianamente com este brinquedo,
fazendo parte de seu entretenimento diario. No procedimento experimental as
bolinhas de gude sédo bastante eficientes para demonstrar as leis Newton, criando

situacOes esclarecedoras sobre as mesmas.

Yo . = ~ Y.
Figura 03: Bolinhas de gude
Fonte: o autor

1. Quando se fala em movimento qual o primeiro pensamento de vocés?

2. Entdo o que significa o fenbmeno movimento?

3. Quando eu falo “o percurso da minha casa até a escola” o que estou
pretendendo informar com essa frase?

4. Como poderiamos determinar a distancia percorrida por um corpo em
movimento?

5. Se soubermos a distancia percorrida por um corpo e o tempo gasto para
percorrer essa distancia, qual a grandeza Fisica que pode ser calculada?

6. E possivel saber a aceleracédo de um corpo se vocé tem o conhecimento da
velocidade média desse corpo ao longo de uma trajetoria definida (percurso)?

Antes de realizar o experimento deve-se aguardar um tempo para permitir que
0s alunos pensem a respeito de cada situacdo proposta nas seis questdes da SEI e
emitam livremente suas opinides e respostas sobre 0 que esperam que aconteca para
s6 depois possamos fazer a mediacdo debatendo essas opiniées e respostas, até que
exista um consenso e seja anotado na lousa os resultados esperados.

A seguir passa-se para a aplicacdo experimental, onde os alunos realizam
experimentos pré-estabelecidos e ao final dos experimentos fazem uma comparacao
mediada pelo professor, do que foi observado nesses experimentos com as suas
respostas as seis questdes da SEI, estabelecendo-se desta forma, a cogni¢cdo com as
trés Leis de Newton.

S&o sugeridos 0s seguintes experimentos:

1. Uma bolinha colide com a outra que inicialmente esta em repouso;
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2. Uma bolinha colide com duas outras em repouso (Figura 04);

3. Duas bolinhas colidem e se deslocam em sentidos contrarios.
- Wy

Figura 04: Trés momentos, uma bola de gude colide com duas em repouso.
Fonte: o autor

Solicita-se aos alunos que debatam entre eles e expliquem, para cada coliséo:

- Como se deu a observagéo do par acao-reacdo?

- Qual bolinha agiu e qual reagiu?

- Onde esta a acao e onde esta a rea¢do em cada colisao?

- Por que no choque de uma bolinha com duas que estavam grudadas uma na
outra, apenas uma se deslocou? E nesse caso onde estdo as reac¢des?

Este procedimento serve para melhor assimilacdo dos pormenores de cada
colisdo. Na figura 04 (quatro) veem-se as bolinhas na calha em trés diferentes
momentos: antes, durante e depois a colisdo quando uma bolinha colide com duas
gue estavam em repouso.

Apoés a realizacdo dos experimentos, deve ser promovido um fechamento
desse momento pedagdgico, atraves da associacao do concreto obtido através desta
aula experimental com o abstrato apresentado na aula tedrica, deixando que os alunos
falem livremente sobre como vivenciaram esta metodologia e se conseguiram
observar, associar e assimilar, com mais clareza e menos dificuldade, as Leis de
Newton, com o carrinho foguete, sendo observado como objeto cientifico. Nesse
momento pedagogico ainda devera ser incluso um estudo feito em conjunto entre
alunos e professor, analisando cada colisdo, seguindo este roteiro:

- Como se deu a observacgao do par agédo-reacao?

- Qual bolinha agiu e qual reagiu?

- Onde esta a acao e onde esta a reacdo em cada colisao?
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Apoés a livre exposicao dos alunos, o professor como mediador, deve enfatizar
as trés Leis de Newton dentro desse experimento, aumentando com isso a
assimilacdo dos conceitos pelos alunos.

12 Lei — Lei da Inércia: Se nenhuma forc¢a for aplicada as bolinhas de gude elas
permanecem em repouso, provando que o somatorio das forgas aplicadas sobre elas
é nulo.

22 Lei — Lei do Movimento: Se uma forca for aplicada a uma bolinha de gude
ela entra em movimento uniformemente acelerado, e sua aceleracdo sera
proporcional & massa da bolinha de gude e a forca aplicada (ou impulso) sobre essa
massa, provando que para vencer a inércia e provocar movimento (aceleracdo) uma
forca diferente de zero deve ser aplicada sobre a bolinha de gude, além de provar que
forca € a interacao entre dois corpos (a méo do aluno e a bolinha de gude).

3?2 Lei — Lei da Acdo e Reacédo: Ao provocar uma colisédo entre duas bolinhas
de gude estando as duas em movimentos contrarios ou uma em movimento e a outra
em repouso, verifica-se que apds a colisdo que as bolinhas de gude se movimentam
na mesma direcdo, mas em sentidos opostos, comprovando a 32 Lei de Newton.

Por fim os estudantes encerram as atividades realizando o quarto momento
(respondendo a um pos-teste experimental) e o quinto momento (avaliagcdo a préoprio

punho da metodologia) descritos nos procedimentos didaticos.
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3.1.3. Carrinho foguete (Manual do Mundo)

O uso de carrinho usando um baldo como propulsor a ar € uma metodologia
experimental lidica para discutir as Leis de Newton em sala de aula e sua construcao
¢ facil e gera empolgacéo e interesse nos alunos envolvidos. A abordagem principal
€ descrever como o carrinho pode ser usado para introduzir os conceitos de inércia,

forca e as Leis de Newton.

Figura 05: Carrinho foguete
Fonte: o autor

3.1.3.1. Materiais e Ferramentas.
- 1 Pedaco de papelao (20 por 30 cm);

- 1 Régua;

- 1 Tesoura;

- 1 Baldo de latex (baldo de aniversério);

- 2 Palitos de churrasco (ou pedacos de arame duro);
- 2 Canudinhos (ndo muito finos);

- 4 Tampas de garrafa pet;

- 1 Fita adesiva transparente.

- 1 Prego médio;

- 1 Martelo.

3.1.3.2. Montagem

1. Recorte um retangulo de papeldo com 5 cm de largura por 30 cm de comprimento.
Dobre-o ao meio. Para facilitar, utilize a tesoura (ou estilete), de forma a fazer um
vinco com metade da espessura do papeléo.

Fonte: o autor
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2. Recorte um retangulo de papeldo com 10 cm de largura e 20 cm de comprimento
para ser a base do carrinho (vocé pode recortar as pontas da parte frontal do carrinho
para deixa-lo mais parecido com um carro de corrida).

Figura 07: Preparagéo da base para o carrinho foguete
Fonte: o autor

3. Dobre cerca de 5 cm em cada uma das extremidades, mas no sentido oposto a
dobra inicial, no formato de uma letra V invertida, com apoio lateral.

Figura 08: Apoio do baldo
Fonte: o autor

4. Faga um furo de cerca de 1 cm de didmetro proximo do “vértice” do V invertido.

Nesse furo, posteriormente, sera encaixado o baldo de ar.
[

Figura 09: Abertura do furo na base para encaixe do baldo
Fonte: o autor

5. Na base do carrinho, cole dois canudos, com 10 cm de comprimento, proximos as
extremidades da base. Por esses canudos passarao os eixos do carrinho.

Figura 10: Preparacédo para 0s eixos
Fonte: o autor
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6. Cole o pedaco de papeldo em formato de uma letra V invertida na parte superior da
base, proximo a traseira do carrinho.

Figura 11: Fixacao da base do baldo
Fonte: o autor

7. Recorte os dois palitos de churrasco para fazer os eixos do carrinho, ambos com
15 cm de comprimento.

Figura 12: Preparacgéo dos eixos
Fonte: o autor

8. Fure o centro das tampas de refrigerante com o prego e va aumentando o diametro
do furo lentamente, de forma gue o palito de churrasco figue bem ajustado ao furo.

"¥2 B

Figura 13: Preparacgéo das rodas
Fonte: o auto