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RESUMO

Com o processo de fragmentacdo florestal surgem ambientes com caracteristicas
microclimaticas e ambientais distintas dentro do habitat. A borda, na maioria das vezes,
apresenta altas temperaturas, menor umidade relativa do ar e do solo e ventos mais intensos
quando comparada com o ambiente de interior do fragmento. Essas alteragdes podem
provocar a reducao ou até mesmo a extincdo de espécies vegetais. Os remanescentes florestais
sdo frequentemente cercados por diferentes tipos de uso de terra (matriz) que pode influenciar
na qualidade e na intensidade do efeito de borda nos fragmentos. Os objetivos deste trabalho
foram avaliar se (i) existiriam diferengas quanto ao microclima entre borda e interior dentro
de cada fragmento; (ii) as caracteristicas morfologicas e anatémicas de Psychotria vellosiana
seriam influenciadas pelas condigbes microclimaticas dentro de cada fragmento; (iii)
diferentes tipos de matrizes poderiam interferir de maneira distinta nas caracteristicas
anatdomicas e morfologias de P. vellosiana. O estudo foi conduzido em trés fragmentos
florestais localizados no sul de Minas Gerais. Nao houve diferengas em relacdo as condicbes
microclimaticas entre borda e interior dentro de cada fragmento e entre os fragmentos. As
folhas de P. vellosiana apresentaram a mesma area foliar e mesma razdo clorofila a/b para
borda e interior nos trés fragmentos, ndo apresentando grande plasticidade anatdmica para a
maioria dos caracteres. Para verificar a influéncia de diferentes matrizes (pastagem e cana-de-
acucar) foram estudados dois destes fragmentos. Alguns dados anatdmicos sugerem melhor
adaptacdo de P. vellosiana no fragmento circundado por matriz de pasto.

Palavras-chave: Fragmentacao florestal. Efeito de borda. Matriz. Psychotria vellosiana



ABSTRACT

With the process of forest fragmentation appear environments with different environmental
and microclimatic characteristics within the habitat. The edge, most of time, has high
temperature, low relative humidity and soil and stronger winds compared with the
environment of the forest interior. These changes may cause the reduction or even extinction
of plant species. The remaining forests are often surrounded by different types of land use
(matrix) that can influence the quality and intensity of edge effects in fragments. The
objectives were to assesses whether (i) there would be differences in the microclimate
between edge and interior within each fragment, (ii) the morphological and anatomical
Psychotria vellosiana be influenced by microclimatic conditions within each fragment, (iii)
different types matrices could interfere differently in the anatomical characteristics and
morphology of P. vellosiana. The study was conducted in three forest fragment s located in
southern Minas Gerais. There were no differences in relation to microclimatic conditions
between edge and interior of edge fragment within and between the fragments. The leaves of
P. vellosiana had the same leaf area and the same ratio of chlorophyll a/b to edge and interior
in three fragments, not showing major anatomical plasticity for most characters. To check the
influence of different matrices (pasture and sugar cane) were studied two of these fragments.
Some anatomical data suggest a better adaptation of P. vellosiana in fragment surrounded by
a matrix of pasture.

Keywords: Forest fragmentation. Edge effect. Matrix. Psychotria vellosiana
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1 INTRODUCAO

Devido ao alto nivel das perturbacdes antropicas em ecossistemas naturais, a
conservacdo da biodiversidade representa um dos maiores desafios deste final de século
(VIANA; PINHEIRO, 1998). A fragmentacdo de habitats é uma das mais graves ameacas a
biodiversidade, sendo um processo onde grande area de habitat continuo é transformada em
fragmentos pequenos e isolados (FAHRIG, 2003).

A justificativa para o aumento dos estudos sobre processos de fragmentacdo florestal é
a constatacdo de que a maior parte da biodiversidade esta presente em pequenos fragmentos
florestais, que sdo pouco estudados e marginalizados pelas iniciativas conservacionistas
(MULLER; BATAGHIN; SANTQOS, 2010).

Muitos estudos relacionados com o problema da fragmentacdo mostram que as bordas
das florestas possuem tipicamente diferentes composicGes de espécies e estrutura de
comunidade quando comparadas com o interior das florestas, sendo esse fendbmeno conhecido
como efeito de borda (GODEFROID; KOEDAM, 2003). Considerado por Greggio; Pissara e
Rodrigues (2009) uma das principais consequéncias do processo de fragmentacéo.

Os efeitos de borda podem ser bastante diversos incluindo alteragdes abioticas, na
abundancia das espécies e em processos ecoldgicos. A distancia na qual os efeitos avangam
em direcdo ao interior também podem ser bastante varidveis (LAURANCE;
VASCONCELQOS, 2009).

Em relacdo ao interior do fragmento, a borda pode apresentar mudancas
microclimaticas como, por exemplo, maior temperatura, maior radiacdo e intensidade de
ventos e menor umidade relativa do ar e do solo (MURCIA, 1995; TABARELLI; PINTO;
LEAL, 1999; RIBEIRO; RAMOS; SANTOS, 2009).

A penetracgdo e intensidade dos efeitos microcliméaticos normalmente variam da borda
em direcdo ao interior e conforme as caracteristicas ambientais no entorno do fragmento
(HARPER, 2005). Entre as alteracbes ambientais com efeitos mais Obvios sobre a
comunidade arbdrea esta o aumento da radiacdo nas bordas e proximidades (MURCIA, 1995).
O sub-bosgue torna-se mais exposto, com a radiacdo solar alcancando o solo no periodo da
manhd e no final da tarde. Esta mudanca climatica afeta a flora e a fauna do fragmento
(BARROS, 2006).

O estudo da luminosidade torna-se importante para avaliar as respostas das espécies
em programas de revegetacao, pois a disponibilidade de luz é um dos fatores criticos para o
crescimento (GAJEGO et al., 2001).
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De acordo com Castro, Pereira e Paiva (2009) a folha € um dos 6rgaos mais plasticos
em resposta a fatores ambientais, promovendo modificagbes nas caracteristicas estruturais
como: densidade estomatica, indice estomatico, tamanho dos estdmatos, além de apresentar
diferencas na espessura da epiderme, cuticula, parénquima palicadico e esponjoso e alteracGes
nos tecidos vasculares.

Na familia Rubiaceae a maioria das espécies sdo arvores de pequeno porte ou arbustos
muito frequentes no sub-bosque. Podem ser facilmente reconhecidas pelas folhas
normalmente opostas com presenca de estipulas interpeciolares. As flores atraem um grande
namero de polinizadores para a familia, sendo que a polinizacdo pelo vento ndo ocorre no
Neotropico. Os frutos sdo normalmente dispersos por passaros, morcegos e pegquenos
mamiferos (TAYLOR; CAMPQOS; ZAPPI, 2007).

De acordo com Hamilton (1989) o género Psychotria é o maior género da familia
Rubiaceae e contém principalmente arbustos, ocorrendo em locais sombreados
(VALLADARES et al., 2000; MORAES et al., 2011). De acordo com Araujo e Cardoso
(2006) Psychotria vellosiana Benth é uma planta arbustiva, com cerca de 2,5 a 4m de altura.

O presente estudo teve como objetivos verificar as condigdes microclimaticas a partir
da margem em direcdo ao interior de trés fragmentos florestais correlacionando esses dados
com caracteristicas morfologicas e anatémicas de folhas de individuos de Psychotria
vellosiana; analisar a existéncia da influéncia de diferentes tipos de matrizes nas
caracteristicas morfol6gicas e anatdmicas dessa espécie. Essa dissertacdo foi dividida em

capitulos, cujos objetivos especificos se encontram nos respectivos capitulos.
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 MATA ATLANTICA

A Floresta Atlantica da costa brasileira € um dos biomas mais ricos em diversidade
biolégica, mas também um dos mais ameacados do planeta, considerado um dos cinco mais
importantes hotspots de biodiversidade, levando-se em conta nivel de ameaga, taxa de
endemismo e diversidade da fauna e da flora (MYERS et al., 2000).

De acordo com Varjabedian (2010), a Mata Atlantica é considerada um dos maiores
repositorios de biodiversidade do mundo com recorde de plantas lenhosas (angiospermas) por
hectare (sul da Bahia contribui com cerca de 450 espécies), e aproximadamente 20 mil
espécies vegetais, sendo oito mil endémicas, além de outros grupos vegetais apresentarem um
elevado numero de espécies e endemismo. Dados do Ministério do Meio Ambiente indicam
que em conjunto, os mamiferos, aves, répteis e anfibios, que ocorrem na Mata Atlantica,
somam 1810 espécies, das quais 389 sdo endémicas. Isso significa que este bioma abriga,
aproximadamente 7% das espécies conhecidas no mundo nesses grupos de vertebrados.

Segundo Metzger (2009), é a segunda maior floresta tropical existente na América do
Sul, mas sua cobertura florestal tem sido extremamente reduzida para menos de 16% de sua
extensdo original, sendo a maior parte distribuida em manchas menores que 50 ha (RIBEIRO
et al., 2009). Originalmente cobria uma area de aproximadamente de 1,1 milhdo de km? cerca
de 12% do territério brasileiro, estendendo-se por 3.300km ao longo da costa leste
(OLIVEIRA-FILHO; FONTES, 2000).

Ao longo da histéria, o desmatamento da Mata Atlantica foi vinculado com os
principais ciclos econdmicos no Brasil, primeiramente com a exploragdo do pau-brasil,
Caesalpinia echinata no século 16, seguido pela expansdo da cana-de-acucar no século 18 e
conversdes de areas para pastagens e plantacGes de café nos séculos 19 e 20 (TEXEIRA, et
al., 2009). Hoje, principalmente devido a construcao de rodovias, caca predatoria, exploracéo
de espécies arbodreas, desmatamento e ao aumento da populacdo urbana, a Mata Atlantica
tornou-se uma paisagem fragmentada e dominada por florestas secundarias reduzindo a
quantidade de habitats para as espécies florestais (DEAN, 2002; TEXEIRA et al., 2009).

2.2 FRAGMENTACAO FLORESTAL

A fragmentacdo pode ser entendida como uma modificacdo da estrutura da paisagem
ocorrendo perda de habitat nativo, formacdo de fragmentos isolados e aumento das areas de
contato, conhecidas como bordas dos fragmentos, entre ambientes nativos e areas de uso
antrépico (METZGER, 2000).
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Um fragmento florestal pode ser caracterizado como qualquer area de vegetacdo
natural continua que pode tanto ser interrompida por barreiras naturais como lagos, tipos de
solo, formagdes vegetais e rochosas ou barreiras provocadas pela acdo do homem como
estradas, hidrelétricas, culturas agricolas, pecuaria, ocupac@es rurais, ou urbanas (VIANA,
1990; BARROS, 2006).

O estudo do processo de fragmentagdo florestal tem como base a Teoria da
Biogeografia de Ilhas de Mac Arthur e Wilson (1967). Esta teoria sugere o nimero de
espécies que uma ilha de determinado tamanho pode suportar, sendo um balanco entre as
taxas de extingdo e imigracdo. Esta teoria permeia estratégias conservacionistas devido a
analogia dos habitats fragmentados com as ilhas oceanicas, sugerindo o numero de espécies
que um determinado fragmento pode manter (GASCON; LAURENCE; LOVEJOY, 2001).

De acordo com Gimenes e Anjos (2003) essa similaridade entre ilhas e fragmentos
florestais circundados por uma area modificada pela acdo do homem, incentivou pesquisas
posteriores para explicar a riqueza de espécies em fragmentos florestais através dos principios
da teoria da biogeografia de ilhas.

A fragmentacao no sudeste brasileiro atingiu estagio avancado e a preservacao de suas
areas florestais remanescentes representa um dos grandes problemas de conservagdo
(CAMARA 1983; FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA, 2002; RAMBALDI;
OLIVEIRA 2003; TABARELLI et al., 2005).

De acordo com Machado et al. (2008), os fragmentos florestais, sendo somente
retalhos da floresta primordial, acabam sendo amostras com pouca representatividade do
sistema complexo que compde um habitat original, devido as modifica¢gbes que ocorrem com
a fragmentacdo. Ainda, segundo os autores, avaliar a diversidade bioldgica dos fragmentos

pode permitir uma previsdo, a longo prazo, de perdas e conservacdo de especies.

2.3 CONSEQUENCIAS DA FRAGMENTAGAO FLORESTAL

De acordo com Viana (1990) dentre as consequéncias mais relevantes do processo de
fragmentacdo podem ser destacadas a reducdo da diversidade bidtica local, alteracdo do
regime hidrologico de bacias hidrograficas, degradacdo ambiental, alteracbes climaticas e
diminuicdo da qualidade de vida das populagdes.

Novos fatores na historia evolutiva de populacdes naturais de espécies de plantas e
animais sdo introduzidos com o processo de fragmentacdo de habitats. Essas alteracOes
atingem de formas diversas as taxas de mortalidade e natalidade das espécies, e

consequentemente a dindmica e estrutura dos ecossistemas (VIANA; PINHEIRO, 1998).
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Segundo Young e Boyle (2000), existem trés efeitos principais do processo de
fragmentagdo sobre as espécies: reducdo do tamanho médio da populagdo, do niumero total de
individuos e o isolamento espacial de populacGes remanescentes.

Quando populacdes de tamanho pequeno ficam isoladas por varias geracdes devido ao
processo de fragmentagcdo das florestas, pode ocorrer aumento da endogamia, da deriva
genetica e da divergéncia genética entre as populacfes. Esses processos levam a reducdo da
diversidade genética, podendo prejudicar a adaptacdo de populagbes remanescentes e levar a
extingcdo de espécies (ENGLAND et al., 2002).

A ruptura de uma vegetacdo natural continua para a criacdo de areas agricolas é
relatada como uma das principais causas do processo de fragmentacdo. Como consequéncia,
ocorre formacdo de bordas, o que leva as espécies a experimentarem condi¢cdes ambientais
diferentes das encontradas no interior da floresta, como: maior radiacéo, altas temperaturas,
aumento da intensidade dos ventos e diminuicdo da umidade relativa do ar e do solo
(HOLANDA et al., 2010). As bordas séo caracterizadas como regides de contato entre o que
restou da vegetacdo natural e a regido ocupada (matriz antropica) (PRIMAK; RODRIGUES,
2001; LIMA-RIBEIRO, 2008).

A borda é a area onde ocorre a maior parte dos processos fisicos e bioldgicos
relacionados ao processo de fragmentacdo florestal. Dentre as consequéncias negativas desse
processo esta 0 aumento de plantas invasoras, que prejudica o estabelecimento de outras
espécies e que possui elevada importancia para a manutencdo do fragmento (GREGGIO;
PISSARA; RODRIGUES, 2009).

Uma borda recém-criada pode ser estruturalmente homogénea. Ao longo do tempo
irdo ocorrer modificacBes, que podem resultar numa comunidade mais heterogénea nesse
limite (RODRIGUES; NASCIMENTO, 2006). As varias modificacbes que ocorrem nessa
regido mais externa dos fragmentos florestais, causadas pelo contato com a matriz, séo
conhecidas como efeito de borda (MURCIA, 1995; PRIMAK; RODRIGUES, 2001).

2.4 EFEITO BORDA

Os efeitos de borda podem ser divididos em: abioticos, bioldgicos diretos e indiretos.
Os efeitos abidticos envolvem mudangas nos fatores climaticos ambientais, que resultam da
proximidade da matriz que é estruturalmente diferente como a umidade, a radiacdo solar e o
vento (MURCIA, 1995; RODRIGUES, 1993; HOLANDA et al., 2010). Consequentemente,
ird haver aumento da evapotranspiracdo, que influenciard na queda de individuos de porte
maior (HOLANDA et al., 2010). Fontoura, Ganade e Larocca (2006) observaram, num estudo
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realizado nas proximidades de uma borda entre floresta com araucéria e pastagem no sul do
Brasil, que a acdo de fortes ventos esporadicos causaram grande dano a vegetacdo e alta
mortalidade de arvores na borda. Além disso, houve uma diminuicdo nas taxas de
germinacdo, de riqueza e abundancia de espécies.

Os efeitos biologicos diretos envolvem mudancas na abundancia e na distribuicdo de
espécies provocadas pelos fatores abioticos nas proximidades das bordas, como por exemplo,
0 aumento da densidade de plantas devido ao aumento da radiacdo solar (MURCIA, 1995).
Os indiretos estdo relacionados com as mudancas na interacdo entre as espécies, como
predacdo, parasitismo, herbivoria, competicdo, dispersdo de sementes e polinizagdo
(MURCIA, 1995).

2.5 INFLUENCIA DO EFEITO DE BORDA NA ADAPTACAO DAS PLANTAS

Logo apos a fragmentacdo, as bordas tendem a ser estruturalmente mais abertas e,
portanto, mais permeaveis a fluxos de calor, luz e vento (GASCON; WILLIAMSON;
FONSECA, 2000). Com o passar do tempo, elas tornam-se mais fechadas pela proliferacdo de
arvores colonizadoras e lianas, que t¢ém influéncia na mudanga do microclima (DIDHAM;
LAWTON, 1999), e na estrutura e dindmica da vegetacdo (MURCIA, 1995).

Como as espécies vegetais estdo adaptadas a determinadas condicdes de temperatura,
luminosidade e umidade, muitas destas espécies poderdo ser eliminadas com essas alteracdes.
A perda de habitat pode excluir imediatamente determinadas espécies se estas forem raras ou
estiverem distribuidas em manchas (FERRAZ, 2011).

Um estudo realizado num fragmento da floresta Jaguardo em Rio Formoso (PE),
avaliou o efeito de borda em comunidades de samambaias. Durante o estudo, os efeitos foram
observados com uma influéncia negativa sobre a diversidade, riqueza e abundancia das
especies, a borda da floresta mostrou uma perda de espécies quando comparada com o
interior. O interior do fragmento proporcionou melhores condi¢des para o desenvolvimento de
flora de samambaias, oferecendo maior disponibilidade de agua, sombreamento e diversidade
de microhabitats (SILVA; PEREIRA; BARROS, 2011).

Nas proximidades da borda a radiacdo solar tende a ser mais intensa devido ao menor
sombreamento. Na maioria das vezes, o sub-bosque torna-se mais exposto, com a radiacdo
solar alcancando o solo no periodo da manha e no final da tarde. Esta mudanca climatica afeta
a flora e a fauna do fragmento (BARROS, 2006).

Alguns taxons vegetais podem, no entanto, serem favorecidos pela maior incidéncia de

radiacdo, apresentando aumento nas taxas de crescimento e de recrutamento de plantulas e
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arvores, principalmente pioneiras (SIZER; TANNER, 1999; LAURANCE et al., 1998;
TABARELLI; PINTO; LEAL, 2009). Enquanto outros grupos como, por exemplo, arvores de
grande porte, arvores polinizadas por vertebrados, as que possuem flor, fruto e sementes
maiores e principalmente as sensiveis a alta radiacdo entram em declinio (TABARELLLI;
PINTO; LEAL, 2009).

Este aumento da incidéncia de luz estimula a germinacdo de sementes fotossensiveis,
presentes no banco de sementes, alterando os padrdes de recrutamento das plantulas, afetando
todo o piso florestal (BARROS, 2006).

A competicdo com cip0s e especies tolerantes a solos pobres aumenta as taxa de
mortalidade das arvores jovens, a0 mesmo tempo em que as arvores adultas ficam mais
vulneraveis a borda e caem, principalmente devido as mudangas microclimaticas e aumento
dos ventos (MURCIA, 1995; TABARELLI; SILVA; GASCON, 2004). Era de se esperar que
houvesse menos arvores nas bordas do que no interior. Porém, ndo é o que ocorre, em funcéo
das altas taxas de recrutamento sustentadas pela alta regeneracdo das espécies da borda.
Ocorrendo uma substituicdo de espécies tolerantes a sombra por especies pioneiras levando
assim, a uma modificacdo na composicao das especies (DISLICH, 2002).

Um grupo de pesquisadores, Oliveira-Filho et al. (2007) estudou a dinamica de
comunidade e populacBes arboreas da borda e interior de um remanescente florestal. Os
autores concluiram que houve maior rotatividade na borda do que no interior da floresta,
provavelmente devido a maior abundancia de luz na borda, mas também porque populagdes
de espécies pioneiras e exigentes de luz, de rapido crescimento, sdo mais abundantes na
borda.

Plantas de sub-bosque crescem em ambientes de floresta caracterizados por baixas
temperaturas do ar e do solo, alta umidade relativa e baixa disponibilidade de luz,
caracteristicas que sdo dramaticamente alteradas em fragmentos de florestas tropicais
(BRUNA et al., 2002).

Embora as bordas dos fragmentos florestais oferecam um ambiente inGspito para a
maioria das espécies, essas areas ndao devem ser vistas como locais adversos ao
estabelecimento e desenvolvimento das espécies florestais. Devido ao fato de que os efeitos
de borda ndo devem ocorrer exatamente da mesma forma em todas as bordas e as espécies
florestais nem sempre respondem da mesma maneira a esses efeitos, devendo-se levar em
conta suas caracteristicas e as alteracbes ambientais ocorridas (PACIENCIA; PRADO, 2004;
LOWE etal., 2005; GUIDUGLI, 2011).
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2.6 MATRIZES E SUAS INFLUENCIAS

A severidade dos efeitos de borda descritos anteriormente depende muito da “matriz”,
ou seja, o tipo de vegetacdo que cerca os fragmentos florestais (TONHASCA, 2005). As
manchas de habitats s@o frequentemente cercadas por um complexo mosaico de tipos de
cobertura e uso de terras, que podem diferir quanto a resisténcia ao movimento de individuos
entre as manchas e, portanto, influenciar as taxas de extingdo regional (RICKETTIS, 2001;
PERFECTO; VANDERMEER, 2002).

As qualidades ecoldgicas da matriz podem influenciar as taxas de migracdo entre os
fragmentos, a movimentacdo de polen e a qualidade e extensdo do efeito borda dentro dos
fragmentos florestais. Consequentemente, a dindmica nos fragmentos ird variar em funcdo dos
tipos de matrizes que circundam os fragmentos (JULES; SHAHANI, 2003). As caracteristicas
da matriz tambem afetam a sobrevivéncia de populac¢fes, com as variagdes na frequéncia e na
intensidade de intervencbes humanas como caga, extracdo e fogo (LAURANCE;
COCHRANE, 2001; TABARELLI; SILVA; GASCON, 2004).

A maior parte de habitats convertidos em matriz estd sempre mudando, seja por
influéncias naturais ou antropicas. Pode-se tornar complicada a inclusdo da qualidade da
matriz em estudos de fragmentacdo florestal, pois as matrizes sdo dindmicas e ndo estaticas,
com diversas rotagdes de culturas e colheitas, sendo assim, a influéncia da matriz nos
processos dentro dos fragmentos pode variar temporalmente (JULES; SHAHANI, 2003).

Prevedello e Vieira (2010) fizeram uma revisdo quantitativa de estudos feitos entre
1995 e 2008 que compararam os efeitos de diferentes tipos de matrizes sobre individuos,
populagdes e comunidades. Segundo esses autores na maioria dos estudos, o tipo de matriz
teve influéncia sobre a biodiversidade, mas esses efeitos foram menores quando comparados
ao tamanho das manchas de habitat e seu isolamento.

O efeito do tipo de matriz tem sempre um componente espécie-especifico, mas existe
sempre um padrdo de que quanto maior for a similaridade estrutural entre matriz e mancha de
habitat maior serd a qualidade da matriz do ponto de vista de conectividade funcional
(PREVEDELLO; VIEIRA, 2010). De acordo com Laurance et al. (2002) os efeitos da
fragmentagdo sdo geralmente reduzidos quando a matriz tem uma estrutura semelhante a
floresta, uma vez que muitas espécies florestais sdo capazes de utilizar a matriz como corredor
ou até mesmo como um habitat alternativo.

As plantas sdo um grupo de grande importancia para estudos em ecologia, entretanto,
pouco investigado no que se refere aos efeitos dos tipos de matrizes. Umas das razfes para

isso se deve a sua frequente distribuicdo ao longo de gradientes ambientais, o que torna sua
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resposta mais complexa em relacao as respostas de grupos de animais. (MURPHY; LOVETT-
DOUST, 2004)

2.7 RADIACAO SOLAR E O CRESCIMENTO VEGETAL

Um fluxo de energia proveniente do sol mantém a vida na Terra. Através do processo
fotossintético, a energia radiante é convertida em energia quimica, utilizada por toda a cadeia
alimentar para realizar os processos vitais (LARCHER, 2000).

A radiacdo solar fornece energia para a fotossintese que regula o desenvolvimento
vegetal por meio de receptores de luz, sensiveis a diferentes intensidades luminosas. As
modificagbes dessa radiacdo podem proporcionar diferentes respostas fisiologicas nas
caracteristicas bioquimicas, anatémicas e de crescimento (ATROCH et al., 2001).

O crescimento das plantas pode ser refletido pela habilidade de adaptacdo das espécies
as condicdes de radiacdo em que estdo se desenvolvendo. Geralmente as caracteristicas de
crescimento sdo utilizadas para inferir o grau de tolerancia ou de intolerancia das espécies a
baixa disponibilidade de luz (SCALON et al., 2002).

O estudo da radiagdo torna-se importante para avaliar as respostas das espécies em
programas de revegetacdo, pois a intensidade de luz é um dos fatores criticos para o
crescimento (GAJEGO et al., 2001).

A fotossintese é a fonte primaria de carboidratos que serdo utilizados para o
crescimento e manutencdo das plantas, e sua reducdo pode diminuir o crescimento,
desenvolvimento e as reservas de carboidratos presentes nos varios o6rgaos das plantas
(RIBEIRO; MACHADO, 2007).

Segundo Larcher (2000), a capacidade fotossintética € uma caracteristica especifica de
cada espécie, sendo que as trocas gasosas mudam durante o ciclo do desenvolvimento e
dependem do curso diario e anual das flutuagdes ambientais em torno do vegetal.

Alta intensidade luminosa, associada a altas temperaturas, podem ser fatores limitantes
para muitas espécies. Pode-se supor, que as espécies com taxas de fotossintese elevada e
capacidade de dissipacdo térmica sdo as dominantes nos estagios iniciais de sucessdo da
floresta (SOUZA et al., 2004). Gajego et al., (2001) constataram que diferentes espécies
helidfitas podem apresentar maior desenvolvimento em condig¢@es de alta luminosidade, com
maior producdo de matéria seca, enquanto outras desenvolvem-se melhor em condicdes de
baixa luminosidade.

A fotossintese pode ser limitada de acordo com a quantidade de radiacdo e CO;

presente no ambiente de crescimento. Plantas que se desenvolvem a sombra investem em
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complexos coletores de luz e plantas desenvolvidas ao sol, em proteinas do ciclo de Calvin e
do transporte de elétrons (LAISK et al., 2005).

A luz também pode influenciar outros processos fisiologicos, quantitativamente ou
qualitativamente. Ambientes sombreados ou a pleno sol podem inibir a fotossintese, porque
h& pouca ou muita radiagdo disponivel (ZHANG; KEPING; LINGZHI, 2003; LARCHER,
2000).

A radiacdo fotossinteticamente ativa (RFA) pode ser entendida como a radiacédo
utilizada para a fotossintese das plantas e que se encontra dentro de uma faixa espectral de
400-700nm (PAIVA;OLIVEIRA, 2006). De acordo com Frisina (2002), medicdes de RFA
podem ser feitas diretamente por meio de sensores quanticos que medem a radiacdo solar na
faixa espectral do visivel ou por espectroradiémetros que medem as distintas faixas espectrais
da Radiacdo Global (Rg).

O termo "Radiacdo Fotossinteticamente Ativa" engloba o conceito de fotons
fotossintéticos e o de energia. Para fins fisiologicos, as unidades de RFA sdo expressas em
termos de densidade de fluxo de fétons fotossintéticos expressa em mmol m? s* (ALADOS;
ALADOS-ARBOLEDAS 1999; NETO et al., 2008). Segundo Almeida et al. (2005), estudos
mostram a plasticidade fisioldgica de espécies vegetais em relacdo a radiacdo
fotossinteticamente ativa disponivel através de avaliaces do crescimento inicial em relacdo a
diferentes niveis de sombreamento.

A adaptacdo das plantas ao ambiente de luz depende do ajuste de seu aparelho
fotossintético. O crescimento do vegetal pode estar relacionado com a habilidade de
adaptacdo das plantulas e com as condicdes de intensidade luminosa (FANTI; PEREZ, 2003).

Clorofila e carotendides sdo os principais fatores relacionados a eficiéncia
fotossintética, ao crescimento e a adaptabilidade dos vegetais aos mais variados ambientes
(FERRAZ; SILVA, 2001). Folhas adaptadas a sombra possuem menor relacdo clorofila a/b
do que as adaptadas ao sol (TAIZ; ZEIGER, 2002).

Alvarenga et al. (2003), estudando quatro niveis de sombreamento (0, 30, 50 e 70%)
em mudas de Croton urucurana observaram que as mudas submetidas a 70% de
sombreamento obtiveram entre outras caracteristicas, maior area foliar, aumento na
concentracao de clorofila e queda na atividade fotossintética.

A sintese e a degradacdo das clorofilas estdo sob o efeito direto da intensidade de luz,
havendo decomposicdo maior sob radiacdo mais alta e maior equilibrio, em baixa intensidade
de radiacdo (ENGEL; POGGIANI, 1991, apud PINTO et al., 2007).
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2.8 ANATOMIA FOLIAR ECOLOGICA

De acordo com Dickson (2000), a folha € o 6rgdo que mais sofre modificacbes
anatdbmicas em relacdo as variacdes luminosas de um determinado ambiente. Individuos de
grupos taxondmicos proximos que crescem em condi¢bes ambientais diferentes podem
apresentar diferencas principalmente em relacdo a anatomia foliar (CASTRO; PEREIRA;
PAIVA, 2009). Os fatores ambientais podem promover alteracbes nas caracteristicas
estruturais da folha como: densidade estomética, indice estomético, tamanho dos estdmatos,
além de apresentar diferencas na espessura da epiderme, cuticula, parénquima palicadico e
esponjoso e alteracdes nos tecidos vasculares (CASTRO; PEREIRA; PAIVA, 2009).

A diminuicdo do didmetro polar dos estdmatos é importante na regulacdo de trocas
gasosas, folhas com estbmatos menores apresentam maior eficiéncia no uso da agua devido ao
menor tamanho dos poros estomaticos e consequentemente menor perda de &gua por
transpiracdo (MELO et al., 2007). A intensidade de luz e o estado de hidratacdo da folha
determinam a abertura e fechamento dos estématos. A produtividade do vegetal é influenciada
pelo funcionamento dos estdmatos, que controla a absorcdo de CO, e pela area foliar, que
determina a interceptacéo da luz (COSTA; MARENCO, 2007).

Em muitas espécies, folhas que crescem sob altas intensidades luminosas (folhas de
sol) geralmente s&o menores e mais espessas do que as folhas que se desenvolvem em
ambientes de menor intensidade luminosa (folhas de sombra). Folhas de sol apresentam maior
desenvolvimento do parénquima pali¢adico, sistema vascular mais desenvolvido e as paredes
das células epidérmicas mais espessas (RAVEN, 2007).

Para a compreensdo da plasticidade de adaptacdo de determinada espécie submetida as
condicGes ambientais diferentes, o estudo da anatomia foliar torna-se importante por estas
adaptacOes estarem relacionadas com os processos de trocas gasosas, assimilacdo de CO; e

outras caracteristicas ligadas ao crescimento da planta (LIMA JR et al., 2006).

2.9 CARACTERISTICAS DA ESPECIE Psychotria vellosiana BENTH — FAMILIA
RUBIACEAE

A familia Rubiaceae compreende cerca de 9.000 espécies distribuidas pelo mundo,
sendo mais representada em regifes tropicais, onde ja foram registradas aproximadamente
5.000 espécies (SOUZA; LORENZI, 2005). E a familia com o maior nimero de géneros
heterostilicos dentre as Angiospermas (BARRETT, 1992; SOUZA; LORENZI, 2005). No
Brasil ocorrem cerca de 2.000 espécies de Rubiaceae distribuidas em 120 géneros, sendo
considerada uma das principais familias da flora brasileira (SOUZA; LORENZI, 2005)



20

apresentando grande ocorréncia na Mata Atlantica (BARROSO et al., 1991 apud PEREIRA,;
CARVALHO-OKANO; GARCIA, 2006).

A maioria das espécies de Rubiaceae sdo arvores de pequeno porte ou arbustos.
Apresentam folhas geralmente opostas cruzadas e estipulas interpeciolares. A grande variacao
nas formas, tamanhos e cores das flores atrai um grande nimero de polinizadores. Os frutos
carnosos também variam nas cores e tamanhos, podendo ser dispersos por passaros, morcegos
ou ainda por pequenos mamiferos (TAYLOR; CAMPQOS; ZAPPI, 2007).

Espécies do género Psychotria ocorrem no interior de matas fazendo parte do estrato
inferior da floresta, ocorrendo em locais sombreados, com preferéncia por solos Umidos
(MORAES et al., 2011). Psychotria vellosiana Benth. (Rubiaceae) ¢ uma planta arbustiva, de
2,5 a 4 m de altura distribuida no Brasil oriental, ocorrendo em florestas ombrofila, floresta
tropical Umida e cerrado denso (cerraddo) (ARAUJO; CARDOSO, 2006). Existem
controvérsias quanto ao estagio sucessional a que pertence a espécie P. vellosiana. Segundo
Carvalho; Fontes; Oliveira-Filho (2000) trata-se de uma espécie secundaria tardia,
apresentando baixo porte e ndo alcancando o dossel da floresta. Ainda segundo este mesmo
autor numa floresta no sudeste do Brasil, a distribuicdo de P. vellosiana apresentou forte
correlacdo com maiores aberturas do dossel, o que foi justificado pela sua maior demanda por
luz. De outra forma, Carvalho; Nascimento Braga (2007) classificaram a espécie P. vellosiana

como secundaria inicial.



21

3 JUSTIFICATIVA
As possiveis causas nas diferencas morfologicas e estruturas anatdmicas existentes

entre individuos da mesma espécie presentes na borda e no interior de fragmentos florestais,
circundados por matrizes distintas, podem ser esclarecidas pelo estudo de suas condigdes
microclimaticas, ambientais e fisioldgicas.

Psychotria vellosiana é uma espécie de sub-bosque, sendo um modelo ideal para
investigacBes experimentais das consequéncias da fragmentacdo para o crescimento do
individuo. A manutencédo da vegetacdo nativa depende dentre outros fatores, do conhecimento
das respostas de crescimento e desenvolvimento das espécies presentes na borda e no interior

dos fragmentos florestais.
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4 OBJETIVOS GERAIS E ESPECIFICOS
O objetivo geral foi verificar as condi¢des microclimaticas da borda em direcdo ao

interior de trés fragmentos florestais que poderiam afetar o crescimento e estabelecimento de
individuos de Psychotria vellosiana Benth.

Os objetivos especificos foram avaliar, em escala local, se existem diferencas (i)
quanto ao microclima (temperatura, umidade, abertura de dossel e radiacdo solar) entre borda
e interior dentro de cada fragmento; (ii) analisar possiveis diferencas na morfoanatomia de
folhas de P. vellosiana vegetando em ambientes de borda e interior de cada fragmento,
relacionando com as condi¢Ges microclimaticas; (iii) verificar possivel efeito de matrizes
distintas (pastagem e cana-de-aclicar) na morfoanatomia de P. vellosiana.

De acordo com Murcia (1995) em estudos de processos de fragmentacdo florestal é
esperado que haja uma diferenca nas condi¢fes microclimaticas da borda em relagdo ao
interior do fragmento. Essas possiveis alteragdes podem influenciar nas caracteristicas foliares
de espécies que vegetam nos fragmentos, a fim de se adaptarem as condi¢Ges impostas pelo
ambiente.

O tipo de vegetacdo (matriz) que cerca os fragmentos florestais pode interferir de
maneiras distintas na qualidade e na extensdo dos efeitos de borda dentro dos fragmentos,
podendo interferir no crescimento e desenvolvimento de espécies presentes no fragmento
florestal (JULES; SHAHANI, 2003).
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Artigo 1 — Caracteristicas morfoanatdmicas de Psychotria vellosiana (Benth) em
fragmentos de floresta estacional semidecidual

RESUMO

O efeito da distancia da borda no microclima e nas caracteristicas morfoanatémicas de folhas
de Psychotria vellosiana foi estudado em trés fragmentos de floresta Estacional Semidecidual
localizados no sul de Minas Gerais. Foram estabelecidas parcelas em cinco distancias (0, 20,
40, 60 e 80 m) da margem em direcdo ao interior ao longo de quatro transeccdes estabelecidas
em cada fragmento. As distancias de 0, 20 e 40m foram consideradas como borda e de 60 e
80m como interior. Em todas as parcelas foram coletados dados de temperatura e umidade do
ar e do solo. Nas parcelas de 0, 40 e 80m foram coletados dados de radiacéo e de abertura de
dossel. Para andlises de caracteristicas morfoldgicas e anatémicas, em cada individuo de P.
vellosiana encontrado nas parcelas, foram coletadas duas folhas de dois individuos,
completamente expandidas do 2° e 3° nos. Os dados foram submetidos a analise de variancia
(ANAVA) e as médias foram comparadas pelo teste de Scott-Knott, a 5% de significancia. Os
dados mostram que nao houve diferenca significativa em relacdo a radiacdo e abertura de
dossel entre borda e interior dos fragmentos. Os dados de temperatura e umidade mostraram-
se bastante homogéneos ao longo dos transectos. As folhas de P. vellosiana apresentaram a
mesma area foliar e mesma raz&o clorofila a/b para borda e interior nos trés fragmentos, ndo
apresentando grande plasticidade anatémica para a maioria dos caracteres. Esses resultados
podem estar relacionados com as mesmas caracteristicas microclimaticas encontradas ao
longo de 80m dos transectos em cada fragmento, visto que essa distancia foi insuficiente para
atingir o centro dos fragmentos.

Palavras-chave: Efeito de borda. Anatomia foliar. Radiacdo. Psychotria vellosiana.

Submetido a Revista Acta Botanica Brasilica
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ABSTRACT

The effect of edge distance on the microclimate and the anatomical and morphological
characteristics of leaves of Psychotria vellosiana was studied in three fragments of
semideciduous forest located in southern Minas Gerais. Plots were established at five
distances (0, 20, 40, 60 and 80m) from the edge toward the interior along four transects in
each fragment. The distances of 0, 20 and 40m were considered as border and 60 and 80 as
interior. In all plots, data were collected in temperature and humidity of the air and soil. In the
plots of 0, 40 and 80 were collected radiation data and canopy openness. For analysis of
morphological and anatomical characteristics in each individual of P. vellosiana found in
plots, two leaves were collected from two individuals, fully expanded in the 2nd and 3nd
nodes. The data were subjected to analysis of variance (ANOVA) and means were compared
by Scott-Knott test at 5% significance level. The data show no significant difference in
relation to radiation and canopy openness between edge and interior of the fragments. The
data of temperature and humidity were quite homogeneous along the transect. The leaves of
P. vellosiana had the same leaf area and the same ratio of chlorophyll a/b to edge and interior
in three fragments, not showing major anatomical plasticity for most characters. These results
may be related to the same microclimatic characteristics found along 80m transects in each
fragment, since this distance was insufficient to reach the center of the fragments.

Keywords: Effect of edge. Leaf anatomy. Radiation. Psychotria vellosiana.
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1 INTRODUCAO
As florestas tropicais sdo conhecidas por sua alta biodiversidade (BRIGGS 1996,

BURSLEM et al., 2001), sdo os biomas mais ricos e diversos, apresentando uma estrutura
complexa favorecendo a existéncia de varios nichos ecolégicos (MANTOVANI, 2003).
Entretanto, muitas espécies diminuiram rapidamente sua abundancia, e outras extintas em
consequéncia da caca predatoria, destruicdo de habitats e acdo de novos predadores e
competidores (PRIMACK; RODRIGUES, 2002).

Nas Gltimas décadas foi crescente o avanco nos estudos descritivos de comunidades
florestais tropicais em todo mundo. No Brasil, estes estudos tém sido cada vez mais
incentivados devido ao processo desordenado de ocupacdo do solo que vém transformando
extensdes florestais continuas em fragmentos isolados (BOTREL et al., 2002).

O acelerado processo de fragmentacdo da Mata Atlantica tornou este bioma uma das
areas de maior prioridade para a conservagdo em todo o mundo, sendo que grande parte dos
fragmentos sofreu algum tipo de perturbacdo antrépica (DARIO; ALMEIDA, 2000). O que
restou deste bioma encontra-se dividido em diversos fragmentos de tamanhos variados,
estando uma grande parte em regides montanhosas e algumas em areas submontanas, margens
de rios e ecossistemas litordneos (ROCHA et al., 2003).

A fragmentacdo florestal pode ser entendida como sendo a separacdo ou O
desligamento ndo natural de areas amplas, comprometendo a conservacdo da biodiversidade
(VIANA; TABANEZ, 1996). A formacdo de bordas é um dos principais efeitos, ocorrendo
mudancas fisicas e bioldgicas distintas daquelas encontradas no interior do fragmento
(MURCIA, 1995). Estudos tém demonstrado que a borda apresenta aumento da luminosidade,
(RIGUEIRA et al., 2012) temperatura, (BERNARDI; BUDKE, 2010) da intensidade dos
ventos (GASCON; WILLIAMSON; FONSECA, 2000) e uma diminui¢do da umidade relativa
do ar (MULLER; BATAGHIN; SANTOS, 2010). Essas mudancgas podem causar diferencas
na estrutura e densidade das arvores desses fragmentos remanescentes. Além disso, podem
produzir diferencas na composicdo e diversidade de plantas devido ao aumento da
mortalidade, recrutamento, dano e queda de arvores (LAURENCE et al., 1998; OLIVEIRA;
GRILLO; TABARELLI, 2004).

Entre as alteracdes ambientais com efeitos mais 6bvios sobre a comunidade arborea
esta 0 aumento da luminosidade nas bordas e proximidades (MURCIA, 1995). Segundo
Castro et al. (2003) a luz é um fator que atua no controle do desenvolvimento e crescimento

das plantas, através da diferenciacdo durante a morfogénese e do processo fotossintético.
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Espécies expostas a diferentes condicdes ambientais podem sofrer alteracdes na
estrutura interna foliar constituindo aspectos essenciais na capacidade de aclimatacdo dos
vegetais (HANBA; KOGAMI; TERASHIMA, 2002; SCHLUTER et al., 2003). De acordo
com Sanches et al., (2009) o estudo das mudangas na morfologia foliar em respostas a
diferentes ambientes de crescimento fornece informacgdes importantes sobre a plasticidade
morfologica e fisioldgica em relagdo as adaptagdes as condi¢cdes de luminosidade ou
sombreamento.

Individuos de grupos taxonémicos proximos que crescem em condicfes ambientais
diferentes podem apresentar diferencas principalmente em relacdo a anatomia foliar
(CASTRO; PEREIRA; PAIVA, 2009). Segundo Somavilla e Ribeiro (2011) o emprego de
estudos anatdmicos foliares tém-se revelado promissor no ambito ecolégico.

A familia Rubiaceae compreende cerca de 9.000 espécies distribuidas pelo mundo,
sendo mais representada em regibes tropicais, onde ja foram registradas aproximadamente
5.000 espécies (SOUZA; LORENZI, 2005). Exerce papel fundamental na estrutura da
comunidade, fornecendo recursos para animais através de pdlen, nectar e frutos (MELO;
BENTO; OLIVEIRA, 2003 apud SANTOS; WEBBER; COSTA, 2008).

Psychotria é o maior género da familia Rubiaceae, com nimero estimado de 700
espécies Neotropicais (HAMILTON, 1989). Ocorrem no estrato inferior da floresta, em locais
sombreados, com preferéncia por solos Umidos (MORAES et al., 2011). Psychotria
vellosiana Benth. € uma planta arbustiva, de 2,5 a 4 m de altura distribuida no Brasil oriental,
ocorrendo em florestas ombrdfila, floresta tropical Umida e cerrado denso (cerraddo)
(ARAUJO; CARDOSO, 2006).

A folha é o 6rgdo que melhor responde as alteragdes ambientais. A fragmentacdo da
floresta resulta em alteracbes do microclima. Devido a falta de informacdes sobre o
comportamento da espécie em estudo em relacdo a perturbacdo ambiental, o presente trabalho
teve como objetivo analisar as caracteristicas morfoldgicas (massa fresca, seca, teor de agua,
massa foliar especifica, area foliar especifica e teores de clorofilas) e anatbmicas
(caracteristicas estomaticas, espessuras de cuticula, epiderme, parénquimas, fibras e floema e
0 numero e didmetro de vasos de metaxilema) de folhas de individuos de Psychotria

vellosiana vegetando na borda e no interior de fragmentos florestais.
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2 MATERIAIS E METODOS

2.1 Area de estudo

O estudo foi conduzido durante o més de julho de 2011 em trés fragmentos de Mata
Atlantica Estacional Semidescidual, proximos ao municipio de Alfenas/MG. Os fragmentos
estdo localizados na Fazenda Usina Monte Alegre (21°21°S; 46°17°W) com area de estudo de
229,642 ha; na Pousada do Porto (21° 25°S; 46° 07°W) que possui uma area total de 72,35 ha;
e na Fazenda Santa Amalia ( 21° 22°S; 45° 55°W) com area total de 78,174 ha. (Figura 1).

A forma foi calculada para cada fragmento utilizando a equacdo descrita por Viana e
Pinheiro (1998). A éarea, o perimetro e a distancia até o centro dos fragmentos foram

calculados com o programa ArcGis 10.

Fazenda Santa Amilia

RPPN Pousada do Porto
Area: 78,174 ha

Area:229,642 ha Area:72,35 ha

Perimetro: 7931,502 metros

Perimetro: 6663,383 metros

Perimetro:7303,390 metros

3 6 12 Kilometers A
L 1 1 1 | 1 1 1 |
w -
1:150,000 N
290 x 200mm S

Fonte: Laboratério de Ecologia de Fragmentos Florestais.

Figura 1 - Areas de estudo: Fazenda Usina Monte Alegre, Pousada do Porto e Fazenda Tropical. Em cada
fragmento foram estabelecidos transectos divididos em parcelas onde foram coletadas folhas de
Psychotria vellosiana Benth.

Fonte: do autor

2.2 Desenho amostral e coleta de dados

Em cada fragmento foram instalados quatro transectos a partir das margens em direcéo
ao interior. Cada transecto com 80 m foi subdividido perpendicularmente a margem do

fragmento a cada 20 m em 5 parcelas de 10x2 m (20m?). As parcelas de 0, 20 e 40 m da
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margem dos fragmentos foram caracterizadas como borda; e as parcelas de 60 e 80 m foram
caracterizadas como interior. Foram coletadas duas folhas do 2° e 3° no, completamente
expandidas de dois individuos de Psychotria vellosiana em cada parcela.

A espécie foi identificada através de exemplar depositado no herbario da Universidade
Federal de Alfenas (UALF 1546).

2.3 Analise das condi¢Ges microclimaticas

Em todas as parcelas foram mensurados dados referentes a temperatura do ar por meio
de termémetro de maxima e minima e umidade relativa do ar com o auxilio de um
psicrbmetro. Um termdmetro de haste foi usado para a leitura da temperatura a dez
centimetros abaixo da superficie do solo. Uma amostra de solo foi coletada de cada parcela
para a determinagdo da umidade.

Para a obtencdo das medidas de radiacdo foi utilizado um espectroradiémetro (modelo
SPR- 4002). Nas parcelas de 0, 40 e 80 m foram efetuadas medidas por 2 minutos, com
particdo de 15 segundos entre 10 h e 14 h. Os valores de abertura de dossel foram estimados
em 1,30m (altura do peito) com um densiémetro plano no centro das parcelas de 0, 40 e 80 m

de distancia das margens.

2.4 Determinacdo de caracteristicas morfoldgicas

A éarea foliar foi determinada usando um software de analise de imagens UTHSCSA.-
Imagetool. As folhas foram pesadas para determinar a massa fresca e a massa seca foi
calculada apos a secagem das folhas em estufa a 65°C até atingirem peso constante. Foi entdo
calculada a massa foliar especifica (MFE) a area foliar especifica (AFE) e o teor de agua (TA)
de acordo com Benincasa (2003).

Para a determinagdo dos teores de clorofila foram retirados 5 discos foliares de cada
folha e pesados. Os discos foram colocados em 5 ml de dimetilsulfoxido (neutralizado em
CaCO03) a temperatura de 65°C em banho-maria por 3 h. Apos este periodo determinou-se a
absorbancia das amostras em espectrofotémetro (Dynamica - modelo Halo SB-10) a 649 e
665nm.

Durante todo o processo de extracao da clorofila, 0 ambiente estava escuro para evitar-
se qualquer tipo de fotodegradacdo da molécula. Os comprimentos de onda e as equacgdes para
o calculo das concentracdes de clorofila a e b foram baseados conforme Wellburn (1994). Os

célculos foram expressos em mg g™ MF.
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2.6 Anatomia foliar

As folhas foram fixadas em solucdo de formaldeido, &cido acético e etanol 70%
(F.A.A.70%) por um periodo de 72 horas, posteriormente sendo armazenadas em etanol 70%
(KRAUS; ARDUIN, 1997). Foram obtidas sec¢fes paradérmicas das folhas com o uso de
laminas de aco na face abaxial. As secc¢Bes foram clarificadas com hipoclorito de sodio 50%,
lavadas em agua destilada, coradas com solucdo de safranina 1% e montadas em lamina e
laminula com glicerina 50% (KRAUS; ARDUIN, 1997). Fragmentos de 2 cm das folhas
retirados da regido contendo a nervura central foram cortados em seccdo transversal com
auxilio de micrétomo de mesa modelo LPC. Os cortes foram clarificados em hipoclorito de
sodio, lavados em agua destilada, corados com solu¢do safrablau (safranina 1% e azul de astra
0,1% na proporcdo de 7:3) e montados em lamina e laminula em glicerina 50%. As laminas
foram fotografadas em microscopio Zeiss Scope AX 10 acoplado a camera digital Canon
Powershot G10.

As fotomicrografias foram analisadas em software para andlise de imagens
UTHSCSA-Imagetool medindo-se: EAB= espessura da epiderme da face abaxial, EAD=
espessura da epiderme da face adaxial, MF= espessura do mesofilo, CT= espessura da
cuticula, PP= espessura do parénquima palicadico, PE= espessura do parénguima esponjoso,
PP/PE= proporcédo entre parénquima paligadico e esponjoso, NE= nimero de estdmatos por
campo; NC= numero de células epidérmicas por campo; POL= didmetro polar dos estdmatos;
EQU= diametro equatorial dos estomatos; DE= densidade estomatica (estdmatos por mm?);
FUN= funcionalidade estomatica (relacdo POL/EQU); IE= indice estomatico, espessura do
floema, diametro dos vasos de metaxilema, nimero de vasos de metaxilema, 1VC= indice de
vulnerabilidade do sistema vascular (indice de vulnerabilidade de Carlquist). O IVC foi
calculado segundo Carlquist, (1975) a DE e o IE foram calculados segundo Castro, Pereira e
Paiva (2009). Para cada caracteristica foram avaliados trés campos em cada fotomicrografia,

totalizando 180 campos por avaliagéo.

2.7 Analise estatistica

Os dados foram submetidos & andalise de varidncia (ANAVA). As médias foram
comparadas pelo teste de Scott-Knott, a 5% de significancia. Foram realizados os testes de

Shapiro-Wilk para normalidade e teste de Bartlett para homogeneidade de variancia.
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A figura 2 apresenta as médias de temperatura e umidade do ar e do solo para cada

distancia da borda. Esses valores foram bastante similares ao longo do gradiente borda-

interior nos trés fragmentos. As médias de radiacdo e abertura de dossel para cada distancia da

borda estdo representadas na figura 3.

A andlise de variancia (ANAVA) mostrou que os valores das médias de radiacdo e

abertura de dossel ndo diferiram estatisticamente entre os fragmentos e entre borda e interior

(Tabela 1). A média de radiacdo na borda foi de 85,66nw/m“nm e no interior 55,87

nw/mZ.nm e a média de abertura de dossel foi de 20,08% na borda e 23,87% no interior.
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Figura 2- Créficos de dispersﬁo entre dados microclimaticos (temperatura do ar do solo, umidade do ar e do solo) e
a distancia da borda para os trés fragmentos: Fazenda Usina Monte Alegre; Pousada do Porto e Fazenda

Santa Amalia
Fonte: do autor
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Figura 3- Graficos de dispersao relacionando dados de radiagdo e abertura de dossel com a distancia da borda para
os trés fragmentos: Fazenda Usina Monte Alegre; Pousada do Porto e Fazenda Santa Amalia.
Fonte: do autor

Tabela 1- Médias e desvio padrdo da radiacdo e abertura de dossel entre os fragmentos florestais de Monte
Alegre, Pousada do Porto e Fazenda Santa Amadlia.

Fragmentos
Monte Alegre Pousada do Porto Fazenda Santa Amalia
Radiacédo 85,26a(+130,37) 91,01a(+157,09) 50,91a(+73,61)
Abertura dossel 25,31a(+11,11) 20a(+1,19) 20,622 (+1,68)

As médias seguidas de mesma letra na mesma linha n3o diferem entre si (Scott-Knott, 5%).
Fonte: do autor

A distancia de 80 m dos transectos foi insuficiente para atingir o centro dos
fragmentos. No fragmento de Monte Alegre essa distancia em média foi cerca de 10% em
relacdo ao centro; no fragmento da Pousada do Porto foi de 23% e no fragmento da Fazenda
Santa Amalia de 16%.

3.2 Parametros Bioticos
3.2.1 Fragmento Fazenda Usina Monte Alegre

A analise de variancia (ANAVA) mostrou que a massa fresca e seca das folhas de P.
vellosiana foram 30,0% e 35,5% respectivamente maiores na borda em relacdo ao interior
(Tabela 2). A area foliar, teor de agua, massa foliar especifica e area foliar especifica ndo se

diferiram estatisticamente entre borda e interior (Tabela 2). Tanto na borda quanto no interior



39

ndo houve diferenca significativa quanto aos teores de clorofila a, b, total e razdo clorofila a/b

(Tabela 2).

Tabela 2- Médias e desvio padrdo das caracteristicas morfoldgicas de folhas de Psychotria vellosiana vegetando
na borda (B) e no interior (I) de trés fragmentos florestais: Fazenda Usina Monte Alegre, Pousada do
Porto e Fazenda Santa Amalia, situados proximos ao municipio de Alfenas-MG.

Fragmentos
Monte Alegre Pousada do Porto Fazenda S. Amalia
Caracteristicas Morfologicas  Local
Massa Fresca (g) B 0,13a (x0,04) 0,13a(x0,04) 0,09b(z0,06)
| 0,10b(0,04) 0,16a(+0,07) 0,15a(+0,05)
B 0,042a(+0,01) 0,038a(0,01) 0,05a(+0,03)
Massa Seca
ssa Seca (0) | 0,031b(+0,01) 0,049a(x002)  0,02b(+0,01)
< B 78,94a(+20,01) 82,01a(+9,59)  64,60a(5,75)
Teor de Agua (%
gua (%) | 85,48a(9,51) 7808a(x7,02)  72,20a(+346)
< : B 9,31a(+2,87) 11,40a(3,02) 9,42a(+2,94)
Area Foliar (cm?
(cm’) | 9,97a(+2,42) 10,70a(+2,94) 9,51a(+2,97)
Avrea Foliar Especifica cm’.g B 234,13a(+34,49) 290,77a(x53,84) 206,53b(+52,37)
) | 255,32a(50,39) 246,32b(+40,19)  311,00a(56,12)
Massa Foliar Especifica B 0,004a(%0,00) 0,003a(x0,00) 0,005a(%0,00)
(g.cm?) | 0,004a(+0,00) 0,004a(+0,00)  0,003b(+0,00)
, B 0,20a(+0,02) 0,18a(+0,02) 0,24a(+0,04)
Clorofilaa
| 0,21a(+0,02) 0,19a(+0,02) 0,17b(+0,01)
Clorofila b B 0,43a(+0,06) 0,38a(+0,05) 0,47a(+0,08)
| 0,44a(+0,04) 0,42a(+0,04) 0,36b(0,06)
. B 0,64a(+0,08) 0,56a(+0,07) 0,71a(+0,12)
Clorofila Total
ororifa Tota | 0,65a(+0,06) 0,61a(+0,06)  053b(0,07)
. . B 0,48a(0,12) 0,47a(+0,02) 0,47a(0,11)
R lorofila a/b
az80 cloroTia | 0,47a(+0,02) 0,44a(x0,03)  0,50a(0,04)

As médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si (Scott-Knott, 5%).

Fonte: do autor

Em secc¢do paradérmica as folhas de P. vellosiana apresentaram estdmatos paraciticos

(Figura 3). Para as variaveis: numero de estdbmatos, densidade estomatica, niumero de células
epidérmicas, indice estomatico, diametro polar e equatorial dos estdmatos e funcionalidade
estomatica ndo houve diferenca estatistica entre as folhas presentes na borda e no interior
(Tabela 3 e Figura 4).
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Tabela 3- Médias e desvio padrdo das caracteristicas anatdmicas de folhas de Psychotria vellosiana em seccéo
paradérmica vegetando na borda (B) e no interior (I) de trés fragmentos florestais: Fazenda Usina
Monte Alegre, Pousada do Porto e Fazenda Santa Amalia, situados proximos aoc municipio de

Alfenas-MG.
Fragmentos
Monte Alegre Pousada do Porto Fazenda S. Amalia
Caracteristicas Anatbmicas Local
NE B 30,48a(7,41) 30,31a(6,72) 24,66a(3,08)
I 32,93a(£11,02) 32,50a(+12,48) 22,58a(+4,88)
DE B 107,83a(+26,23) 106,78b(£23,79) 94,95a(%+10,90)
I 108,84a(+38,97) 112,13a(+44,16) 92,53a(x17,26)
NC B 277,70a(x44,87) 244,18b(£41,24)  226,50a(%35,26)
I 282,33a(45,99) 271,83a(69,68) 224,33a(+22,65)
IE B 9,89a(%1,97) 11,08a(x1,98) 9,92a(+1,37)
I 10,26a(+2,24) 10,47a(x2,02) 9,09a(%1,32)
POL (um) B 24,10a(£2,99) 23,89a(£2,61) 23,58a(+1,88)
I 23,81a(£2,97) 24,71a(£2,36) 24,20a(x2,50)
QUE(um) B 15,30a(+£2,42) 15,36a(+2,33) 15,91a(+1,85)
I 14,76a(x2,10) 15,34a(+2,41) 15,21a(£1,96)
FUN B 1,61a(0,29) 1,58a(+0,28) 1,49a(+0,16)
I 1,63a(x0,26) 1,64a(x1,74) 1,61a(+0,24)
medias seguidas de mesma Ietras na coluna nao diferem entre st (SCOL-KNotT, 5%). NE=NUMEro de estomatos

por campo; DE= densidade estomatica (estomatos por mm? ); NC= niimero de células epidérmicas por campo;
IE= indice estomatico; POL= didmetro polar dos estdmatos; EQU= diametro equatorial dos estdmatos;
FUN=funcionalidade estomatica (relacdo POL/EQU).

Fonte: do autor

Figura 4- Sec¢do paradérmica de folhas de Psychotria vellosiana, coradas com safranina. Setas indicando
estbmatos paraciticos. A= Folhas da borda do fragmento de Monte Alegre; B= Folhas do interior do
fragmento de Monte Alegre; C= Folhas de borda do fragmento de Pousada do Porto; D= Folhas do
interior do fragmento da Pousada do Porto; E= Folhas da borda do fragmento da Fazenda Santa
Amalia; F= Folhas do interior do fragmento da Fazenda Tropical (Barra= 100 pm).

Fonte: do autor
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Em seccéo transversal as folhas apresentaram parénquima esponjoso e mesofilo (8,9%
e 7,0% respectivamente) mais espessos no interior quando comparado a borda (Tabela 4 e
Figura 5). Nao houve diferenca significativa para a espessura da cuticula, da epiderme da
face adaxial e abaxial, do parénquima palicddico e para a relagdo parénquima
palicadico/esponjoso entre borda e interior (Tabela 4).

Os resultados apresentados na tabela 5 mostram que ndo houve diferenca entre borda e
interior para as variaveis: espessura da fibra e do floema e diametro dos vasos de metaxilema.
Entretanto, o nimero de vasos de metaxilema foi 36,6% maior no interior (Figura 4).
Consequentemente, a borda apresentou um indice de vulnerabilidade de 23,0% maior em

relacdo ao interior (Tabela 5).

3.2.2 Fragmento da Pousada do Porto
As folhas de P. vellosiana apresentaram area foliar especifica 18,4% maior na borda

em relacdo ao interior (Tabela 2), ndo apresentando diferenca estatistica quanto a massa
fresca, seca, teor de agua, area foliar e massa foliar especifica entre borda e interior (Tabela
2). Tanto na borda quanto no interior ndo houve diferenca significativa quanto aos teores de
clorofila a, b, total e razdo clorofila a/b (Tabela 2).

Em seccdo paradérmica as folhas de P. vellosiana apresentaram estdmatos paraciticos
(Figura 4). A densidade estomatica e 0 niamero de células epidérmicas foram 5,0% e 11,3%
respectivamente maiores no interior em relacdo a borda (Tabela 3 e Figura 3). Para as
variaveis: nimero de estdbmatos, indice estomatico, didmetro polar e equatorial dos estdmatos
e funcionalidade estomatica ndo houve diferenca estatistica entre as folhas presentes na borda
e no interior (Tabela 3 e Figura 4).

As variaveis analisadas (cuticula, epiderme da face adaxial, parénquima palicadico,
parénquima esponjoso, mesofilo, relacdo parénquima palicadico/esponjoso e epiderme da face
abaxial) mostraram-se iguais na borda e no interior (Tabela 4 e Figura 5). Os resultados
apresentados na tabela 5 mostram que ndo houve diferenca entre borda e interior para as
variaveis: espessura da fibra e do floema e didametro dos vasos de metaxilema. O nimero de
vasos de metaxilema ndo diferiu entre borda e interior, com isso ndo houve diferenga

significativa para o indice de vulnerabilidade (Tabela 5 e Figura 6).
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Tabela 4- Médias e desvio padrdo das caracteristicas anatdmicas de folhas de Psychotria vellosiana em seccédo
transversal vegetando na borda (B) e no interior (I) de trés fragmentos florestais: Fazenda Usina
Monte Alegre, Pousada do Porto e Fazenda Santa Amalia.

Fragmentos

Monte Alegre Pousada do Porto Fazenda S. Amalia
Caracteristicas Anatdbmicas | gcal

CUT (um) B 2,17a(x0,40) 1,91a(x0,27) 1,77a(x0,22)
| 2,14a(x0,41) 1,91a(%0,26) 1,64a(+0,22)
EAD(um) B 39,55a(+5,10) 42,90a(%3,96) 42,43a(+4,85)
| 40,47a(%6,63) 41,79a(%4,10) 39,68a(+3,90)
PP (M) B 29,29a(%4,44) 30,95a(%4,73) 24,84a(x4,24)
| 29,70a(x5,74) 30,95a(+4,74) 22,95a(+2,40)
PE(um) B 39,09b(£7,69) 35,17a(x7,17) 33,48a(x7,44)
| 4257a(+10,11) 36,77a(x14,36) 30,81a(£5,29)
EAB(uM) B 14,11a(x2,51) 13,86a(+1,40) 13,40a(x1,29)
| 14,74a(x£2,68) 13,55a(x1,73) 11,58b(x1,56)
MF(um) B 66,54b(£10,74) 63,42a(+10,12) 58,05a(x7,17)
| 71,19a(£13,83) 65,72a(x18,57) 51,87a(x7,07)
PP/PE B 1,34a(+0,26) 1,14a(+0,23) 1,43a(+0,21)
| 1,45a(+0,35) 1,17a(x0,38) 1,35a(+0,25)

cuticula; EAD= espessura da eplderme da face adaxial; PP=espessura do parenqmma palicadico; PE—
espessura do parénquima esponjoso; EAB= espessura da epiderme da face abaxial; MF=espessura do mesofilo;
PP/PE= proporcéo entre parénquima pali¢adico e esponjoso.

Figura 5- Seccéo transversal do mesofilo de folhas de Psychotria vellosiana,coradas com safrablau. A= Folhas
da borda do fragmento de Monte Alegre; B= Folhas do interior do fragmento de Monte Alegre; C=
Folhas de borda do fragmento da Pousada do Porto; D= Folhas do interior do fragmento da Pousada
do Porto; E= Folhas da borda do fragmento da Fazenda Santa Amalia; F= Folhas do interior do
fragmento da Fazenda Tropical (Barra= 50um).
Fonte: do autor
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3.2.3 Fragmento da Fazenda Santa Amalia
As folhas de P. vellosiana apresentaram massas frescas 66,6% e areas foliares

especificas 50,6% maiores no interior em relagdo a borda (Tabela 2). A massa seca e a massa
foliar especifica foram 60% e 66,6% maiores na borda em relacdo ao interior. Enquanto o teor
de agua e area foliar ndo apresentaram diferencas entre os ambientes (Tabela 2).

Na borda as folhas apresentaram maiores teores de clorofila a (41,2%), clorofila b
(30,6%) e clorofila total (34,0%) em relacdo ao interior. Mas ndo houve diferenca
significativa entre borda e interior para a variavel razdo clorofila a/b (Tabela 2).

Em secc¢do paradérmica as folhas de P. vellosiana apresentaram estdmatos paraciticos
(Figura 4). Para as variaveis: numero de estdmatos,densidade estomatica, nimero de células
epidérmicas, indice estomatico, diametro polar e equatorial dos estbmatos e funcionalidade
estomatica ndo houve diferenga estatistica entre as folhas presentes na borda e no interior
(Tabela 3 e Figura 4).

Em seccdo transversal a epiderme da face abaxial foi 15,7% mais espessa nas folhas
da borda do fragmento (Tabela 4 e Figura 5). As variaveis: cuticula, epiderme da face adaxial,
parénquimas palicadico e esponjoso, mesofilo e a relagdo parénquima palicadico/esponjoso
ndo diferiram entre borda e interior (Tabela 4 Figura 5). Os resultados apresentados na tabela
5 mostram que ndo houve diferenca entre borda e interior para as variaveis: espessura da fibra
e do floema e didmetro dos vasos de metaxilema. O nimero de vasos de metaxilema ndo
diferiu entre borda e interior com isso ndo houve diferenca significativa para o indice de

vulnerabilidade (Tabela 5 e Figura 6).
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Tabela 5- Médias e desvio padrdo das caracteristicas anatdmicas de folhas de Psychotria vellosiana em seccéo
transversal vegetando na borda e no interior de trés fragmentos florestais: Fazenda Usina Monte
Alegre, Pousada do Porto e Fazenda Santa Amalia.

Fraomentos
M N P | p E la S. Amali

Caracteristicas Anatdmicas Local

FB (um) B 20,07a(+3,71) 20,73a(+3,56) 22,34a(+3,34)
| 18,65a(+3,27) 19,69a(+3,79) 20,51a(+3,33)

FL(um) B 26,57a(+5,56) 27,24a(+6,31) 25,82a(+3,94)
| 28,48a(+8,01) 27,13a(+7,05) 24.32a(+5,73)

DX(um) B 10,15a(+1,64) 9,68a(+1,48) 10,20a(+0,86)
| 9,56a(+1,17) 9,36a(+1,09) 9,76a(+2,04)

V() B 69,14h(+24,36) 59,95a(+12,49)  54,25a(+10,30)
| 94,43a(+49,91) 55,79a(+16,35)  59,50a(+15,48)

N\ B 0,16a(+0,04) 0,16a(+0,04) 0,19a(+0,05)

| 0,13b(+0,07) 0,18a(+0,05) 0,16a(+0,02)

As médias seguidas de mesma letra na coluna nédo diferem entre si (Scott-Knott, 5%). FB= espessura da fibra;
FL=espessura do floema; DX= didmetro dos vasos de metaxilema; NV= nGmero de vasos de metaxilema; I\V=
indice de wulnerabilidade de Carlquist

Fonte: do autor

- 2\ v
Figura 6- Seccdo tra
Folhas da borda do fragmento de Monte Alegre; B= Folhas do interior do fragmento de Monte Alegre;
C= Folhas de borda do fragmento da Pousada do Porto; D= Folhas do interior do fragmento da Pousada
do Porto; E= Folhas da borda do fragmento da Fazenda Tropical; F= Folhas do interior do fragmento da
Fazenda Santa Amélia (Barra=100um)
Fonte: do autor
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4 DISCUSSAO
Com base na regresséo linear, os valores de temperatura do ar no fragmento de Monte

Belo mostraram uma correlacdo negativa ao longo do gradiente de 80m e os valores de
umidade do solo no fragmento da Pousada do Porto uma correlacdo positiva ao longo dos
80m da borda em direcdo ao interior. Apesar desses resultados obtidos, entre a distdncia da
borda e os dados microclimaticos de temperatura e umidade, de maneira geral, existe grande
similaridade entre os valores encontrados ao longo de 80m da borda em direcdo ao interior
dos fragmentos.

Esperava-se que houvesse uma maior radiagdo solar na borda dos fragmentos em
relacdo ao interior, visto que na borda as mudancas microcliméaticas sdo mais acentuadas.
Entretanto, para os trés fragmentos a analise estatistica mostrou que ndo houve diferenca entre
as parcelas consideradas de borda e de interior, apesar de haver uma correlagdo negativa ao
longo do gradiente borda-interior nos fragmentos de Monte Alegre e Fazenda Santa Amaélia.
A analise da abertura de dossel também nao indicou diferenca significativa entre 0os ambientes
dos fragmentos. Esses resultados podem indicar que mesmo em regifes mais distantes da
borda, pode haver influéncia dos efeitos de borda. Marques, Beijo e Ramos (2010) em estudo
conduzido em quatro fragmentos de floresta estacional semidescidual, analisando os fatores
abioticos, ndo encontraram diferencas entre borda e interior para temperatura, umidade do
solo e abertura de dossel.

A baixa irradiancia existente sob o dossel de florestas tropicais limita o crescimento da
maioria das espécies florestais, de modo que as espécies s6 alcancam pleno desenvolvimento
com o aumento da irradiancia, que pode ocorrer através de aberturas de clareiras
(WHITMORE, 1998 apud ILLENSEER; PAULILO, 2002). Muller; Bataghin; Santos (2010)
analisando os efeitos de borda em fragmento de Floresta Ombréfila Mista verificaram que a
distancia da borda e a luminosidade ndo apresentaram uma correlacdo significativa, o que foi
atribuido a presenca de clareiras que sdo formadas pela propria acdo do efeito de borda e por
atividades humanas. Podendo provocar condigdes de borda no interior do fragmento.

De acordo com Murcia (1995) os efeitos de borda podem sofrer variagdes dependendo
do tamanho, idade e forma do fragmento além do tipo de matriz e da orientacdo da borda. O
efeito de borda também pode depender de fatores como tipo de floresta e histérico de
perturbacGes (PORTELA; SANTOS, 2007).

De acordo com a classificacdo de Viana e Pinheiro (1998) os trés fragmentos
estudados foram considerados muito alongados (fator de forma <0,6) estando mais sujeitos

aos efeitos de borda.
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Segundo Rodrigues (1998) um fragmento considerado grande seria maior que 10 ha e
teria composigdes de espécies diversas das bordas de fragmentos pequenos. Entretanto,
Lomolino e Weiser (2001) consideram que o tamanho minimo para um fragmento manter
suas funcBes e a diversidade de espécie é de 100 ha. De acordo com esses autores 0s
fragmentos da Pousada do Porto e Fazenda Santa Amalia foram considerados pequenos com
72,3 ha e 78,2 ha respectivamente, ja o fragmento de Monte Alegre com uma &rea estudada de
229,6 ha foi considerado grande. O tamanho do fragmento é um fator que esta relacionado
diretamente com os efeitos de borda, ou seja, quanto menor for um fragmento florestal, maior
sera a razdo borda/area, assim, fragmentos menores estardo mais sujeitos a maiores
intensidades dos efeitos de borda (ZUDEIMA et al., 1996). E quanto mais irregulares sdo os
formatos, maior € o total de bordas do fragmento (JUVANHOL et al., 2011).

Nos trés fragmentos estudados a distancia de 80m dos transectos ndo foi suficiente
para atingir o centro dos fragmentos, esse fato pode estar relacionado com a similaridade
encontrada nos dados microclimaticos ao longo da borda em direcdo ao interior.
Demonstrando que os efeitos de borda podem ainda ser notados a 80 m de distancia em
direcdo ao centro dos fragmentos.

Em P. vellosiana os mesmos dados para area foliar encontrados na borda e interior
podem estar relacionado com as poucas variagdes encontradas nas condi¢cdes ambientais
(temperatura, umidade e luminosidade) presentes em ambos os ambientes dos fragmentos.
Muitos estudos com diferentes espécies (AGUILERA, FERREIRA, CECON, 2004; BOEGER
et al., 2008; JUNIOR et al., 2009) demonstraram modificacdes na area foliar em resposta as
condi¢des de luminosidade, geralmente com maiores valores associados as condicfes de
sombreamento. Porém, em Euterpe edulis, maior &rea foliar foi observada sob alta irradiancia
(ILLENSEER; PAULILO, 2002), demonstrando assim, que as espécies podem possuir ou ndo
capacidade de aclimatacio em resposta a diferentes condi¢des de luminosidade
(CHIAMOLERA; ANGELO; BOEGER, 2010). A area foliar € uma caracteristica referencial
associada ao processo de capacitacdo de energia responsavel pela producdo de matéria
organica e, consequentemente, pelo crescimento da planta (CASTRO et al., 2003).

Os dados de massa fresca e massa seca sao diretamente influenciados pelo teor de
agua na folha. Nos fragmentos de Monte Alegre e Fazenda Santa Amalia os resultados
encontrados para esses parametros ndo apresentaram coeréncia bioldgica entre si, ou seja, ndo
refletem, num contexto geral, caracteristicas de folhas presentes na borda e no interior dos

fragmentos, visto que esses parametros variaram entre as bordas e interiores dos fragmentos.
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Segundo Benincasa (2003) a area foliar especifica é a relacdo entre a area foliar e
massa seca da folha e que fornece um indicativo da espessura da lamina foliar, ou seja, quanto
maior a area foliar especifica menor sera a espessura da lamina.

No fragmento de Monte Alegre as folhas tanto da borda quanto do interior
apresentaram a mesma espessura da lamina foliar. No fragmento da Fazenda Santa Amalia as
folhas sdo mais espessas na borda em relacéo ao interior, enquanto no fragmento da Pousada
do Porto as folhas foram mais espessas no interior em relacdo a borda. Essa maior espessura
pode ser uma adaptacdo da espécie a um ambiente de maior luminosidade, apesar de
estatisticamente ndo haver diferenca quanto a radiagdo e abertura de dossel entre os ambientes
de borda e interior do fragmento.

De acordo com Alvarenga et al. (2003) folhas sombreadas possuem maiores teores de
clorofila do que folhas que crescem a pleno sol. O aumento na proporcdo de clorofila b em
relacdo a clorofila a em plantas sob forte sombreamento pode maximizar a captura de luz
(NAKAZONO et al., 2001). A clorofila b capta energia de outros comprimentos de onda e
transfere para a clorofila a, que atua nas rea¢des fotoquimicas da fotossintese, representando
um mecanismo de adaptacdo a condicdo de menor intensidade luminosa (SCALON et al.,
2002). Em folhas P. vellosiana presentes nos fragmentos de Monte Alegre e Pousada do
Porto, os teores de clorofila a e b foram os mesmos nos dois ambientes, contrariando 0s
resultados esperados, que houvesse uma quantidade maior de clorofila b em folhas presentes
no interior do fragmento. Visto que esse ambiente apresentaria um maior sombreamento em
comparacdo a borda, o que ndo ocorreu.

No fragmento da Fazenda Santa Amélia, os maiores teores de clorofila a e b,
encontrados nas folhas presentes nos individuos de borda, pode ser um indicativo de maior
influéncia da borda em relagdo a luminosidade. Tendo em vista que o teor de clorofila é
influenciado diretamente pela disponibilidade de luz no ambiente, e os dados de radiagdo ndo
terem apresentado diferenca entre os ambientes de borda e interior, esperava-se que nao
houvesse diferenca no teor de clorofila nos dois ambientes.

Em seccdo paradérmica as folhas de P. vellosiana apresentaram estdmatos paraciticos
(Figura 1) somente na face abaxial da lamina foliar sendo consideradas hipostomaticas,
corroborando com Moraes et al. (2011). Os estdmatos de P. vellosiana apresentaram 0 mesmo
tamanho tanto na borda quanto no interior dos fragmentos, ou seja, a funcionalidade
estomatica ndo foi influenciada pelos ambientes mais proximos e mais distantes da borda,
visto que as condi¢bes microclimaticas foram bastante similares. Santiago et al. (2001)

estudando a anatomia foliar de Piper hispidinervium sob diferentes condicdes de
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luminosidade ndo encontraram diferencas significativas para o didmetro polar e equatorial dos
estomatos indicando que essas variaveis ndo foram influenciadas pela luminosidade.

A densidade estomatica variou entre as folhas presentes na borda e no interior do
fragmento da Pousada do Porto. Esse € um parametro que pode variar de acordo com
condi¢Bes ambientais (CASTRO; PEREIRA; PAIVA, 2009) e em varias espécies com a idade
das plantas (RICHARDSON et al., 2000).

A epiderme é um tecido que responde as alteracbes ambientais. MELO et al. (2007)
demonstrou que em Setaria anceps e Paspalum paniculatum mantidas sob estresse hidrico
apresentaram diferenca na espessura da epiderme. Entretanto, em P. vellosiana nenhuma
variacdo significativa foi observada na epiderme da face adaxial ja que a distancia de 80m da
margem em direcdo ao interior ndo foi suficiente para alterar os valores de temperatura,
umidade e radiago.

Segundo Castro, Pereira e Paiva (2009) o aumento da intensidade luminosa pode
provocar um alongamento nas células do parénquima palicadico. As folhas de P. vellosiana
apresentaram a mesma espessura do parénquima palicadico na borda e no interior dos
fragmentos, corroborando com o fato da radiacéo solar nédo ter apresentado diferenca entre 0s
ambientes.

As folhas de P. vellosiana apresentaram maior nimero de vasos condutores no interior
do fragmento de Monte Belo. O indice de vulnerabilidade (1V) foi maior na borda e, com isso,
as folhas deste ambiente possuem menor potencial para a condutividade de agua e nutrientes,
pois o sistema vascular € menos protegido contra embolias (CARLQUIST, 1975).

Em um estudo conduzido na Colémbia com duas espécies de arbustos Palicourea
gibbosa e Faramea affinis, Restrepo et al. (1999) ndo encontraram diferencas na germinacéo
de sementes e crescimento de mudas até 200m da borda em direcdo ao interior do fragmento.
Segundo os mesmos autores bordas de florestas podem afetar a distribuicdo de plantas,
algumas espécies podem aumentar o nimero de individuos, outras diminuirem, ou ainda,
podem ndo responder a nenhuma mudanca da borda em direcdo ao interior. Murcia (1996)
estudando 16 espécies de plantas ndo encontrou diferenca na visitacdo das flores em
diferentes distancias da borda.

Ramos e Santos (2006) estudando a densidade reprodutiva de Psychotria tenuinervis
ndo encontraram diferencas entre bordas naturais, bordas antropicas e interior de fragmento de
floresta Atlantica. Junior et al. (2007) ndo encontraram influéncia negativa do efeito de borda
para a densidade de plantas de Psychotria leiocarpa. Murcia (1995), em um estudo de revisao,

indicou que na maioria dos trabalhos o efeito de borda pode ser detectado até 50m da borda.
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Entretanto, as caracteristicas foliares de P. vellosiana se mantiveram bastantes similares ao
longo dos 80m dos transectos.

P. vellosiana apresentou caracteristicas morfologicas e anatdmicas similares a partir
da margem dos fragmentos em direcdo ao interior, provavelmente em fungdo das condicdes
microclimaticas impostas pela homogeneidade dos dados de radiacdo solar e da abertura de
dossel. Segunda Murcia (1995), florestas secundarias, bordas florestais e clareiras sdo
ambientes que recebem grande quantidade de radiacdo solar. De acordo com informacdes
coletadas nos fragmentos, que estdo localizados em propriedades rurais particulares, ha
indicacdo que os fragmentos menores (Pousada do Porto e Fazenda Santa Amalia) sdo
caracterizados por formacdo secundaria. Pode ser observado nesses fragmentos, que as
especies apresentam DAP abaixo de 40 cm. Enquanto o fragmento de Monte Alegre,
considerado grande, apresenta formacdo primaria com poucas alteragbes em suas
caracteristicas originais de estrutura e com presenca de espécie que possuem DAP em torno
de 40 a 50 cm (dados ndo mostrados). Segundo Nunes et al. (2003) a presenca de plantas
pequenas e finas pode ser um indicativo de que, no passado, esses fragmentos sofreram
algum tipo de perturbacdo. Os resultados apresentados demonstram grande similaridade entre
plantas de P. vellosiana de borda e interior, denotando, portanto, que os fragmentos, de
maneira geral, sofreram o mesmo tipo de influéncia de borda até os 80m em direcdo ao

interior.
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5 CONCLUSAO
Pode-se concluir que as caracteristicas anatdmicas e morfoldgicas de P. vellosiana nao

sofrem influéncia dentro da faixa de 80m de distancia das margens em dire¢do ao interior dos
fragmentos. Ndo sendo possivel definir com nitidez dentro dessa faixa uma condi¢do de
interior dos fragmentos estudados, provavelmente essa distancia de 80m néo foi suficiente
para atingir o centro dos fragmentos. Além disso, a auséncia de diferenca nos dados
microclimaticos pode ser um indicativo que os fragmentos menores estejam sofrendo em toda

sua extensao, os efeitos de borda.
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Artigo 2 - Influéncia de matriz e borda nas caracteristicas morfoanatbmicas de
Psychotria vellosiana em fragmentos florestais

RESUMO

O efeito da distancia da borda e de duas matrizes (pastagem e cana-de-agtcar) no microclima
e nas caracteristicas anatdmicas e morfoldgicas de folhas de Psychotria vellosiana Benth foi
estudado em dois fragmentos de floresta Estacional Semidecidual no sul de Minas Gerais.
Foram estabelecidas parcelas em cinco distancias (0, 20, 40, 60 e 80m) da margem em direcédo
ao interior ao longo de trés transeccoes estabelecidas na face sul de cada fragmento. As
distancias de 0, 20 e 40m foram consideradas como borda e de 60 e 80m como interior. Em
todas as parcelas foram coletados dados de temperatura e umidade do ar e do solo. Nas
parcelas de 0, 40 e 80m foram coletados dados de radiacdo e de abertura de dossel. Para
analises de caracteristicas morfoldgicas e anatdbmicas, em cada individuo de P. vellosiana
encontrado nas parcelas, foram coletadas duas folhas completamente expandidas do 2° e 3°
n6s. Os dados foram submetidos a analise de variancia (ANAVA) e as médias foram
comparadas pelo teste de Scott-Knott, a 5% de significancia. Os dados mostram que néo
houve diferenca significativa em relacéo a radiagdo e abertura de dossel entre borda e interior
dos fragmentos. Os dados de temperatura e umidade mostraram-se bastante homogéneos ao
longo dos transectos dentro de cada fragmento e entre os fragmentos. As folhas de P.
vellosiana apresentaram as mesmas caracteristicas morfoldgicas para borda e interior nos
fragmentos e entre os fragmentos. Esses resultados podem estar relacionados com as mesmas
caracteristicas microclimaticas encontradas ao longo de 80m dos transectos em cada
fragmento. Alguns dados anatdomicos sugerem melhor adaptacdo de P. vellosiana no
fragmento de Monte Alegre cuja matriz é pasto. Entretanto, faz-se necessaria analise mais
detalhada incluindo pardmetros como disponibilidade hidrica e nutrientes do solo.

Palavras-chave: Efeito de matriz. Radiacdo. Anatomia foliar. Psychotria vellosiana.
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ABSTRACT

The effect of distance from the edge and two matrix (grazing and cane sugar) in the
microclimate and the anatomical and morphological characteristics of leaves of Psychotria
vellosiana Benth was studied in two forest fragments located in Seasonal Semidescidual of
south of Minas Gerais. Plots were established at five distances (0, 20, 40, 60 and 80m) from
the edge toward the interior along three transects on the south side of each fragment. The
distances of 0, 20 and 40m were considered as edge and 60 and 80m were considered as
interior. In all plots data were collected and temperature and humidity of the air and soil. In
the plots of 0, 40 and 80m were collected radiation data and canopy openness. For analysis of
morphological and anatomical characteristics in each individual of P. vellosiana found in
plots, two fully expanded leaves were collected from the 2nd and 3nd nodes. The data were
subjected to analysis of variance (ANOVA) and means were compared by Scott Knott test at
5% significance level. The data show no significant difference in relation to radiation and
canopy openness between edge and interior of the fragments. The data of temperature and
humidity were quite homogeneous along transects within each fragment and between the
fragments. The leaves of P. vellosiana had the same morphology for edge and interior
fragments and between fragments. These results may be related to the same microclimatics
characteristics found along 80m transects in each fragment. Some anatomical data suggest a
better adaptation of P. vellosiana in Monte Alegre fragment whose matrix is pasture.
However, it is necessary more detailed analysis including parameters such as water and soil
nutrients.

Keywords: Effect of matrix. Radiation. Leaf anatomy. Psychotria vellosiana.



57

1 INTRODUCAO
A fragmentacéo pode ser entendida como uma modificagdo da estrutura da paisagem

ocorrendo perda de habitat nativo, formacdo de fragmentos isolados e aumento das areas de
contato, conhecidas como bordas dos fragmentos, entre ambientes nativos e areas de uso
antrépico (METZGER, 2000). A fragmentacdo reduz areas de vegetacdo continua em
paisagens compostas por uma matriz de pastagens e agricultura entremeada com fragmentos
florestais de diversos formatos e tamanhos (YOUNG; BOYLE; BROWN, 1996).

As qualidades ecoldgicas da matriz podem influenciar as taxas de migracdo entre os
fragmentos, a movimentacdo de pdlen e a qualidade e extensdo do efeito borda dentro dos
fragmentos florestais. Consequentemente, a dindmica nos fragmentos ird variar em funcdo dos
tipos de matrizes que circundam os fragmentos (JULES; SHAHANI, 2003).

De acordo com Holanda et al. (2010) a ruptura de uma vegetacdo natural continua para
a criacdo de areas agricolas é relatada como uma das principais causas do processo de
fragmentacdo, levando as espécies a experimentarem condi¢cBes ambientais diferentes do
interior florestal: maiores luminosidade, temperatura e intensidade de ventos e uma
diminuicdo da umidade do ar e do solo.

As manchas de habitats sdo frequentemente cercadas por um complexo mosaico de
tipos de cobertura e uso de terras, que podem diferir quanto a resisténcia ao movimento de
individuos entre as manchas (RICKETTIS, 2001) e, portanto, influenciar as taxas de extincéo
regional (PERFECTO; VANDERMEER, 2002).

As plantas sdo um grupo de grande importancia para estudos em ecologia, entretanto,
pouco investigado no que se refere aos efeitos dos tipos de matrizes. Umas das razfes para
isso se deve a sua frequente distribuicdo ao longo de gradientes ambientais, o que torna sua
resposta mais complexa em relacao as respostas de grupos de animais. (MURPHY; LOVETT-
DOUST, 2004).

Psychotria vellosiana Benth. (Rubiaceae) € uma planta arbustiva, de 2,5 a 4 m de
altura distribuida no Brasil oriental de Santa Catarina a Pernambuco, em locais sombreados,
ocorrendo em florestas ombrofila e tropical imida e cerrado denso (cerradio) (ARAUJO;
CARDOSO, 2006).

O presente estudo teve como objetivo comparar as caracteristicas morfoanatomicas de
individuos de Psychotria vellosiana que vegetam em dois fragmentos florestais circundados

por matrizes distintas (pastagem e cana-de-agucar).
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2 MATERIAIS E METODOS
2.1 Area de estudo

O estudo foi conduzido durante 0 més de julho de 2011 em dois fragmentos de Mata
Atlantica Estacional Semidescidual, préximos ao municipio de AlfenassMG. Um dos
fragmentos esta localizado na Fazenda Usina Monte Alegre (21°21°S; 46°17°W) com area de
estudo de 229,6 ha, no qual a face sul estad inserida em uma matriz de pastagem; outro
fragmento faz parte da Pousada do Porto (21° 25°S; 46° 07°W) que possui uma area total de
72,3ha, coma face sul inserida em uma matriz de cana-de-agUcar.

O parametro forma foi calculado para cada fragmento utilizando a férmula descrita por
Viana e Pinheiro (1998), através da area e perimetro dos mesmos. O tamanho (area e
perimetro) dos fragmentos e a distancia até o centro dos fragmentos foram calculadas com o

programa ArcGis 10.

4

w T
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L 1 1 1 1 1 1 1 |
- Remanescentes Florestais
1:75,000 w E
- Cana-de-Agucar
Tamanho Original: 215 x 280 mm (
- Pasto S

Figura 1- Areas de estudo: Fazenda Usina Monte Alegre (lado sul matriz de pastagem) e Pousada
do Porto (lado sul matriz de cana-de-agucar).
Fonte: do autor

2.2 Desenho amostral e coleta de dados
Em cada fragmento foram instalados trés transectos na face sul a partir das margens
em direcdo ao interior. Cada transecto com 80m foi subdividido perpendicularmente a

margem do fragmento a cada 20m em 5 parcelas de 10 x 2m (20m?). As parcelas de 0, 20 e
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40m da margem dos fragmentos foram caracterizadas como borda; e as parcelas de 60 e 80m
foram caracterizadas como interior. Foram coletadas duas folhas do 2° e 3° no,
completamente expandidas de dois individuos de Psychotria vellosiana em cada parcela.

A espécie foi identificada através de exemplar depositado no herbario da Universidade
Federal de Alfenas (UALF 1546).

2.3 Analise das condi¢Ges microclimaticas

Em todas as parcelas foram tomados dados referentes a temperatura do ar por meio de
termémetro de maxima e minima e umidade relativa do ar com o auxilio de um psicrémetro.
Um termdmetro de haste permitiu a leitura da temperatura a dez centimetros abaixo da
superficie do solo. Uma amostra de solo foi coletada de cada parcela para a determinacdo da
umidade.

Para a obtencdo das medidas de radiacdo foi utilizado um espectroradidmetro (modelo
SPR- 4002). Nas parcelas de 0, 40 e 80m foram efetuadas medidas por 2 minutos, com
particdo de 15 segundos entre 10h e 14h. Os valores de abertura de dossel foram estimados
em 1,30m (altura do peito) com um densidmetro plano no centro das parcelas de 0, 40 e 80m
de distancia das margens.

2.4 Determinacdo de caracteristicas morfologicas

A éarea foliar foi determinada usando um software de analise de imagens UTHSCSA.-
Imagetool. As folhas foram pesadas para determinar a massa fresca e a massa seca foi
calculada apds a secagem das folhas em estufa a 65°C por 48h e pesadas em balanca de
precisdo. Foi entdo calculada a massa foliar especifica (MFE) a area foliar especifica (AFE) e
o teor de agua (TA) de acordo com Benincasa (2003).

Para a determinacdo dos teores de clorofila foram retirados 5 discos foliares de cada
folha e pesados. Os discos foram colocados em 5ml de dimetilsulféxido (neutralizado em
CaCOs;) a temperatura de 65°C em banho-maria por 3horas. Apos este periodo determinou-se
a absorbancia das amostras em espectrofotometro (Dynamica - modelo Halo SB-10) a 649 e
665nm.

Durante todo o processo de extracdo da clorofila, 0 ambiente estava escuro para evitar-
se qualquer tipo de fotodegradacdo da molécula. Os comprimentos de onda e as equacdes para
o calculo das concentracdes de clorofila a e b foram baseados no trabalho de Wellburn

(1994). Os célculos foram expressos em mg g MF.
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2.6 Anatomia foliar

As folhas foram fixadas em solucdo de formaldeido, acido acético e etanol 70%
(F.A.A.70) por um periodo de 72 horas, posteriormente sendo armazenadas em etanol 70%
(KRAUS; ARDUIN, 1997). Foram obtidas sec¢fes paradérmicas das folhas com o uso de
laminas de aco na face abaxial. As sec¢des foram clarificadas com hipoclorito de sodio 50%,
lavadas em agua destilada, coradas com solucdo de safranina 1% e montadas em lamina e
laminula com glicerina 50% (KRAUS; ARDUIN, 1997). Fragmentos de 2 cm das folhas
retirados da regido contendo a nervura central foram cortados em seccdo transversal com
auxilio de micrétomo de mesa modelo LPC. Os cortes foram clarificados em hipoclorito de
sodio, lavados em &gua destilada, corados com solucéo safrablau (safranina 1% e azul de astra
0,1% na proporcao de 7:3) e montados em lamina e laminula em glicerina 50%. As laminas
foram fotografadas em microscopio Zeiss Scope AX 10 acoplado a camera digital Canon
Powershot G10.

As fotomicrografias foram analisadas em software para andlise de imagens
UTHSCSA-Imagetool medindo-se: EAB= espessura da epiderme da face abaxial, EAD=
espessura da epiderme da face adaxial, MF= espessura do mesofilo, CT= espessura da
cuticula, PP= espessura do parénquima palicadico, PE= espessura do parénguima esponjoso,
PP/PE= proporcdo entre parénquima palicadico e esponjoso, NE= nimero de estbmatos por
campo; NC= numero de células epidérmicas por campo; POL= didmetro polar dos estdmatos;
EQU= diametro equatorial dos estomatos; DE= densidade estomética (estomatos por mm?);
FUN= funcionalidade estomatica (relacdo POL/EQU); IE= indice estomatico, espessura do
floema, didmetro dos vasos de metaxilema, nimero de vasos de metaxilema, IVC= indice de
vulnerabilidade do sistema vascular (indice de vulnerabilidade de Carlquist). O IVC foi
calculado segundo Carlquist, (1975) a DE e o IE foram calculados segundo Castro, Pereira e
Paiva (2009). Para cada caracteristica foram avaliados trés campos em cada fotomicrografia,
totalizando 180 campos por avaliacéo.

2.7 Andlise estatistica

Os dados foram submetidos a analise de variancia (ANAVA). As médias foram

comparadas pelo teste de Scott-Knott, a 5% de significancia. Foram realizados os testes de

Shapiro-Wilk para normalidade e teste de Bartlett para homogeneidade de variancia.
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3 RESULTADOS
3.1 Parametros Abidticos

As médias de temperatura e umidade do ar e do solo foram bastante similares ao longo
do gradiente borda-interior nos dois fragmentos (Figura 2). As médias de radiacdo e abertura
de dossel para cada distancia da borda estdo representadas na figura 3.

A andlise de variancia (ANAVA) mostrou que os valores das médias de radiacdo e
abertura de dossel ndo diferiram estatisticamente entre os fragmentos e entre borda e interior.
A média da radiagdo no fragmento de Monte Belo foi de 38,03 nw/m?.nm e no fragmento da
Pousada do Porto foi de 125,43 nw/m®.nm. Enquanto na borda foi de 96,27 nw/m%nm e no
interior 52,70 nw/m%nm. A média de abertura de dossel em Monte Belo foi de 22,32% e na

Pousada do Porto foi de 21,3%. Para a borda foi de 20,08% e 23,87% para o interior.
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Figura 2- Gréficos de dispersao entre dados microclimaticos (temperatura do ar do solo, umidade do ar e do solo) e a
distancia da borda para os dois fragmentos: Fazenda Usina Monte Alegre ( matriz de pasto) e Pousada do
Porto ( matriz de cana-de-agucar).
Fonte: do autor
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Figura 3- Gréficos de dispersdo relacionando dados de radiacdo e abertura de dossel com a distancia da borda para os

fragmentos: Fazenda Usina Monte Alegre(matriz de pasto) e Pousada do Porto (matriz de cana-de-aglcar).
Fonte: do autor

A distancia de 80m dos transectos foi insuficiente para atingir o centro dos fragmentos. No
fragmento de Monte Alegre essa distancia foi perto de 7% e na Pousada do Porto foi de 13% em

relacdo ao centro.

3.2 Parametros Bioticos
3.2.1 Comparacao de borda e interior dentro dos fragmentos: Monte Alegre e Pousada do
Porto

A analise de variancia (ANAVA) mostrou que os valores medios de massa fresca, seca, teor
de agua, area foliar, area foliar especifica e massa foliar especifica (Tabela 1) ndo diferiram
significativamente entre borda e interior dos fragmentos.

Maior teor de clorofila a foi encontrado no interior do fragmento de Monte Alegre em relacdo
a borda (Tabela 1). Enquanto no fragmento da Pousada do Porto as folhas apresentaram mesmo teor
de clorofila a na borda e no interior (Tabela 1). Ndo houve diferenca significativa entre borda e

interior dos fragmentos quanto aos teores de clorofila b, total e razao clorofila a/b (Tabela 1).
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Tabela 1- Caracteristicas morfolégicas de folhas de Psychotria vellosiana vegetando na borda (B) e no interior
(1) de dois fragmentos distintos: Monte Alegre (circundado por uma matriz de pasto) e Pousado do
Porto (circundado por uma matriz de cana-de-agucar).

Fragmentos

Monte Alegre (Pasto) Pousada do Porto (Cana)

Caracteristicas Morfoldgicas Local

Massa Fresca (g)

Massa Seca (g)
Teor de Agua (%)

Area Foliar(cm?)

Area Foliar Especifica
(cm”.g?)

Massa Foliar Especifica
(g.cm?)

Clorofila a
Clorofila b

Clorofila Total

Raz3o clorofila a/b

B
I
B
I
B
I
B
I
B
I
B
I
B
I
B
I
B
I
B

0,14aX(+0,04)
0,14aX(+0,02)
0,04aX(+0,01)
0,04aX(+0,008)
71,33aX(+2,96)
70,13aX(+2,31)
10,18aX(4,35)
10,91aX(+2,62)

248,70aX(+57,54)
253,35aX(+31,93)

0,004aX(+0,01)
0,004aX(+0,00)
0,19bX(+0,03)
0,21aX(+0,02)
0,41aX(+0,07)
0,45aX(+0,06)
0,60aX(+0,10)
0,67aX(+0,08)
0,48aX(+0,13)
0,47aX(+0,02)

294,38aX(+37,58
271,45aX(+38,69)

0,15aX(+0,04)
0,14aX(+0,06)
0,03aX(+0,01)
0,04aX(+0,02)
73,75aX(+3,07)
71,98aX (4,08
11,37aX(+3,09
10,71aX(+4,15

—_— — ~— ~—

0,003aX(+0,00)
0,003aX(+0,00)
0,18aX(£0,02)
0,19aZ(+0,01)
0,38aX(£0,05)
0,41aX(£0,03)
0,56aX(+0,08)
0,60aX(+0,05)
0,48aX(+0,02)
0,46aX(+0,02)

As médias seguidas de letras minusculas iguais na mesma coluna n3o diferem entre si (Scott-Knott, 5%). Médias seguidas de
letras maiusculas iguais na mesma linha n3o diferem entre si (Scott-Knott, 5%).
Fonte: do autor

Em seccdo paradérmica as folhas de P. vellosiana apresentaram estdmatos paraciticos
(Figura 1) somente na face abaxial da lamina foliar. As folhas dos individuos presentes no
interior do fragmento de Monte Alegre apresentaram maior namero de estdmatos em relacdo a
borda (10,4% maior), enquanto ndo houve diferenca para esse parametro entre borda e interior
no fragmento da Pousada do Porto (Tabela 2).

O namero de celulas epidérmicas foi 8,5% maior nas folhas da borda em relacéo ao
interior do fragmento da Pousada do Porto e ndo houve diferenca entre folhas de borda e
interior quanto ao namero de células epidérmicas no fragmento de Monte Alegre (Tabela 2).
O indice estomatico foi 7,1% maior no interior quando comparadas com as folhas da borda do
fragmento de Monte Alegre. Ndo houve diferenca significativa quanto a esse indice entre

folhas de borda e interior do fragmento da Pousada do Porto (Tabela 2).



Tabela 2- Caracteristicas anatdmicas de folhas de Psychotria vellosiana em seccdo paradérmica vegetando
em dois fragmentos distintos: Fazenda Usina Monte Alegre (circundado por matriz de pasto) e
Pousada do Porto (circundado por matriz de cana-de-agucar).
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Fragmentos
Monte Alegre (Pasto)  Pousada do Porto (Cana)
Caracteristicas Anatomicas Local
NE B 32,76bX(+9,42) 28,56aZ(+6,39)
| 36,18aX(+10,81) 25,72aZ(+6,52)
DE B 115,86aX(+33,31) 101,00aZ(+22,61)
| 127,95aX(+38,24) 99,99aZ(+23,07)
NC B 287,89aX(+52,69) 256,04aZ(+40,00)
| 292,91aX(40,39) 236,04bZ(+32,84)
IE (%) B 10,12bX(+1,92) 10,08aX(+1,89)
| 10,84aX(+2,13) 9,74bZ(+1,60)
POL(um) B 23,78aZ(+2,62) 24,52bX(+2,50)
| 23,61aZ(+2,93) 25,62aX(+2,29)
EQU(um) B 14,95aX(+2,20) 15,45aX(+2,08)
| 15,14aX(+2,36) 15,86aX(+1,78)
FUN B 1,61aX(+0,27) 1,61aX(0,26)
| 1,58aX(0,24) 1,63aX(0,22)

As medias seguidas de letras minusculas iguais na mesma coluna nao diferem entre si (Scott-Knott, 5%).
Médias seguidas de letras mailsculas iguais na mesma linha ndo diferem entre si (Scott-Knott, 5%).
NE=nlmero de estdmatos por campo; DE= densidade estomatica (estomatos por mm?); NC= niimero de
células epidérmicas por campo; IE= indice estomatico; POL= didmetro polar dos estdmatos; EQU= didmetro
equatorial dos estdmatos; FUN=funcionalidade estomética (relacdo POL/EQU).

Fonte: do autor _

C a.“ T y : 3 ., 5 p‘

Figura 4- Seccdo paradérmica de folhas de Psychotria vellosiana, coradas com

safranina. Setas indicando estdmatos paraciticos. A= Folhas da borda
do fragmento de Monte Alegre; B= Folhas do interior do fragmento de
Monte Alegre; C= Folhas de borda do fragmento de Pousada do Porto;
D= Folhas do interior do fragmento da Pousada do Porto (Barra= 100
pm).

Fonte: do autor
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O diadmetro polar dos estdomatos foi 4,5% maior no interior em relacdo a borda do
fragmento da Pousada do Porto, mas ndo houve diferenga entre folhas da borda e interior do
fragmento de Monte Belo (Tabela 2). Ndo houve diferenca significativa quanto ao didmetro
equatorial e funcionalidade estomatica entre as folhas de P. vellosiana presentes na borda e no
interior dos fragmentos (Tabela 2).

Em seccdo transversal, o parénquima palicadico, epiderme da face abaxial e mesofilo
das folhas foram 5,8%, 7,6% e 6,8% respectivamente mais espessos no interior em relacédo a
borda do fragmento de Monte Belo (Tabela 3 e Figura 5).Enquanto ndo houve diferenca
significativa entre folhas de borda e interior do fragmento da Pousada do Porto quanto a esses
parametros (Tabela 3).

Quanto a espessura da cuticula, da epiderme da face adaxial, parénquima esponjoso,
relacdo parénquima palicadico/esponjoso (Tabela 3 e Figura 5) e fibra (Tabela 4 e Figura 6)
néo houve diferenca significativa entre as folhas de borda e interior dos fragmentos.

A espessura do floema foi 14,3% maior no interior em relacdo a borda do fragmento
de Monte Belo, e ndo houve diferenca quanto ao floema nas folhas dos ambientes de borda e
interior do fragmento da Pousada do Porto (Tabela 4 e Figura 6).

O diametro e o nimero de vasos de metaxilema foram estatisticamente iguais entre as
folhas de borda e interior dos fragmentos (Tabela 4 e Figura 6). As folhas da borda do
fragmento da Pousada do Porto apresentaram indice de vulnerabilidade (1V) 14,3% maior em
relacéo as folhas do interior. Entretanto, esse indice ndo variou significativamente entre as

folhas de borda e interior do fragmento de Monte Alegre.
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Tabela 3- Caracteristicas anatbmicas de folhas de Psychotria vellosiana em secgdo transversal vegetando em
dois fragmentos distintos: Fazenda Usina Monte Alegre (circundado por matriz de pasto) e Pousada
do Porto (circundado por matriz de cana-de-agucar).

Fragmentos
Monte Alegre (Pasto)  Pousada do Porto (Cana)

Caracteristicas Anatomicas Local

CUT(um) B 2,13aX(+0,45) 2,06aX(+0,29)
| 2,16aX(0,42) 1,93aX(+0,24)

EAD(um) B 42,64aX(+4,58) 40,30aX(+4,82)
| 40,79aX(+5,49) 40,70aX(+4,99)

PP(um) B 29,31bX(+5,16) 27,93aX(+3,84)
| 31,02aX(+3,97) 26,45aZ(+3,71)

PE(um) B 41,48aX(+10,01) 34,77aZ(+6,88)
| 43,54aX(+7,16) 32,30aZ(+5,73)

EAB(um) B 13,91bX(+2,53) 13,42aX(+1,70)
| 14,96aX(+2,55) 13,17aZ(+1,59)

MF(um) B 69,47bX(+13,73) 60,74aZ(+8,76)
| 74,20aX(+8,67) 58,46aZ(+7,80)

PP /PE B 1,43aX(0,34) 1,25aX(+0,26)

[ 1,42aX(+0,28) 1,24aX(+0,26)

As meédias seguidas de letras minusculas iguais na mesma coluna nao diferem entre si (Scott-Knott, 5%).
Médias seguidas de letras mailsculas iguais na mesma linha ndo diferem entre si (Scott-Knott, 5%).
CUT=espessura da cuticula; EAD= espessura da epiderme da face adaxial; PP=espessura do parénquima
palicddico; PE= espessura do parénquima esponjoso; EAB= espessura da epiderme da face abaxial;
MF=espessura do mesofilo; PP/PE= proporcéo entre parénquima pali¢adico e esponjoso.

Fonte: do autor

Figura 5- Seccéo transversal do mesofilo de folhas de Psychotria vellosiana, coradas
com safrablau. A= Folhas da borda do fragmento de Monte Alegre; B=
Folhas do interior do fragmento de Monte Alegre; C= Folhas de borda do
fragmento da Pousada do Porto; D= Folhas do interior do fragmento da
Pousada do Porto (Barra= 50pum).
Fonte: do autor
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3.2.2 Comparacéo das bordas entre os fragmentos

A analise de variancia (ANAVA) mostrou que os valores médios de massa fresca,
seca, teor de agua, area foliar, area foliar especifica, massa foliar especifica, teores de
clorofila a, b, total e razdo clorofila a/b (Tabela 1) ndo diferiram significativamente entre as
bordas dos dois fragmentos.

O nUmero de estdmatos foi maior nas folhas da borda do fragmento de Monte Alegre
quando comparado a borda do fragmento da Pousada do Porto (Tabela 2 e Figura 4). O
namero de células epidérmicas foi maior nas folhas da borda do fragmento de Monte Alegre
comparado as folhas da borda da Pousada do Porto (Tabela 2). As folhas das bordas dos
fragmentos apresentaram a mesma densidade estomatica e 0 mesmo indice estomatico (Tabela
2).

O diametro polar dos estdmatos foi maior nas folhas da borda do fragmento da
Pousada do Porto (Tabela 2). Nao houve diferenca significativa quanto ao didametro equatorial
dos estbmatos e sua funcionalidade nas folhas entre as bordas dos fragmentos (Tabela 2).

Em seccdo transversal as folhas presentes na borda do fragmento de Monte Belo
apresentaram maior espessura do parénquima esponjoso, mesofilo (Tabela 3 e Figura 5) e
floema (Tabela 4 e Figura 5). Enquanto as folhas presentes nas bordas dos dois fragmentos
apresentaram a mesma espessura quanto a cuticula, epiderme da face adaxial e abaxial,
parénquima palicadico, relacdo parénquima palicadico/esponjoso (Tabela 3 e Figura 5), fibras
e 0 didmetro e numero de vasos de metaxilema (Tabela 4 e Figura 6). Porém, as folhas da
borda do fragmento da Pousada do Porto apresentaram um indice de vulnerabilidade (V)
maior em relacgdo as folhas da borda do fragmento de Monte Alegre (Tabela 4).

3.2.3 Comparacéo entre os interiores dos fragmentos

A analise de variancia (ANAVA) mostrou que os valores médios de massa fresca,
seca, teor de agua, area foliar, area foliar especifica e massa foliar especifica (Tabela 1) ndo
diferiram significativamente entre os interiores dos dois fragmentos.

As folhas de P. vellosiana presentes no interior do fragmento de Monte Alegre
apresentaram maior teor de clorofila a em relacdo as folhas do interior do fragmento da
Pousada do Porto (Tabela 1). Os teores de clorofila b, total e raz&o clorofila a/b ndo diferem
entre os ambientes de interior dos fragmentos (Tabela 1).

O numero de estbmatos, densidade estomatica, nimero de células epidérmicas, indice
estomatico foram maiores nas folhas de individuos presentes no interior do fragmento de

Monte Alegre (Tabela 2 e Figura 4). O didmetro polar dos estdmatos foi maior no interior do
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fragmento da Pousada do Porto, enquanto ndo houve diferenca significativa quanto ao
diametro equatorial e funcionalidade entre os interiores dos fragmentos ( Tabela 2).

O parénquima palicadico e esponjoso, a epiderme da face abaxial, mesofilo (Tabela 3
e Figura 5), floema (Tabela 4 e Figura 6) foram mais espessos nas folhas presentes no interior
do fragmento de Monte Alegre.

N&o houve diferenca significativa quanto a espessura da cuticula, epiderme da face
adaxial, relacdo parénquima palicadico/esponjoso (Tabela 3 e Figura 5), fibra, didmetro e
namero de vasos de metaxilema e indice de vulnerabilidade do sistema vascular (IV) entre os

ambientes de interior dos fragmentos (Tabela 4 e Figura 6).

Tabela 4- Caracteristicas anatdmicas de folhas de Psychotria vellosiana em sec¢do transversal vegetando em
dois fragmentos distintos: Fazenda Usina Monte Alegre (circundado por matriz de pasto) e Pousada
do Porto (circundado por matriz de cana-de-agUcar).

Fragmentos
Monte Alegre (Pasto) Pousada do Porto (Cana)
Caracteristicas Anatomicas Local
+ +
8 (um) B 21,68aX(£3,31) 20,51aX(+2,97)
I 21,84aX(+3,48) 19,89aX(+3,02)
B 29,48bX(+7,10) 27,23az(+5,77)
FL(um)
| 33,71aX(£6,84) 26,28az(15,13)
+ +
DX(um) B 9,53aX(+2,35) 9,79aX(+1,68)
I 9,66aX(+1,83) 9,21aX(+1,88)
NV B 73,56aX(+17,02) 62,86aX(+13,94)
| 78,45aX(+21,97) 66,31aX(+12,01)
v B 0,13aZ(+0,03) 0,16aX(+0,04)
| 0,13aX(0,04) 0,14bX(+0,03)
S medias seguidas de Tetras mimusculas Iguals na mesma coluna nao aiferem entre st (SCott-Knott, 5Y0).

Médias seguidas de letras mailsculas iguais na mesma linha nao diferem entre si (Scott-Knott, 5%). FB=
espessura da fibra; FL=espessura do floema; DX= diametro dos vasos de metaxilema; NV= nimero de vasos
de metaxilema; IV=indice de wulnerabilidade de Carlquist.

Fonte: do autor



Figura 6- Seccdo transversal da nervura central de folhas de Psychotria vellosiana,
coradas com safrablau A= Folhas da borda do fragmento de Monte
Alegre; B= Folhas do interior do fragmento de Monte Alegre; C= Folhas
de borda do fragmento da Pousada do Porto; D= Folhas do interior do

fragmento da Pousada do Porto (Barra=100um).
Fonte: do autor
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4 DISCUSSAO

Com base na regresséo linear, os valores de temperatura do ar no fragmento de Monte
Belo mostraram uma correlacdo negativa e os valores de umidade do ar no fragmento da
Pousada do Porto uma correlacdo positiva ao longo do gradiente de 80m. Apesar desses
resultados obtidos, entre a distancia da borda e os dados microclimaticos de temperatura e
umidade, de maneira geral, existe grande similaridade entre os valores encontrados ao longo
de 80m da borda em direcéo ao interior dos fragmentos.

Tanto a radiacdo solar quanto a abertura de dossel ndo apresentaram diferencas entre
os fragmentos e entre os ambientes considerados de borda e interior dentro de cada fragmento.
Segundo Debinski e Holt (2000), a formacdo de bordas entre florestas e areas desmatadas
(matriz) pode ocasionar mudancas nas condicdes abioticas dentro do habitat. Nos fragmentos
em estudo, tanto a matriz de pasto quanto de cana-de-agicar podem ter tido o mesmo tipo de
influéncia no microclima da margem dos fragmentos até 80m em dire¢éo ao interior.

De acordo com Vendramini et al. (2002) caracteristicas como massa seca e espessura
da lamina sdo consideradas indicadoras de crescimento, e 0 ajuste dessas caracteristicas
podem ser consideradas estratégias para maximizar a eficiéncia do uso de recursos, como luz
e nutrientes. A area foliar € uma caracteristica referencial associada ao processo de
capacitacdo de energia responsavel pela producdo de matéria organica e, consequentemente,
pelo crescimento da planta (CASTRO et al., 2003). Os diferentes tipos de matrizes nédo
influenciaram de maneira distinta as caracteristicas de crescimento de individuos de P.
vellosiana tanto na borda quanto no interior dos fragmentos.

Tendo em vista que o teor de clorofila é influenciado diretamente pela disponibilidade
de luz no ambiente, e os dados de radiacdo ndo terem apresentado diferenga entre os
ambientes de borda e interior e entre os fragmentos, esperava-se que ndo houvesse diferenca
no teor de clorofila entre borda e interior dentro do fragmento e também entre os interiores
dos fragmentos. Entretanto foi observado maior espessura do parénquima palicddico no
interior do fragmento de Monte Alegre o que pode estar diretamente relacionado com maior
teor de clorofila a nas folhas de P. vellosiana nesse ambiente.

Segundo Almeida et al. (2004) a relacdo entre o crescimento e adaptagdo da planta em
diferentes condicbes ambientais esta intimamente ligada a eficiéncia do processo
fotossintético, que por sua vez, estd associada aos teores de clorofila. Fatores externos e
internos podem alterar a biossintese desse pigmento e seus contetdos foliares podem

apresentar variagao significativa.
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Em secgdo paradérmica as folhas de P. vellosiana apresentaram estdmatos paraciticos
(Figura 1) somente na face abaxial da lamina foliar sendo consideradas hipostomaticas,
corroborando com Moraes et al. (2011).

Ndo houve uma linearidade nos resultados encontrados para as caracteristicas
anatdmicas relacionadas ao nimero de estdbmatos, numero de células epidérmicas, indice
estomatico e didmetro polar dos estdmatos. Entretanto, os estdmatos tiveram o mesmo
didmetro equatorial e mantiveram a sua funcionalidade, o que permite um fluxo adequado de
CO; da atmosfera para a folha (CASTRO; PEREIRA; PAIVA, 2009). De acordo com
Kozlowski; Kramer e Pallardy (1991) a respostas dos estdmatos aos fatores abioticos sdo mais
relevantes para a condutancia estomatica do que o seu nimero. Nesse sentido, as matrizes de
pasto e cana-de-aclcar e as condigdes microclimaticas dentro de cada fragmento, ndo
influenciaram de maneira distinta a capacidade de funcionamento dos estdmatos.

Nas folhas de P.vellosiana presentes nos fragmentos, a epiderme da face adaxial ndo
apresentou diferenca quanto a espessura quando comparada entre folhas de borda e interior e
entre os fragmentos. A epiderme é um tecido que responde as alteracdes ambientais. Segundo
Castro, Pereira e Paiva (2009) a epiderme da face adaxial estd mais exposta a radiagao solar,
temperaturas mais elevadas e ventos, ou seja, pressdes que podem significativamente alterar a
morfologia do tecido. Tanto a matriz de pasto quanto a de cana-de-aglcar, que circundam
esses fragmentos, ndo influenciaram de maneira distinta 0 microclima presente ao longo dos
80m dos transectos dentro dos fragmentos, o que poderia causar diferenciacdo quanto a
espessura da epiderme. Segundo Castro, Pereira e Paiva (2009) a epiderme da face abaxial
reflete menos os fatores ambientais quando comparada a epiderme da face adaxial.

Maiores espessuras do parénquima esponjoso foram observadas em relacdo ao
parénquima palicadico, que segundo Janior et al. (2009) favorecem a luz difusa ,e as células
do parénquima esponjoso com formato irregular e espacos intercelulares, presentes em folhas
de P. vellosiana geram maiores quantidades de luz difusa, aumentando sua absorg¢ao tornando
mais eficiente a distribuicdo de luz no interior da folha (VOGELMANN; NISHIO; SMITH,
2006).

A relacdo parénquima palicadico/esponjoso pode representar um fator adaptativo da
planta as condi¢des ambientais em que ela se encontra (CASTRO; PEREIRA; PAIVA, 2009),
mostrando que as condi¢fes microclimaticas desses fragmentos estudados e que a influéncia
do tipo de matriz que circunda os fragmentos podem estar interferindo de maneira semelhante

na adaptacdo de P. vellosiana.



72

O floema esta diretamente relacionado com o transporte de fotossintatos das folhas
para os orgdos drenos (CASTRO; PEREIRA; PAIVA, 2009), maiores valores encontrados
para o floema pode refletir maior potencial para translocacédo e consequentemente promover
maior desenvolvimento de individuos de P. vellosiana. Para os individuos dessa espécie, que
foram amostrados nesse estudo, o floema mais espesso foi encontrado nas folhas dos
individuos do fragmento de Monte Alegre. O que pode ser uma indicacdo que esses
individuos possam estar melhores adaptados em Monte Alegre e consequentemente a matriz
de pasto, que faz contato com esse fragmento, pode ndo estar influenciando de maneira
negativa o crescimento dessa espécie.

De acordo com esses resultados do indice de vulnerabilidade (1V), as folhas de P.
vellosiana presentes na borda do fragmento da Pousada do Porto possuem maior IV e
parecem possuir um menor potencial para a condutividade de dgua e nutrientes, pois o sistema
vascular é menos protegido contra embolias (CARLQUIST, 1975). O IV foi menor nas folhas
dos individuos do fragmento de Monte Belo o que reforca que a matriz de pastagem, quando
comparada com a matriz de cana-de-agucar, no caso dos fragmentos em estudo, pode estar
afetando de maneira mais sutil os individuos de P. vellosiana.

De acordo com a classificacdo de Viana e Pinheiro (1998) os fragmentos estudados
foram considerados muito alongados (fator de forma <0,6) e quanto mais irregulares sao os
formatos, maior é o total de bordas do fragmento (JUVANHOL et al., 2011). O tamanho do
fragmento é um fator que esta relacionado diretamente com os efeitos de borda, ou seja,
quanto menor for um fragmento florestal, maior sera a razdo borda/area, assim, fragmentos
menores estardo mais sujeitos a maiores intensidades dos efeitos de borda (ZUDEIMA et al.,
1996).

Lomolino e Weiser (2001) consideram que o tamanho minimo para um fragmento
manter suas funcdes e a diversidade de espécie é¢ de 100 ha. De acordo com esses autores, 0
fragmento da Pousada do Porto foi considerado pequeno com 72,3ha, ja o fragmento de
Monte Alegre com a area estudada de 229,6 ha foi considerado grande. De acordo com
informacgGes coletadas nos fragmentos, que estdo localizados em propriedades rurais
particulares, ha indicacdo que o fragmento menor (Pousada do Porto) possui caracteristica de
formacdo secundaria. Pode ser observado nesse fragmento, que as espécies apresentam DAP
abaixo de 40 cm. Enquanto o fragmento de Monte Alegre possui formacdo primaria, com
poucas alteracdes em suas caracteristicas originais de estrutura e com presenca de espécie que

possuem DAP em torno de 40 a 50 cm (dados ndo mostrados).
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A distancia de 80 m dos transectos que foi fixada no lado sul dos fragmentos, na divisa
com as matrizes, ndo foi suficiente para atingir o centro destes. Essa distancia pode estar
relacionada com a similaridade encontrada nos dados microclimaticos ao longo da borda em
direcdo ao interior. Demonstrando que os efeitos de borda podem ainda ser notados a 80 m de
distincia em direcdo ao centro dos fragmentos, e que pra esses fragmentos, as matrizes
distintas ndo influenciaram nas caracteristicas foliares da espécie.

Estudos realizados por Prevedello e Vieira (2010) indicam que o tipo de matriz tem
influéncia sobre a biodiversidade, mas esses efeitos sdo menores quando comparados com 0
tamanho dos remanescentes e seu isolamento.

Contudo, deve-se salientar, que nesse estudo, foram levados em consideragdo apenas
dois fragmentos, ou seja, um circundado por matriz de pastagem e outro por matriz de cana-
de-acucar. O que ndo podem ser conclusivos em relacdo a maior ou menor adaptabilidade da

espécie num ambiente onde possa haver interferéncia de uma matriz de pasto ou de cana.
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5 CONCLUSAO

De acordo com os resultados obtidos nesse trabalho, parece ndo haver um padrédo
muito claro sobre até que ponto a matriz de pasto e de cana-de-acUcar, que circundam o0s
fragmentos, podem afetar o crescimento e desenvolvimento de Psychotria vellosiana
vegetando tanto na borda quanto a 80m em direcdo ao interior dos fragmentos. Entretanto,
alguns pardmetros analisados (clorofila a, parénquima esponjoso, floema e indice de
vulnerabilidade) demonstram que esta espécie pode estar melhor adaptada no fragmento de
Monte Alegre circundado por pastagem. Ainda assim, faz-se necessdria uma analise mais
detalhada, incluindo parametros que nao foram aqui considerados, como: disponibilidade

hidrica e teor de nutrientes do solo.
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CONSIDERACOES FINAIS

Muitos estudos relacionados ao processo de fragmentacdo florestal demonstram que a
principal consequéncia desse processo é o chamado efeito de borda. A criacdo de bordas
implica em alteragbes ambientais dentro do habitat. Em relagdo ao interior do fragmento, a
borda pode apresentar mudancas microclimaticas como aumento da temperatura, da radiacdo
solar, da intensidade de ventos e consequentemente uma reducao da umidade relativa do ar.

As populacBes de espécies vegetais que estdo adaptadas a determinadas condicBes
microcliméaticas de temperatura, luminosidade e umidade podem sofrer alteracGes e até
mesmo serem eliminadas. Diversas espécies de arvores sdo consideradas sensiveis a borda e
sua abundancia pode diminuir em locais mais proximos a essa regido. Enquanto outras
espécies podem se beneficiar com a fragmentacdo e sua abundancia tende a aumentar na
borda ou ainda em fragmentos pequenos.

Psychotria vellosiana é uma espécie arbustiva que pertence a familia Rubiaceae
ocorrendo principalmente em locais sombreados. Ndo se conhece a resposta dessa espécie
frente ao processo de fragmentacao.

Nos fragmentos estudados, os individuos de P. vellosiana ndo sofreram grandes
influéncias em suas caracteristicas morfoanatdmicas dentro da faixa de 80m de distancia da
borda em direcdo ao interior. A auséncia de diferenca nos dados microclimaticos pode indicar
que os fragmentos menores estejam sofrendo, em toda sua extenséo, os efeitos de borda, além
disso, deve-se levar em conta que a distancia de 80m néo foi suficiente para atingir o centro
dos fragmentos.

Parece ndo haver um padrdo muito claro sobre até que ponto a matriz de pastagem e
cana-de-actcar, especificamente nesses fragmentos, podem afetar o crescimento e
desenvolvimento de individuos de P. vellosiana vegetando tanto na borda quanto a 80m em
direcdo ao interior dos fragmentos.

Entretanto, vale ressaltar, que se fazem necessarias analises mais detalhadas, incluindo
parametros que ndo foram considerados nesse estudo. Do ponto de vista de aplicacdes
praticas, esse estudo pode fornecer informacdes que sirvam como subsidio para manejo,

visando a conservacao dos fragmentos florestais.



