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RESUMO

Os explantes metalicos resultantes da conclusdo terapéutica cirdrgica ortopédica sao
classificados como residuos sélidos com potencial para contaminag¢do. O descumprimento do
descarte pode gerar problemas ambientais elevando os indices de infeccdo hospitalares.
Objetiva-se comparar a avaliacdo da sustentabilidade e desempenho ambiental que os hospitais,
certificados pelo International Organization for Standardization (ISO), Organizagéo Nacional
de Acreditacdo (ONA) e os ndo certificados, enfrentam para realizar a gestdo do descarte dos
residuos de explantes metélicos ortopédicos, a luz da legislacdo Brasileira e internacional.
Quanto a abordagem da pesquisa sera caracterizada como aplicada, pratica, quantitativa,
experimental, exploratdria, empirica, tendo como objetivo investigativo a confirmacdo das
hipbteses, por meio de um questionario estruturado e fechado, comparando hospitais brasileiros
certificados pela ISO, hospitais com selo da ONA no nivel de exceléncia e os ndo certificados.
Para isso serd empregado o método indutivo. A fonte de dados serd primaria com a aplicacéo
do questionario do Sistema Contabil de Gerenciamento Ambiental (SICOGEA) adaptado para
0 estudo dos explantes ortopédicos, amparado por uma reviséo bibliogréafica das leis Brasileiras
e internacionais que regulamentam o manejo dos residuos do servico de saude. O descarte dos
explantes devem ser registrados e controlados para a reciclagem, etapa contemplada no plano
de gerenciamento de residuo da saude (PGRSS), pois h& possibilidade de reutilizacéo nas artes,
na construcao civil ou na manutencdo hospitalar.

Descritores: Residuos de Servicos de Saude, Uso de Residuos Sélidos, Proteses e Implantes,
Administracdo Ambiental e Gerenciamento Ambiental.



ABSTRACT

Metal explants resulting from the completion of orthopedic surgical therapy are classified as
solid waste with the potential for contamination. Non-compliance with disposal can generate
environmental problems, increasing hospital infection rates. The objective is to compare the
assessment of sustainability and environmental performance that hospitals, certified by the
International Organization for Standardization (1SO), National Accreditation Organization
(ONA) and those that are not, face to manage the disposal of waste from orthopedic metallic
explants, in light of Brazilian and international legislation. As for the research approach, it will
be characterized as applied, practical, quantitative, experimental, exploratory, empirical, with
the investigative objective of confirming the hypotheses, through a structured and closed
questionnaire, comparing Brazilian hospitals certified by I1SO, hospitals with the seal of the
ONA at the level of excellence and the non-certified. For this, the inductive method will be
used. The data source will be primary with the application of the questionnaire of the
Accounting System for Environmental Management (SICOGEA) adapted for the study of
orthopedic explants, supported by a literature review of Brazilian and international laws that
regulate the management of waste from the health service. The disposal of explants must be
registered and controlled for recycling, a step included in the health waste management plan
(PGRSS), as there is the possibility of reuse in the arts, civil construction or hospital
maintenance.

Descriptors: Waste from Health Services, Use of Solid Waste, Prostheses and Implants, and
Environmental Administration.
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1 INTRODUCAO

O avanco da consciéncia ecolégica e do desenvolvimento sustentavel nos
diferentes setores da sociedade mundial, acabou por envolver o setor hospitalar, visando
praticas gerenciais dos residuos sélidos e investimentos em tecnologias mais limpas
(ESTEVES et al., 2007; NAIME, RAMALHO; NAIME, 2007).

As atividades desenvolvidas nos hospitais levam a geragao de residuos solidos
infectantes. Estudos de ASKARIAN ¢ colaboradores (2004), encontraram uma variagao
entre 1,25 até 14,8 kg/dia/leito de residuos gerados nos paises desenvolvidos. No Brasil,
esse dado ¢ de 25,66 kg/leito/dia, sendo que desses 90,72% poderiam ser reciclados
(VIEIRA NETO; RODRIGUES, 2018).

Os explantes metéalicos resultantes da concluséo terapéutica cirurgica ortopédica
sdo classificados como residuos so6lidos com potencial para contaminacdo (BRASIL,
2018; VILELA-RIBEIRO et al., 2012; NAIME, RAMALHO; NAIME, 2007; BRASIL,
2004; CONAMA, 1993).

A atual Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), Lei n°. 12.305/2010 e
das normas nacionais versa sobre o gerenciamento de residuos de servi¢o de Saude (RSS),
padroniza-se a obrigatoriedade do tratamento prévio das fracGes infectantes dos residuos
(BRASIL, 2018; BRASIL, 2012; BRASIL, 2010). O descumprimento pode gerar
problemas ambientais elevando os indices de infec¢do hospitalares (ABRELPE, 2016;
SILVA, etal., 2011; ESTEVES et al., 2007; NAIME, RAMALHO; NAIME, 2007).

Para que esse ciclo se torne eficiente, os hospitais precisam de um sistema de
gestdo ambiental (SGA), como o Sistema Contabil Gerencial Ambiental (SICOGEA)
que, apds implantados e operados adequadamente garantem uma reformulacdo de
processos, reducdo de riscos e reaproveitamento interno de insumos (ESTEVES et al.,
2007; MAZZER; CAVALCANTI, 2004; SOUZA, 2002).

Este estudo justifica-se devido a preocupacéo da sociedade com o0 meio ambiente
e 0 avanco da legislagdo ambiental brasileira para o tratamento das fragdes infectantes,
como explantes cirurgicos ortopédicos, desafia 0s hospitais a encontrarem um equilibrio
entre a melhoria da qualidade dos servigos prestados com o menor custo econémico,
ambiental e social (ESTEVES et al., 2007).

No entanto, é intangivel a criticidade da gestdo de residuos sélidos hospitalares,
uma vez que os hospitais geradores desconhecem a quantidade e a composicdo dos

residuos, interferindo diretamente no descarte final, quebrando a cadeia de reutilizacéo
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pela reciclagem (SILVA etal., 2011; NAIME, RAMALHO; NAIME, 2007), e o controle
de residuos sélidos deve entrar no sistema de reciclagem e efetivacdo do processo de
sustentabilidade.

Do exposto, as seguintes hipoteses podem ser aventadas:

a) 0s hospitais demonstram preocupar-se com a sustentabilidade e o impacto
ambiental de suas atividades assistenciais?;

b) as Resolugdes da Diretoria Colegiada (RDCs) no. 15 e no. 222 séo
devidamente aplicadas nos hospitais?;

c) os hospitais sabem classificar os explantes ortopédicos na cadeia de RSS?;

d) os explantes sdo descartados seguindo os principios da reciclagem e
reutilizacdo?;

e) a logistica reversa é empregada para a reutilizacdo dos explantes?;

f) os hospitais trabalham com um sistema de gestdo ambiental?;

g) héa diferengas significativas no manejo dos explantes nos hospitais certificados
pela International Organization for Standardization (1SO), Organizacdo Nacional de

Acreditacdo (ONA) entre os nédo certificados?.

1.1  Objetivos da pesquisa

1.1.1 Objetivo geral

Objetiva-se comparar a avaliagcdo da sustentabilidade e desempenho ambiental que
os hospitais, certificados pelo ISO, ONA e os nao certificados, enfrentam para realizar a
gestdo do descarte dos residuos de explantes metalicos ortopédicos, a luz da legislacdo

brasileira e internacional.

1.1.2 Objetivo especifico
Relacionar as formas de descarte dos residuos de explantes metalicos ortopédico

praticados pelos hospitais, verificando se ha impacto ambiental.
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2 REVISAO LITERATURA / DESENVOLVIMENTO

O modelo de desenvolvimento tecnologico e econémico vigente dentro das
instituicOes hospitalares, reflexo do sistema capitalista e da obsolescéncia programada
também dentro dos hospitais, propicia um consumismo exacerbado (ALVES; FREITAS,
2013; VILELA-RIBEIRO et al., 2012; TOLEDO; DEMAJOROVIS, 2006; BROLLO;
SILVA, 2001) gerando residuos, que sdo devolvidos ao meio ambiente de forma
inadequada, levam a contaminacdo do solo e da das aguas, trazendo Varios prejuizos
ambientais, sociais e econdmicos (BARBIERI, 2011; MAZZER; CAVALCANTI, 2004;
BROLLO; SILVA, 2001).

No Brasil hd pouca integragéo entre politica e sociedade com questdes do manejo
dos residuos, devido aos valores éticos e educacionais difundidos, mas, para desenvolver
uma nova consciéncia ambiental, com responsabilidade com a forma de coexistir no
planeta sdo necessarios investimentos em educacdo, leis, fiscalizacdo e punicGes
(VILELA-RIBEIRO et al., 2012; MAZZER; CAVALCANTI, 2004; NUNESMAIA,
2002).

Os implantes metalicos ortopédicos sdo dispositivos utilizados para compensar,
total ou parcialmente, uma determinada fungdo alterada no sistema esquelético, devem
exibir a biocompatibilidade, resisténcia mecanica, a fadiga, ao desgaste e a corrosao. As
matérias-primas utilizadas na fabricagdo sdo o ago inoxidavel, o titdnio nao-ligado, as
ligas de titanio e as ligas de cobalto-cromo-molibdénio (ABNT, 1999; ABNT 1998 a,
ABNT 1998b, ABNT 1998c).

Os explantes devem ser registrados e controlados para a reciclagem, etapa
contemplada no plano de gerenciamento de residuo da saude (PGRSS), pois ha
possibilidade de reutilizacdo nas artes, na construcao civil ou na manutencéo hospitalar
(VIEIRA NETO; RODRIGUES, 2018).

A primeira regulamentacdo nacional especifica sobre a coleta de lixo foi a Lei
no. 2.313 de 1954 (BRASIL, 1954), que levou a implantacdo da Portaria no. 53 de 1979,
ealein®6.938, de agosto de 1981, que estabelece a Politica Nacional Do Meio Ambiente
e o Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA), que criou 0 Conselho Nacional do
Meio Ambiente (CONAMA) e o Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos
de Defesa Ambiental (BRASIL, 1981).
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Dentro do contexto desse trabalho, entra a RDC n°® 306 que classificou os
explantes como objetos perfurantes que apresentavam risco & salde e ao meio ambiente
devido a presenca de agentes biologicos (BRASIL, 2004).

A resolucdo CONAMA n° 358/2005 dispde sobre o tratamento e a disposicédo
final dos residuos, com a proposta de regulamentar as trés esferas governamentais
(BRASIL, 2005).

A Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) publicou a RDC n° 15
(2012) para definir que os explantes devem ser direcionados a central de material e
esterilizacdo (CME) para a limpeza e esterilizacdo, eliminando microrganismos e assim
poder ser encaminhado para a reciclagem ou entregue ao paciente mediante a solicitagéo
formal (BRASIL, 2012).

A RDC n° 222 definiu 0 manejo do explante cirdrgico como acao de gestdo dos
residuos, a partir da segregacdo até a disposicdo final dos estabelecimentos de saude
(BRASIL, 2018).

No entanto, a destinacdo final € um problema amplo devido as questdes
econdmicas criarem entraves para aplicacdo das leis, contribuindo para a deterioracdo
ambiental (FERREIRA, 1995; NUNESMAIA, 2002; VILELA-RIBEIRO et al., 2012;
BROLLO; SILVA, 2001; SILVA et al., 2011).

No Brasil, ndo ha estatisticas exatas quanto ao numero de geradores ou da
quantidade de residuos de servigos de satide. Em estudos de Urioste et al., (2018) devido
a equacdo de quilos gerados x gastos com gestdo de residuos, muitas vezes sdo
descartados como perfuro cortantes. Descartados erroneamente o aluminio pode levar de
200 a 500 anos para se decompor na natureza (USP, 2019; URIOSTE et al., 2018).

Ao se tratar da reciclagem dos explantes cirdrgicos, o ago inox pode ser
totalmente reaproveitado. Por serem reciclados quimicamente proximo dos materiais de
seu ciclo comum, consome menos energia e provoca um menor impacto ambiental
(DIOGO, 2013).

A logistica reversa apresenta-se como um instrumento para aplicacdo da
responsabilidade compartilhado pelo ciclo de vida dos produtos e o PNRS o conceitua
como um instrumento de desenvolvimento econdmico e social caracterizado por agdes,
procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e restitui¢do dos residuos ao setor
empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos, ou outra destinacao

final ambientalmente adequada (BRASIL, 2010).
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Esse tipo de reciclagem deve ser considerado uma estratégia eco eficiente, por
ser uma relagéo entre produzir mais com menor uso de recursos naturais e gerando menos
residuo, minimizando o impacto sobre a natureza, com grande aceitacdo no meio
empresarial através do seu sistema de gestdo ambiental (TOLEDO; DEMAJOROVIS,
2006).

Para uma formatacdo da gestdo ambiental é necessario passar pelas etapas de
definicdo da Politica Ambiental, organizacdo do Planejamento Ambiental, execucdo da
politica do Gerenciamento Ambiental e Manejo Ambiental (BROLLO; SILVA, 2001).

A gestdo de residuos, em particular a dos explantes cirargicos ortopédicos,
devem estar contempladas dentro da gestdo ambiental (ONU, 1992).

Estruturados sob bancos de dados, os Sistemas de Gestdo Ambientais (SGA)
integram procedimentos para a capacitagdo pessoal, acompanhamento de relatdrios de
desempenho e informagdo ambiental especificos, para o publico interno e externo da
empresa (NUNES, UHLMANN; PFITSCHER, 2011).

As oportunidades de melhoria promovidas pelo SGA atuam como contraponto
aos desperdicios invisiveis, as perdas de eficiéncia e aos riscos ocultados, resultando em
reducdo do consumo de matérias primas e das emissdes de gases poluentes e residuos
(ESTEVES et al., 2007; MAZZER; CAVALCANTI, 2004).

A ISO 14.000 ¢ um SGA que se baseia na visdo organizacional: fazer tudo que
precisa ser feito, garantir o compromisso e definir politica na gestdo ambiental, formular
um plano, desenvolver apoio necessario a realizacao dos objetivos e metas de sua politica

ambiental e medir, monitorar e avaliar seu desempenho ambiental (MAZZER;

CAVALCANTI, 2004).
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RESUMO: Os explantes metalicos resultantes da conclusdo terapéutica cirurgica
ortopédica sdo classificados como residuos solidos com potencial para contaminago.
Objetivo: Analisar na literatura como ocorre a gestdo ambiental em hospitais através do
descarte dos residuos de explantes metalicos ortopédicos. Metodologia: Trata-se de
revisao de literatura descritiva atraves de pesquisas fundamentadas em artigos cientificos
e monografias e em sites de de informacGes cientificas. Principais Resultados: Os
explantes devem ser registrados e controlados para a reciclagem, etapa contemplada no
plano de gerenciamento de residuo da saude (PGRSS). No entanto, a destinacao final é
um problema amplo devido as questdes econdémicas criarem entraves para aplicacdo das
leis. Ao se tratar da reciclagem dos explantes cirdrgicos, o0 aco inox pode ser totalmente
reaproveitado, por exemplo. Principais conclusdes: No Brasil, ndo ha poucos dados
quanto ao numero de geradores ou da quantidade de residuos de servigos de saude e,
incorretamente, os explantes sdo descartados como residuo perfuro cortante.

PALAVRAS-CHAVE: Residuos de Servigos de Saude, Uso de Residuos Solidos,
Proteses e Implantes e Administragdo Ambiental.
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ABSTRACT: Metallic explants resulting from orthopedic surgical therapeutic
completion are classified as solid waste with potential for contamination. Objective: To
analyze in the literature how environmental management occurs in hospitals through the
disposal of waste from metal orthopedic explants. Methodology: This is a review of
descriptive literature through research based on scientific articles and monographs, on
consultation sites. Main Results: The explants must be registered and controlled for
recycling, a step contemplated in the health waste management plan (PGRSS). However,
final disposal is a wide problem due to economic issues creating barriers to the application
of laws, contributing to environmental deterioration. When it comes to recycling surgical
explants, stainless steel can be fully reused. Main conclusions: In Brazil, there are no
exact statistics regarding the number of generators or the amount of waste from health
services and the explants are discarded as sharp piercing waste.

KEYWORDS: Waste from Health Services, Use of Solid Waste, Prostheses and Implants
and Environmental Administration.
1. INTRODUCAO

O desenvolvimento sustentavel e a consciéncia ecoldgica estdo envolvendo o
setor hospitalar visando praticas gerenciais dos residuos solidos, por gerar entre 1,25 até
14,8 kg/dia/leito de residuos nos paises desenvolvidos (ASKARIAN; VAKILI;
GHOLAMHOSEIN, 2004) e no Brasil 25,66 kg/leito/dia, que 90,72% poderiam ser
reciclados (VIEIRA NETO; RODRIGUES, 2018) para, por exemplo, possibilitar
investimentos em tecnologias mais limpas (ESTEVES et al., 2007; NAIME,
RAMALHO; NAIME, 2007).

Os explantes metalicos resultantes de cirargicas ortopédicas sdo classificados
como residuos solidos com potencial para contaminacdo (BRASIL, 2018; SOUZA et al.
2009; NAIME, RAMALHO; NAIME, 2007; BRASIL, 2004).

Através da atual Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), Lei n°.
12.305/2010 e das normas nacionais sobre o gerenciamento de residuos de servico de
Saude (RSS), padroniza-se a obrigatoriedade o tratamento prévio das fracfes infectantes
dos residuos (BRASIL, 2018; BRASIL, 2012; BRASIL, 2010), e o descumprimento pode
gerar problemas ambientais elevando os indices de infeccdo hospitalares (ABRELPE,
2016; SILVA, etal, 2011; ESTEVES et al, 2007).

A preocupacdo da sociedade com o meio ambiente e o avanco da legislacao
ambiental brasileira para o tratamento das fracdes infectantes, como explantes cirdrgicos
ortopédicos, desafia os hospitais a encontrarem um equilibrio entre a melhoria da
qualidade dos servigos prestados com o menor custo econdmico, ambiental e social
(ESTEVES et al., 2007).
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No entanto, € intangivel a criticidade da gestdo de residuos sélidos hospitalares,
uma vez que os geradores desconhecem a quantidade e a composicdo dos residuos,
interferindo diretamente no descarte final, quebrando a cadeia de reutilizacdo via
reciclagem (SILVA et al., 2011; NAIME, RAMALHO; NAIME, 2007), pois o controle
de residuos sélidos deve entrar no sistema de reciclagem para, pelo menos, efetivar o
processo de sustentabilidade.

O objetivo desse trabalho é analisar na literatura como ocorre a gestdo ambiental

em hospitais para o descarte dos residuos de explantes metalicos ortopédicos.

2. METODOLOGIA

Trata-se de revisao de literatura descritiva atraves de pesquisas fundamentadas em
artigos cientificos e monografias, através dos indexadores como Google Académico, e
Scientific Eletronic Library Online (SCIELO) e livros. O Google Académico tem vasta
abrangéncia por incluir nas buscas todos os outros indexadores cientificos cujos artigos
estejam disponiveis online.

Para elaboracdo deste trabalho estabeleceu-se para o periodo do estudo
publicacdes indexadas de 1998 a 2020, além disso, o idioma utilizado foi o portugués, e
as buscas tiveram como palavras-chave: Residuos de Servicos de Salude, Uso de Residuos

Sélidos, Proteses e Implantes e Administragcdo Ambiental.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Desenvolvimento sustentavel e a Geracio de Residuo sélido hospitalar

O modelo de desenvolvimento tecnoldgico e econdmico vigente dentro das
instituigdes hospitalares propicia um consumismo exacerbado (ALVES; FREITAS, 2013;
SOUZA et al., 2009; TOLEDO; DEMAJOROVIS, 2006; BROLLO; SILVA, 2001)
gerando residuos, que sdo devolvidos ao ambiente de forma inadequada gerando a
contaminacdo do solo e das 4guas com prejuizos ambientais, sociais € econdmicos
(BARBIERI, 2011; MAZZER; CAVALCANTI, 2004; BROLLO; SILVA, 2001).

No Brasil ha pouca integracao entre politica e sociedade com questdes do manejo
dos residuos, devido aos valores éticos e educacionais difundidos, mas, para desenvolver
uma nova consciéncia ambiental, com responsabilidade com a forma de coexistir no

planeta sdo necessarios investimentos em educacao (SOUZA et al., 2009; MAZZER;
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CAVALCANTI, 2004; NUNESMAIA, 2002). Como o problema ¢ a relagdo
hospital/sociedade, a educacdo é o meio mais adequado e abrangente para diminuir a
distancia entre o 6rgdo responsavel pelo descarte dos explantes (a prefeitura apos passar

pelo hospital, veja mais a frente) e seus usuarios.

3.2 Explantes metalicos cirtirgico ortopédico como residuos sélidos

Os implantes metalicos ortopédicos sdo dispositivos utilizados para compensar,
total ou parcialmente, uma determinada fungdo alterada no sistema esquelético, com
propriedades de biocompatibilidade, resisténcia mecanica, a fadiga, ao desgaste e a
corrosdo. As matérias-primas utilizadas na fabricacdo sdo o ago inoxidavel, o titanio nao-
ligado, as ligas de titanio e as ligas de cobalto-cromo-molibdénio (ABNT, 1999; ABNT
1998 a, ABNT 1998b, ABNT 1998c).

Os explantes devem ser registrados e controlados para a reciclagem, etapa
contemplada no plano de gerenciamento de residuo da saude (PGRSS), pois ha
possibilidade de reutilizagdo nas artes, na construg¢ao civil ou na manutenc¢ao hospitalar

(VIEIRA NETO; RODRIGUES, 2018).

3.3 Legislacao Brasileira sobre o manejo dos explantes

A primeira regulamentac¢ao nacional especifica sobre a coleta de lixo foi a Lei no.
2.313 de 1954 (BRASIL, 1954), que levou a implantacdo da Portaria n® 53 de 1979, e a
Lei n® 6.938, de agosto de 1981, que estabelece a Politica Nacional Do Meio Ambiente e
o Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA), que criou o Conselho Nacional do
Meio Ambiente (CONAMA) e o Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos
de Defesa Ambiental (BRASIL, 1981).

Dentro do contexto desse trabalho, entra a RDC n° 306 que classificou os
explantes como objetos perfurantes que apresentavam risco 4 saude € ao meio ambiente
devido a presenca de agentes bioldgicos (BRASIL, 2004).

A resolucdo CONAMA n° 358/2005 dispde sobre o tratamento e a disposi¢ao final
dos residuos, com a proposta de regulamentar as trés esferas governamentais (BRASIL,
2005).

A Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) publicou a RDC n° 15,

para definir que os explantes devem ser direcionados a central de material e esterilizacao
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(CME) para posterior a limpeza e nova esterilizag¢do, eliminando microrganismos e assim
ser encaminhado para a reciclagem ou entregue ao paciente mediante a solicitagao formal,
conforme o artigo n° 110, presumindo que a responsabilidade do descarte futuro seja da
Prefeitura Municipal do residente (BRASIL, 2012).

A RDC n° 222 definiu o manejo do explante cirurgico como agdo de gestdo dos
residuos, a partir da segregacao até a disposicao final dos estabelecimentos de saude
(BRASIL, 2018).

No entanto, a destinagdo final é um problema amplo devido as questdes
econOmicas criarem entraves para aplicagao das leis, o que, pelo menos, contribui para a
deterioragdo ambiental (FERREIRA, 1995; NUNESMALIA, 2002; SOUZA et al., 2009;
BROLLO; SILVA, 2001; SILVA et al., 2011).

3.4 Problemas ambientais com o descarte errado de explantes

No Brasil, ndo ha dados acurados quanto ao numero de geradores ou da
quantidade de residuos de explantes nos servigos de saude.

E relevante retratar que o custo gerado na CME com o tratamento do explante nio
pode ser considerado na conta do paciente, apesar de requerer o uso de escovas especiais
para a limpeza devido a estagnagdo do cimento 6sseo, por ndo ter produtos especificos
para a limpeza desses fragmentos, além de gerar o aumento do consumo de agua, tempo
de trabalho do funcionario e energia elétrica com os ciclos de esterilizagdo (ROMERO,
2016).

Devido a equagdo de quilos gerados x gastos com gestao de residuos, muitas vezes
sao descartados como perfuro cortantes. Descartados erroneamente o aluminio pode levar

de 200 a 500 anos para se decompor na natureza (USP, 2019; URIOSTE et al., 2018).

3.5 Logistica reversa para o descarte de explantes

Ao se tratar da reciclagem dos explantes cirtirgicos, o ago inox pode ser totalmente
reaproveitado. Por serem reciclados quimicamente proximo dos materiais de seu ciclo
comum, consome menos energia e provoca um menor impacto ambiental (IONIX, 2019;
DIOGO, 2013).

A logistica reversa apresenta-se como um instrumento para aplicagdo da

responsabilidade compartilhado pelo ciclo de vida dos produtos e o PNRS o conceitua
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como um instrumento de desenvolvimento econdmico e social caracterizado por agdes,
procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e restitui¢ao dos residuos ao setor
empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos, ou outra destina¢ao
final ambientalmente adequada (BRASIL, 2010).

Esse tipo de reciclagem deve ser considerado uma estratégia eco eficiente, por ser
uma relagdo entre produzir mais com menor uso de recursos naturais ¢ gerando menos
residuo, minimizando o impacto sobre a natureza, com grande aceitacdo no meio
empresarial através do seu sistema de gestdo ambiental (TOLEDO; DEMAJOROVIS,
2006).

3.6 Sistema de gestao ambiental para controle do ciclo dos explantes

Para uma formatagdo da gestio ambiental ¢ necessario passar pelas etapas de
defini¢do da Politica Ambiental, organizagdo do Planejamento Ambiental, execugdo da
politica pelo do Gerenciamento Ambiental ¢ Manejo Ambiental (BROLLO; SILVA,
2001).

A gestdo de residuos, em particular a dos explantes cirargicos ortopédicos, devem
estar contempladas dentro da gestdo ambiental (AGENDA 21, 1992).

Estruturados sob bancos de dados, os Sistemas de Gestdo Ambiental (SGA)
integram procedimentos para a capacitagdo pessoal, acompanhamento de relatdrios de
desempenho e informagdao ambiental especificas, para o publico interno e externo da
empresa (NUNES, UHLMANN; PFITSCHER, 2011).

As oportunidades de melhoria promovidas pelo SGA atuam como contraponto aos
desperdicios invisiveis, as perdas de eficiéncia e aos riscos ocultados, resultando em
redu¢do do consumo de matérias primas e das emissdes de gases poluentes e residuos
(ESTEVES et al., 2007; MAZZER; CAVALCANTI, 2004).

A ISO 14.000 ¢ um SGA que se baseia na visao organizacional: fazer tudo que
precisa ser feito, garantir o compromisso e definir politica na gestdo ambiental, formular
um plano, desenvolver apoio necessario a realizacao dos objetivos € metas de sua politica

ambiental e medir, monitorar e avaliar seu desempenho ambiental (MAZZER;

CAVALCANTI, 2004).
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4. CONSIDERACOES FINAIS

No Brasil, como citado acima e reforgado aqui, ndo ha dados exatos quanto ao
numero de geradores ou da quantidade de residuos de servigos de saude. Em estudos de
Urioste e colaboradores (2018) devido a equacdo de quilos gerados x gastos com gestao
de residuos, muitas vezes sdo descartados como perfuro cortantes, um grave erro no
manejo de residuos sélidos e que gera repercussoes desastrosas ao ambiente.

Por exemplo, descartado erroneamente o aluminio pode levar de 200 a 500 anos
para se decompor na natureza (USP, 2019; URIOSTE et al, 2018).

A reciclagem atraves da logistica reversa deve ser considerado uma estratégia
eco eficiente, por ser uma relagcdo entre produzir mais com menor uso de recursos naturais
e gerando menos residuo, minimizando o impacto sobre a natureza (TOLEDO E
DEMAJOROVIS, 2006), e os residuos solidos de explantes, por sua natureza metélica,

apresenta alto potencial de reutilizagao.
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RESUMO: Os explantes metalicos resultantes da concluséo terapéutica cirurgica ortopédica sédo
classificados como residuos sélidos com potencial para contaminagdo. Objetivo: Analisar na
literatura como ocorre a gestdo ambiental em hospitais através do descarte dos residuos de
explantes metélicos ortopédicos. Metodologia: Essa foi uma pesquisa aplicada, prética,
quantitativa, experimental, exploratdria, empirica e transversal tendo como objetivo investigativo
a confirmacdo das hipoteses. A pesquisa foi desenvolvida em todos os Estados Brasileiros, em
hospitais publicos e privados, considerados como referencia para o tratamento de ortopedia e
traumatologia. Foram comparados trés grupos distintos: hospitais brasileiros certificados pela ISO
14.001, hospitais com acreditagdo ONA com nivel de exceléncia e os ndo certificados, usando o
método indutivo. Principais Resultados: Os explantes devem ser registrados e controlados para a
reciclagem, etapa contemplada no plano de gerenciamento de residuo da salide (PGRSS). No
entanto, a destinacdo final € um problema amplo devido as questées econbmicas criarem entraves
para aplicacdo das leis. Ao se tratar da reciclagem dos explantes cirdrgicos, 0 a¢o inox pode ser
totalmente reaproveitado, por exemplo. Principais conclusfes: No Brasil, ndo ha poucos dados
quanto ao numero de geradores ou da quantidade de residuos de servigos de salde e,

incorretamente, 0s explantes sdo descartados como residuo perfuro cortante.
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Implantes e Administracdo Ambiental.

ABSTRACT: Metallic explants resulting from orthopedic surgical therapeutic completion are
classified as solid waste with potential for contamination. Objective: To analyze in the literature
how environmental management occurs in hospitals through the disposal of waste from metal
orthopedic explants. Methodology: This was an applied, practical, quantitative, experimental,
exploratory, empirical and transversal research with the investigative objective of confirming the
hypotheses. The research was carried out in all Brazilian States, in public and private hospitals,
considered as a reference for the treatment of orthopedics and traumatology. Three distinct groups
were compared: Brazilian hospitals certified by 1SO 14001, hospitals with ONA accreditation
with a level of excellence and those not certified, using the inductive method. Main Results: The
explants must be registered and controlled for recycling, a step contemplated in the health waste
management plan (PGRSS). However, final disposal is a wide problem due to economic issues
creating barriers to the application of laws, contributing to environmental deterioration. When it
comes to recycling surgical explants, stainless steel can be fully reused. Main conclusions: In
Brazil, there are no exact statistics regarding the number of generators or the amount of waste

from health services and the explants are discarded as sharp piercing waste.
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INTRODUCAO

A epistemologia da sustentabilidade esta chegando em todos os setores da acdo humana
indicando procedimentos para o desenvolvimento sustentavel e a consciéncia ecolégica
implicando em alteracBes de comportamento dos individuos e empresas (PANOV, 2013), de
modo diversificado (SESINI; CASTIGLIONI; LOZZA, 2020). Nesse interim, o descarte do
material usado nos procedimentos de tratamento da salde ¢ um dos temas relevantes, pois a
maioria dos estudos sobre os efeitos ambientais estdo voltados para area industrial e as instituicdes
de salde impactam o ambiente (TSIOUMPRI; TSAKNI; GOULA, 2020).

Um grande nimero de pacientes é encontrado em hospitais que usam o0s varios tipos de
objetos/farmacos que entraram em contato com material biolégico vivo ou ap6s o decesso, logo,
0s aspectos de gestdo sdo necessarios para o controle do descarte desses materiais, 0s residuos
(ECKELMAN; SHERMAN, 2016), que é responsabilidade dos hospitais ou das empresas

fornecedoras dos mesmos.



28

Especificamente, os residuos sélidos geram 1,25 até 14,8 kg/dia/leito nos paises
desenvolvidos (ASKARIAN; VAKILI; GHOLAMHOSEIN, 2004) e no Brasil 25,66 kg/leito/dia;
no entanto, 90,72% poderiam ser reciclados (VIEIRA NETO; RODRIGUES, 2018); por exemplo,
os explantes metélicos resultantes de cirurgias ortopédicas sdo classificados como residuos
sOlidos com potencial para contaminagdo (BRASIL, 2018; VILELA-RIBEIRO et al. 2009;
NAIME; RAMALHO; NAIME, 2007; BRASIL, 2004).

Os implantes metalicos ortopédicos sdo dispositivos utilizados para compensar, total ou
parcialmente, uma determinada funcao alterada no sistema esquelético, com propriedades de
biocompatibilidade, resisténcia mecanica a fadiga, ao desgaste e a corrosdo. As matérias-primas
utilizadas na fabricacdo sdo o ago inoxidavel, o titdnio ndo-ligado, as ligas de titanio e as ligas de
cobalto-cromo-molibdénio (ABNT, 1999; ABNT 1998 a, ABNT 1998b, ABNT 1998c).

Estes devem ser registrados e controlados para a reciclagem, etapa contemplada no plano
de gerenciamento de residuo da saude (PGRSS), pois ha possibilidade de reutilizagdo nas artes,
na construgdo civil ou na manutencdo hospitalar (VIEIRA NETO; RODRIGUES, 2018).

Em termos legais, a atual Politica Nacional de Residuos Soélidos (PNRS), Lei n°.
12.305/2010 e das normas nacionais sobre o gerenciamento de residuos de servigo de Salde
(RSS), padroniza-se a obrigatoriedade o tratamento prévio das fracdes infectantes dos residuos
(BRASIL, 2018; BRASIL, 2012; BRASIL, 2010), e o descumprimento pode gerar problemas
ambientais elevando os indices de infec¢do hospitalares (ABRELPE, 2020; SILVA et al. 2011;
ESTEVES et al. 2007).

De fato, 0 manejo adequado desses residuos além de evitar contaminacdo ambiental pode
ser direcionado para uso em outras areas como as engenharias que podem usé-los em estruturas
metalicas como ligas, por exemplo, e, logo, possibilitar investimentos em tecnologias ambientais
mais limpas (ESTEVES et al. 2007; NAIME; RAMALHO; NAIME, 2007) e seguras.

Esse raciocinio esta dentro da preocupacdo da sociedade com o meio ambiente e do
avanco da legislacdo ambiental brasileira para o tratamento das fragbes infectantes, como
explantes cirargicos ortopédicos, que desafia os hospitais a encontrarem um equilibrio entre a
melhoria da qualidade dos servicos prestados com o menor custo econémico, ambiental e social
(ESTEVES et al. 2007).

No entanto, ¢é intangivel a criticidade da gestdo de residuos sélidos hospitalares, uma vez
que os geradores desconhecem a quantidade e a composicdo dos residuos, interferindo
diretamente no descarte final, quebrando a cadeia de reutilizacdo via reciclagem (SILVA et al.
2011; NAIME; RAMALHO; NAIME, 2007), pois o controle de residuos sélidos deve entrar
nesse sistema para, pelo menos, efetivar o processo de sustentabilidade.

Para observar o atual cenario do descarte de residuos sélidos hospitalares no Brasil, o

objetivo desse trabalho foi analisar como ocorre a gestdo ambiental em hospitais para o descarte



29

dos residuos de explantes metalicos ortopédicos, para testar a hipdtese se estes estdo sendo

adequadamente tratados e descartados.

MATERIAS E METODOS
Local da pesquisa
A pesquisa foi desenvolvida em todos os Estados Brasileiros, em hospitais publicos e
privados, considerados como referéncia para o tratamento de ortopedia e traumatologia.
https://www.google.com/maps/d/u/1/edit?hl=pt-BR&hl=pt-BR&mMid=1B0g8Id1 AQu-
1Xs2pE4BageOyniHkz6dx0&I1=-22.913828209702178%2C-43.44598205602662&z=11

Comité de ética

Esse estudo foi aprovado por Comité Institucional de Etica [Associacdo Unificada
Paulista de Ensino Renovado Objetivo n°. 4.111.299]. Foi oferecido um termo de consentimento
livre e esclarecido e somente aqueles que assinaram o termo fizeram parte da pesquisa via um

questionario estruturado e fechado.

Estabelecimentos de Saude

Essa foi uma pesquisa aplicada, quantitativa, experimental, exploratéria, empirica e
transversal tendo como objetivo investigativo a confirmacdo das hipoteses.

Foram comparados trés grupos distintos: hospitais brasileiros certificados pela 1SO
14.001 [22 hospitais], hospitais com acreditacdo ONA com nivel de exceléncia [125] e os ndo
certificados [97], usando o método indutivo. A fonte de dados foi primaria com a aplicagdo do
questionario Sistema Contéabil Gerencial Ambiental [SICOGEA] adaptado para o estudo dos
explantes ortopédicos, amparado por revisao bibliografica das leis brasileiras e internacionais que

regulamentam o manejo dos Residuo de Servicos de Saude [RSS].

Procedimento metodolégico

A trajetéria metodolégica foi divida em 2 fases, 1] a revisdo tedrica [desenvolvimento
sustentavel, explantes cirargicos ortopédicos, legislacdo nacional e internacional, problemas
ambientais trazidos pelo descarte errado, logistica reversa e sistema de gestdo ambiental], e; 2] a
aplicagdo do questionario SICOGEA, via ferramenta Google® para pesquisa (PFITSCHER,
2004; URIOSTE et al. 2018).

A avaliagdo ocorreu por meio da aplicacao do questiondrio de ecoeficiéncia no processo
hospitalar [SICOGEA], contendo 53 questdes relacionadas ao gerenciamento e manejo de
residuos de explantes cirurgicos de ortopedia (URIOSTE et al. 2018) com a possibilidade de
detalhar algum comentario ou questdo.

Esta ferramenta ¢ dividida em trés etapas: 1] avaliar a integragdo na cadeia produtiva para


https://www.google.com/maps/d/u/1/edit?hl=pt-BR&hl=pt-BR&mid=1B0g8ld1A0u-1Xs2pE4Bqe0ynIHkz6dxo&ll=-22.913828209702178%2C-43.44598205602662&z=11
https://www.google.com/maps/d/u/1/edit?hl=pt-BR&hl=pt-BR&mid=1B0g8ld1A0u-1Xs2pE4Bqe0ynIHkz6dxo&ll=-22.913828209702178%2C-43.44598205602662&z=11
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levantar as necessidades de clientes e fornecedores; 2] gestdo do ponto de vista ecoldgico,
necessaria para a certificacdes; 3] gestdo da contabilidade e controladoria ambiental a partir da
avaliac@o dos efeitos ambientais, que se subdivide em investigagdo € mensuracao, informacao e
decisdo (URIOSTE et al. 2018).

A lista de verificacdo é dividida em critérios e subcritérios, tendo como objetivo verificar
a sustentabilidade ambiental e social. Portanto, a lista foi adaptada para cada empresa em que foi
aplicada (PFITSCHER, 2004) (tabela 1).

Lista de Verificacdo, dividida em critérios e subcritérios para efeito desse estudo esta na
tabela 1.

Tabela 1. Critério e nimero de questbes do sistema SICOGEA

Critérios Subcritérios N° de
questdes
1. | Fornecedores 02
2. | Ecoeficiéncia do Processo 2.1. Destinacéo dos explantes 10
Hospitalar
3. | Esterilizag&o dos explantes 15
4, | Indicadores Gerenciais 03
5. | Recursos Humanos na 05
Organizacédo
6. | Indicadores Contabeis 6.1. Indicadores ambientais de bens 03
6.2. Indicadores ambientais de contas de 03
resultados
6.3. Indicadores de demonstracao 01
ambiental especifica
7. | Auditoria Ambiental 11

Fonte: (PFITSCHER, 2004).
A resposta “A” corresponde a situagdo adequado, “D” deficitario e “NA” ndo se aplica.
Para a obtencdo da sustentabilidade utilizou-se as respostas do questionario aplicadas a

formula de sustentabilidade:

Total de quadros Adequados x 100

Total de questdes — total de quadros "NA"

Ap6s o calculo da sustentabilidade, foi avaliado o grau de desempenho para cada critério,

com identificagdo do nivel dentro de trés parametros (tabela 2), que servem como referencial de

classificacao.
Tabela 2. Avaliagdo da sustentabilidade e desempenho ambiental
Resultados Sustentabilidade | Desempenho
Inferior a 50% Deficitério “D” Fraco, pode estar causando danos ao meio ambiente
Entre 51 e 70% Regular “R” Meédio, atende apenas a legislacdo
Mais de 71% Adequado “A” Alto, valorizagdo ambiental, producdo ecologica e
preservacdo da Poluigdo

Fonte: (PFITSCHER, 2004).
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Foram realizados os testes de normalidade para verificagdo do enquadramento dos dados
em paramétricos ou ndo paramétricos. Como os dados foram ndo paramétricos, os testes de

correlagdo e analise de regressdo linear foram usados.

RESULTADOS

As anélises das respostas dos questionarios indicaram que os hospitais com certificacdo,
em sua maioria, estdo adequados aos critérios de descartes de explantes em todos os sete itens
investigados, no entanto, os hospitais sem certificagdo mostraram-se deficitarios nos itens 6 e 7
(tabela 1).

Tabela 3. Dados dos itens presentes nos questionarios para hospitais certificados ONA, ISO 14001 e
hospitais ndo certificados.

Hospitais sem certificagdo Critérios
1 2 3 4 5 6 7
Adequado 122 | 404 | 967 | 152 | 228 @ 273 | 386
Deficitario 56 312 | 307 |79 153 | 290 465
Na&o se aplica 14 | 244 | 166 | 57 99 109 | 205
Hospitais com certificacdo ONA Critérios

[Organizacdo Nacional Acreditacao]
1 2 3 4 5 6 7

Adequado 189 663 | 1466 240 451 552 | 800
Deficitario 15 | 360 K 300 | 85 109 | 182 | 382
N&o se aplica 44 217 | 94 47 60 124 | 182
Hospitais com certificacdo 1SO 14001 Critérios
1 2 3 4 5 6 7

Adequado 34 118 | 255 | 40 73 88 181
Deficitario 4 64 74 16 17 42 | 28
Na&o se aplica 6 58 31 16 30 38 55

Fonte: (Proprio autor, 2022)

Dos critérios e subcritérios obtidos a partir dos questionarios do sistema SICOGEA, i.e.,
critério 1, fornecedores; critério 2, ecoeficiéncia do processo hospitalar, subcritério 2.1.
destinacdo dos explantes; critério 3, esterilizacdo dos explantes; critério 4, indicadores gerenciais;
critério 5, recursos humanos na organizacao; critério 6, indicadores contéabeis, subcritérios 6.1.
indicadores ambientais de bens, 6.2. indicadores ambientais de constas de resultados, 6.3.
indicadores de demonstracdo ambiental especifica; critério 7, auditoria ambiental; os de nimero
6 e 7 foram os mais deficitarios em hospitais ndo certificados, o critério 2 foi regular para todos
0s hospitais, e de um modo geral, o critério adequado superou o deficitario em todos os hospitais
cerificados (tabela 1).

A comparacéo dos sete itens associando hospitais ndo certificados com os dois tipos de

certificados (ONA e 1SO 14.001), via regresséo linear, mostrou um forte coeficiente de regresséo
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(R?=0,8709) e uma forte correlacdo entre os hospitais ndo certificados e os certificados ONA
(R?=0,9332); um fraco coeficiente de regressdo (R?=0,3568) e uma média correlacdo (R?=0,5973)
em relacdo aos certificados 1SO 14.001; um valor médio de coeficiente de regressdo (R?=0, 5449)
e uma média correlagdo (R?=0, 5449) entre os dois hospitais certificados.

As porcentagens de pontuacgdo obtidas via questionarios mostraram que 0s hospitais ndo
certificados estdo dentro da escala regular, i.e.., perfazem de 51 a 70% dos critérios de verificacao,
os certificados ONA e 1SO estdo dentro do critério adequados de 71 a 100% dos critérios do
SICOGEA.

Correlagdo hospitais ndo certificacos x certificados ONA Correlagdo hospitais ndo certificacos x certificados 1SO
450 500
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Figura 1. Dados de comparagédo entre os tipos de hospitais estudados em relagdo & ndo
certificagdo e certificados ONA e ISSO 14001 via analise de regressdo linear mostrados
nos graficos de linha com as equacdes e R2. O gréafico de colunas mostra as porcentagens
dos critérios de avaliagdo dos hospitais em fungdo do questionario SICOGEA.

DISCUSSAO
A analise dos dados mostra que os hospitais certificados ONA e ISO 14.001 foram

classificados como adequados nos critérios: 1 fornecedores com média acima dos 89%, critério 3
esterilizagcdes dos explantes acima com 77,5%, critério 4 indicadores com 71,4%, critério 5
recursos humanos e critério 6 indicadores acima dos 80%. No critério 7, auditoria ambiental,
somente os hospitais com certificacdo ISO ficaram classificados como adequados, alcangando
86,8% e os Hospitais com certificacdo ONA, 67,68% (figuras 1, 2 e 3).

Os hospitais sem certificagdo receberam nos critérios 1, 2, 4 e 5, i.e., avaliacao regular.
Nos critérios 6 e 7 deficitario e somente no critério 3, esterilizacdo dos explantes, apresentou-se
adequado com 75,9%.

Do total de hospitais avaliados com certificagdo ISO, 4,6% apresentou a classificacdo
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como deficitario, enquanto que com certificacio ONA 6,4% e entre os hospitais ndo certificados
a ocorréncia foi de 20,8%.

No questionario aplicado aos hospitais havia a possibilidade de detalhar algum
comentario ou questdo. Encontrou-se trés relatos que descrevem o descarte dos explantes em
caixa box destinadas aos materiais perfuro-cortantes para descarte através da incineragdo, item
avaliado pela questdo 4.1. O procedimento ndo estd em consonancia com a RDC n° 15, itens 108
ao 111; dois relatos com a descri¢do prevista para o descarte seguro e apropriado, seguindo a
legislagdo, também foram citados.

Num cenario 6timo, todos os requisitos deveriam estar dentro de excelente na avaliagdo,
pelo menos para os hospitais certificados. Nao foi o que ocorreu, mas a maioria das especificagdes
necessaria segundo o questionario do SICOGEA pode ser considerado ndo como um fator final
de avalia¢do, mas como adequagdo para melhoras. De fato, dados da Europa estdo em melhores
condigdes melhores do que os obtidos nesse estudo, como a Austria, Italia, com destaque para a
Franga, no entanto, rivalizam com os Estados Unidos ¢ Canada (NUNESMALIA, 2002).

No caso dos hospitais ndo certificados, esperava-se que estivessem menos adequacgao, o
que ocorreu, corroborando com as informagdes da literatura para as dificuldades da implantacdo
da ecoeficiéncia em relagdo aos explantes no Brasil, Colombia, México e Chile (NUNESMAIA,
2002).

As explicacdes para as dificuldades encontrada nas Américas estdo ligadas ao pouco
controlado desenvolvimento econdémico com foco no consumismo. Em geral, para varias
instituigdes os residuos produzidos pela sociedade, dentro do modelo de desenvolvimento
tecnologico e econdmico vigente propicia, em especial as instituigdes hospitalares um consumo
exacerbado (ALVES; FREITAS, 2013; VILELA-RIBEIRO et al. 2009; TOLEDO;
DEMAJOROVIS, 2006; BROLLO; SILVA et al. 2011) com consequente geracdo de residuos,
que sdo devolvidos ao ambiente de forma inadequada com contaminagao do solo e das aguas com
prejuizos ambientais, sociais ¢ econdmicos (BARBIERI, 2011; MAZZER; CAVALCANTI, 2004;
BROLLO; SILVA et al. 2011).

No Brasil hé pouca integragdo entre politica e sociedade com questdes do manejo dos
residuos, devido aos valores éticos e educacionais difundidos (VILELA-RIBEIRO et al. 2009),
mas, para desenvolver uma nova consciéncia ambiental, com responsabilidade com a forma de
coexistir no planeta sdo necessarios investimentos em educagdo (MAZZER; CAVALCANTI,
2004; NUNESMALIA, 2002). Como o problema ¢é a relagdo hospital/sociedade, a educagdo é o
meio mais adequado e abrangente para diminuir a distancia entre o 6rgdo responsavel pelo
descarte dos explantes além da obediéncia das leis regulamentadoras, por exemplo, a
responsabilidade do descarte dos residuos coletados pelas prefeituras apds obté-los nos hospitais
(veja mais a frente).

A primeira regulamenta¢do nacional especifica sobre a coleta de lixo foi a Lei no. 2.313
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de 1954 (BRASIL, 1954), que levou a implantagao da Portaria n° 53 de 1979, (BRASIL, 1979) e
a Lei n°® 6.938, de agosto de 1981, que estabelece a Politica Nacional Do Meio Ambiente e o
Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA), que criou o Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA) e o Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa
Ambiental (BRASIL, 1981).

Dentro do contexto desse trabalho, entra a RDC n° 306/04 que classificou os explantes
como objetos perfurantes que apresentavam risco a saide e ao meio ambiente devido a presenca
de agentes biologicos (BRASIL, 2004).

A Resolugdo CONAMA n° 358/05 dispde sobre o tratamento e a disposig¢ao final dos
residuos, com a proposta de regulamentar as tr€s esferas governamentais (BRASIL, 2005).

A Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) publicou a RDC n° 15/12, para
definir que os explantes devem ser direcionados a central de material e esterilizagao (CME) para
posterior a limpeza e nova esterilizagdo, eliminando microrganismos e assim ser encaminhado
para a reciclagem ou entregue ao paciente mediante a solicitacdo formal, conforme o artigo n°
110, presumindo que a responsabilidade do descarte futuro seja da Prefeitura Municipal do
residente (BRASIL, 2012).

A RDC n°222/18 definiu o manejo do explante cirirgico como ac¢do de gestdo dos
residuos, a partir da segregacdo até a disposi¢do final dos estabelecimentos de satde (BRASIL,
2018).

No entanto, a destinagdo final é um problema amplo devido as questdes econOmicas
criarem entraves para aplicagdo das leis, o que, pelo menos, contribui para a deterioragdo
ambiental (NUNESMAIA, 2002; VILELA-RIBEIRO et al. 2009; BROLLO; SILVA et al. 2011).

No Brasil, ndo ha dados acurados quanto ao niimero de geradores ou da quantidade de
residuos de explantes nos servicos de satde.

E relevante retratar que o custo gerado na CME com o tratamento do explante nio pode
ser considerado na conta do paciente, apesar de requerer o uso de escovas especiais para a limpeza
devido a estagnacdo do cimento 6sseo, por ndo ter produtos especificos para a limpeza desses
fragmentos, além de gerar o aumento do consumo de agua, tempo de trabalho do funcionario e
energia elétrica com os ciclos de esterilizagdo (ROMERO, 2016).

Devido a equagdo de quilos gerados x gastos com gestdo de residuos, os residuos sio
descartados como perfuro cortantes erroneamente, pois, como exemplo, o aluminio pode levar de
200 a 500 anos para se decompor na natureza (USP, 2019; URIOSTE et al. 2018).

Nesse sentido, ao se tratar da reciclagem dos explantes cirurgicos, o aco inox pode ser
totalmente reaproveitado e, por serem reciclados quimicamente proximo dos materiais de seu
ciclo comum, consome menos energia e provoca um menor impacto ambiental (IONIX, 2019;
DIOGO, 2013).

Alogistica reversa apresenta-se como um instrumento para aplica¢do da responsabilidade
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compartilhado pelo ciclo de vida dos produtos ¢ 0 PNRS o conceitua como um instrumento de
desenvolvimento econdmico e social caracterizado por agdes, procedimentos e meios destinados
a viabilizar a coleta e restituicdo dos residuos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em
seu ciclo ou em outros ciclos, ou outra destinacdo final ambientalmente adequada (BRASIL,
2010).

Esse tipo de reciclagem deve ser considerado uma estratégia eco eficiente, por ser uma
relacdo entre produzir mais com menor uso de recursos naturais e gerando menos residuo,
minimizando o impacto sobre a natureza, que gerou aceitacdo no meio empresarial através do seu
sistema de gestdo ambiental (TOLEDO; DEMAJOROVIS, 2006).

Para uma formatacdo da gestdo ambiental € necessario passar pelas etapas de defini¢do
da Politica Ambiental, organizacao do Planejamento Ambiental, execu¢do da politica pelo do
Gerenciamento Ambiental e Manejo Ambiental (BROLLO; SILVA et al. 2011).

A gestao de residuos, em particular a dos explantes cirtargicos ortopédicos, devem estar
contempladas dentro da gestdo ambiental (ONU, 1992).

Estruturados sob bancos de dados, os Sistemas de Gestdo Ambiental (SGA) integram
procedimentos para a capacitagdo pessoal, acompanhamento de relatorios de desempenho e
informacdo ambiental especificas, para o publico interno e externo da empresa (NUNES;
UHLMANN; PFITSCHER, 2011).

As oportunidades de melhoria promovidas pelo SGA atuam como contraponto aos
desperdicios invisiveis, as perdas de eficiéncia e aos riscos ocultados, resultando em reducao do
consumo de matérias primas de residuos e, também, de gases poluentes (ESTEVES et al. 2007;
MAZZER; CAVALCANTI, 2004).

A ISO 14.000 é um SGA que se baseia na visdo organizacional de fazer o que precisa ser
feito para garantir o compromisso e definir politica na gestdo ambiental, formular um plano,
desenvolver apoio necessario a realizacdo dos objetivos e metas de sua politica ambiental, medir,
monitorar e avaliar seu desempenho ambiental (MAZZER; CAVALCANTI, 2004).

Considerando os dados desse trabalho, fica claro que para o Brasil apresenta condigdes
de ecoeficiéncia semelhante ao padrdo europeu, mais fiscalizagdo e gerenciamento ambiental
deve ser feito nos hospitais para que os explantes sejam adequadamente descartados (BRASIL,
2010) e, com um manejo baseado em sustentabilidade, o tratamento destes poderiam ser
direcionados para industria da construgdo civil como material para diversos insumos nas
estruturas metalicas ou retornar para ser reaproveitado em materiais hospitalares como as bases
das camas, suportes e cadeiras de roda (BRASIL, 2012), num retorno para cadeia produtiva via

manufatura reversa.

CONCLUSOES
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No Brasil, como citado acima e reforgado aqui, ndo ha dados exatos quanto ao nimero
de geradores ou da quantidade de residuos de servicos de satde. Em estudos de Urioste e
colaboradores (2018) devido a equagdo de quilos gerados x gastos com gestdo de residuos, muitas
vezes sdo descartados como perfuro cortantes, um grave erro no manejo de residuos sélidos e que
gera repercussoes desastrosas ao ambiente.

Por exemplo, descartado erroneamente o aluminio pode levar de 200 a 500 anos para se
decompor na natureza (USP, 2019; URIOSTE et al. 2018).

A reciclagem através da logistica reversa deve ser considerado uma estratégia eco
eficiente, por ser uma relagéo entre produzir mais com menor uso de recursos naturais e gerando
menos residuo, minimizando o impacto sobre a natureza (TOLEDO; DEMAJOROVIS, 2006), e
os residuos sélidos de explantes, por sua natureza metalica, apresenta alto potencial de

reutilizacdo.
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3 CONCLUSAO

Com esse estudo foi possivel comparar a avaliagdo da sustentabilidade e desempenho
ambiental que os hospitais certificados pelo ISO, ONA e os néo certificados, enfrentam para
realizar a gestdo do descarte dos residuos de explantes metélicos ortopédicos, a luz da legislacdo
brasileira e internacional, como também as formas de descarte dos residuos de explantes
metalicos ortopédico praticados pelos hospitais.

Os dados apresentados na pesquisa demonstraram que os hospitais com certificagéo I1ISO
e ONA se preocupam com a sustentabilidade e o impacto ambiental de suas atividades
assistenciais. Para os hospitais sem certificacdo, os itens mais frageis na avaliacdo foram os
indicadores contabeis, indicadores ambientais de bens, indicadores ambientais de constas de
resultados, indicadores de demonstragdo ambiental especifica.

As Resolucbes da Diretoria Colegiada (RDCs) no. 15 e no. 222 sdo devidamente
aplicadas nos hospitais com certificacdo 1SO e com algumas fragilidades nos certificados com
ONA, enquanto que os pontos de maiores descumprimentos ocorreram nos hospitais sem
certificacdo, evidenciado pela dificuldade para classificar os explantes ortopedicos na cadeia de
RSS, mesmo que os hospitais trabalharem com um sistema de gestdo ambiental

Conclui-se que os explantes ndo sofrem o descarte com principios de reciclagem e
reutilizacdo, sendo a logistica reversa uma possibilidade a ser empregada para a reutilizacdo
dos explantes dentro da construcéo civil, reaproveitado em materiais hospitalares durante a sua
manutencao.

E possivel afirmar que existem diferencas significativas no manejo dos explantes nos
hospitais certificados pela ISO com maior rigor no seguimento dos padrbes de qualidade,
enquanto que os hospitais certificados com a ONA estdo em processo de adequacao as questdes
socio-ambientais e entre os hospitais nédo certificados, que nunca participaram de programas de

certificacOes, necessitam desenvolver uma visao sistémica da gestdo ambiental.
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APENDICE A — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Caro Participante:

Gostariamos de convida-lo a participar como voluntario da pesquisa intitulada Gestéo
ambiental em hospitais: descarte dos residuos de explantes metalicos ortopédicos, que se refere
a um projeto de Tese de doutorado da participante Micheli Patricia de Fatima Magri do(a) Pos
graduacdo, o qual pertence ao Curso de Ciéncias ambientais da Universidade Federal de
Alfenas- UNIFAL.

O(s) objetivo(s) deste estudo é de comparar a avaliagdo da sustentabilidade e
desempenho ambiental que os hospitais, certificados pelo International Organization for
Standardization (ISO), Organizacdo Nacional de Acreditacdo (ONA) e os ndo certificados,
enfrentam para realizar a gestdo do descarte dos residuos de explantes metalicos ortopédicos, a
luz da legislacdo Brasileira e internacional. E relacionar as formas de descarte dos residuos de
explantes metalicos ortopédico praticados pelos hospitais, verificando se ha impacto ambiental.

Os resultados contribuirdo para auxiliar no descarte dos explantes, com registros e
controles, com a possibilidade de envio para a reciclagem, etapa contemplada no plano de
gerenciamento de residuo da satude (PGRSS), com a possibilidade de reutilizacéo nas artes, na
construcdo civil ou na manutencdo hospitalar.

No entanto, é intangivel a criticidade da gestdo de residuos solidos hospitalares, uma vez que
os geradores desconhecem a quantidade e a composicao dos residuos, interferindo diretamente
no descarte final, quebrando a cadeia de reutilizagdo pela reciclagem, e o controle de residuos
s6lidos deve entrar no sistema de reciclagem e efetivacdo do processo de sustentabilidade.

Sua forma de participacdo consiste em responder a um questionario estruturado e fechado. Apos
a analise anénima e comparativa dos dados haverd a elaboracdo de um plano de gestdo
ambiental para os explantes cirurgicos ortopédicos, através de verificacdo estatisticas.

Seu nome nao serd utilizado em qualquer fase da pesquisa, 0 que garante seu anonimato, e a
divulgacdo dos resultados sera feita de forma a ndo identificar os voluntarios.

N&o seré cobrado nada e ndo havera gastos, decorrentes de sua participacéo, se houver
algum dano decorrente da pesquisa, 0 participante sera indenizado nos termos da Lei.

Considerando que toda pesquisa oferece algum tipo de risco, nesta pesquisa o risco pode
ser avaliado como: minimo de causar prejuizo.

As Justificativas para esse risco minimo sdo: um possivel constrangimento com nossas
perguntas e por tomar o tempo do sujeito ao responder ao questionario.

Como riscos da pesquisa consideramos os de origem psicolégica, emocional e
intelectual se houver a quebra do sigilo, por expor seu conhecimento.

S&o esperados o0s seguintes beneficios imediatos da sua participacdo nesta pesquisa:
Preencher lacunas do conhecimento sobre tratamento e descarte de explantes cirdrgicos
ortopédicos, contribuicdo para o desenvolvimento de um sistema de gestdo através da
comunicacdo dos resultados e conclusdes da pesquisa.

Gostariamos de deixar claro que sua participacdo é voluntéria e que podera recusar-se a
participar ou retirar o seu consentimento, ou ainda descontinuar sua participagdo se assim o
preferir, sem penalizacdo alguma ou sem prejuizo ao seu cuidado.

Desde ja, agradecemos sua atencdo e participacdo e colocamo-nos a disposi¢do para
maiores informagoes.

Esse termo terd suas paginas rubricadas pelo pesquisador principal e serd assinado em duas
vias, das quais uma ficara com o participante e a outra com o pesquisador principal. Micheli
Patricia de Fatima Magri. Av. José Ovidio de Figueiredo. Jd. Sta. Terezinha. Sdo José do Rio
Pardo -SP. Departamento de Enfermagem. Tel: (19) 36812655
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Eu (nome do
participante e niUmero de documento de identidade) confirmo que Micheli Patricia de Fatima
Magri explicou-me os objetivos desta pesquisa, bem como, a forma de participagdo. As
alternativas para minha participacdo tambem foram discutidas. Eu li e compreendi este Termo
de Consentimento, portanto, eu concordo em dar meu consentimento para participar como
voluntario desta pesquisa.

Local e data: Sao José do Rio Pardo, 22 de maio de 2020.

(Assinatura do participante da pesquisa)

Eu,
(nome do membro da equipe que apresentar o TCLE)

Obtive de forma apropriada e voluntaria o Consentimento Livre e Esclarecido do participante
da pesquisa ou representante legal para a participacdo na pesquisa.

(Assinatura do membro da equipe que apresentar o TCLE)

(Identificacdo e assinatura do pesquisador responsavel)
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CRITERIO 1 - FORNECEDORES

SIM

NA

OBSERV
ACOES

1. O processo hospitalar segue a legislacdo ambiental?

2 Os fornecedores apresentam alternativas para o tratamento de residuos?

CRITERIO 2 —- ECOEFICIENCIA DO PROCESSO HOSPITALAR

SIM

NA

OBSERV
ACOES

A) DESTINACAO DOS EXPLANTES

3. E frequente a entrega do material explantado ao paciente, quando este solicita formalmente?

4. Os Explantes s3o enviados para o lixo comum?

4.1 Os explantes sdo descartados em caixa box para perfurocortante?

5. Os explantes tratados sao encaminhados para a reciclagem?

6. As empresas que recebem os explantes tratados a fim de serem reciclados sio licenciadas para proceder a
reciclagem destes materiais?

7. Explantes ja foram entregues as cooperativas de catadores ou empresas denominadas “ferro velho™?

8. Existe um registro dos itens que foram encaminhados as empresas de reciclagem?

9. Existe dificuldade em dar um fim apropriado aos explantes?

10. Existem explantes alocados no hospital sem destinacao determinada?

11. Os fabricantes solicitam o envio dos explantes tratados para analise ou estudo?

CRITERIO 3 - ESTERILIZAGAO DOS EXPLANTES

SIM

NA

OBSERV
ACOES

12. O Hospital possui um Centro de Materiais e Esterilizacao (CME)?

13. Existe no Hospital um Comité de Processamento de Produtos para a Saude (CPPS)?

14. O processo de Esterilizagao ¢ realizado no hospital?

15. A instituigéo terceiriza o processo de Esterilizacao?

16. O processo de limpeza, esterilizagdo e desinfeccdo dos explantes possui custos elevados?

17. O CME possui um profissional responsavel de nivel superior para coordenar todas as atividades relacionadas
a0 processo de produtos para a satde?

18. Os profissionais da CME recebem capacitacao especifica e periodica nos seguintes temas: conceitos basicos
de microbiologia; transporte dos produtos contaminados; classificagdo de produtos para saude; processo de
limpeza, desinfecgao, preparo, inspecao, acondicionamento, embalagens, esterilizagao, funcionamento dos
equipamentos existentes; monitoramento de processos por indicadores quimicos, biologicos e fisicos;
manutengéo da esterilidade do produto e rastreabilidade, armazenamento e distribui¢éo dos produtos para saude?

19. Os trabalhadores do CME utilizam vestimenta privativa, touca e calgados fechados em todas as areas
restritas ou técnicas?

20. Os trabalhadores do CME fazem uso de Equipamentos de Protecao Individual de acordo com a area em que
atuam?

21. E realizada uma limpeza nos explantes antes de sua desinfeccio ou esterilizagio?

22. A limpeza dos explantes ¢ feita de forma manual?

23. O CME realiza desinfec¢io quimica dos explantes?

24. Os explantes sofrem esterilizagao quimica liquida de forma automatizada?

25. O processo de autoclavagem dos explantes é realizado?

26. Os explantes passam pelo processo de limpeza e posteriormente pelo processo de esterilizagao?

CRITERIO 4 — INDICADORES GERENCIAIS

SIM

NA

OBSERV
ACOES

27. Os explantes constituidos de materiais desmontaveis, apos a esterilizagao as pegas sao condicionados em
embalagens diferentes?

28. A organizagao esta submetida a uma intensa fiscalizagao por parte dos 6rgaos ambientais municipais,
estaduais e federais?

29. A organizagao é ré em alguma agao judicial referente a poluigdo ambiental, acidentes ambientais e/ou
indenizagdes trabalhistas decorrentes?

CRITERIO 5 - RECURSOS HUMANOS

SIM

NA

OBSERV
ACOES

30. Ocorreram acidentes ou incidentes ambientais no passado?

31. Séo realizados investimentos sistematicos em protecdo ambiental?

32. Os gestores acreditam gque a carga organica pode estar isenta de contaminagdo?

33. A alta administracéo se mostra efetivamente comprometida com a gestao ambiental?

34. O corpo gerencial se apresenta efetivamente comprometido com a gestdo ambiental?

CRITERIO 6 — INDICADORES CONTABEIS

SIM

NA

OBSERV
ACOES

A) INDICADORES AMBIENTAIS DE BENS E DIREITOS E OBRIGACOES

35. A mao de obra empregada ¢ altamente especializada?

36. A criatividade é um dos pontos fortes da organizagio e de seus colaboradores?

37. A instituicao possui uma politica de treinamento na area de gestao de residuos?

B) INDICADORES AMBIENTAIS DE CONTAS DE RESUL T ADOS

SIM

NA

OBSERV
ACOES

38. Sabe se a institui¢do tem conhecimento da estrutura de Indicadores Ambientais?

39. A instituicdo possui bens em uso no processo de protecdo, controle, preservacio e recuperacao ambiental?

40. A instituicdo possui multas e indeniza¢des ambientais?

C) INDICADORES DE DEMONSTRACAO AMBIENTAL ESPECIFICA

SIM

NA

OBSERV
ACOES

41. A instituicao possui salarios e encargos de especialistas da area ambiental?




CRITERIO 7 - AUDITORIA AMBIENTAL

SIM

NA

47

OBSERV
ACOES

42. A empresa paga multas e indenizagoes por acidentes ambientais; perdas por exposigao de pessoas e bens a
poluicao?

43. A institui¢do possui gastos com divulgagdo na area ambiental?

44. A instituicdo possui grande quantidade de residuos que causam impacto?

45. Ha manual(is) de instrucao sobre os programas e procedimentos do tratamento de residuos hospitalares?

46. Ha produtos destinados a desmontagem, reciclagem ou reutiliza¢do?

47. Ha produtos que contém instrugdes de uso e descarte ecologicamente seguros?

48. O tratamento de residuos hospitalares é feito na propria instituicao?

49. Sao definidas politicas ambientais para o processo de sele¢do para as empresas que prestam estes servigos?

50. Existem procedimentos de acompanhamento das atividades descarte e tratamento de residuos hospitalares
em todos os setores?

51. Existem procedimentos de avaliagdo das atividades descarte e tratamento de residuos hospitalares em todos
0s setores?

52. Existem propostas de melhorias das atividades descarte e tratamento de residuos hospitalares em todos os
setores?

ANEXO A: Parecer consubistanciado do CEP
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[U] "]]? UNIVERSIDADE PAULISTA -
—})—" UNIP / VICE-REITORIA DE W
UMVERSIDADE PAULISTA PESQUISA E POS
PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Gestido ambiental em hospitais: descarte dos residuos de explantes metilicos

orlopédicos
Pesquisador: Micheli Patricia de Fatima Magri
Area Temitica:
Versdo: 1

CAAE: 32222820.6.0000.5512
Instituicio Proponente: ASSOCIACAD UNIFICADA PAULISTA DE ENSING RENOVADO OBJETIVO-
Patrocinador Principal: Financiamenio Préprio

DADOS DO PARECER

Mimero do Parecer: 4.111.289

Apresentacéo do Projeto:
O projeto se enconira nas normas clentificas e pressupostos adequados 4 drea especilica da pesquisa.

Objetive da Pesquisa:

Os autores apresentam objetives coerenles e as possibilidades de oblengioc dos resultados
adequadamente.

Avaliacéo dos Riscos e Beneficios:

Risco minimeo & com beneficios aos participantes.

Comentérios e Consideragbes sobre a Pesquisa:

Os aulores pretendem estudar um tema relevanie e atual para a sadde. Respeitam os participantes da
pesquisa em sua dignidade e autonomia, recenhacem sua vulnerabilidade, asseguram sua vonlade de
contribuir @ parmanecer, ou NAao, na pesquisa, por intermédio de manifestagio

Enderego: Fua Dr. Barcalar, 1212

Bairre: Vila Clamanting CEP: 04.006-002
UF: 57 Municipio:  SA0 PALILO
Telefone: [11)5686-4090 Fax: (11)6566-4073 E-mail: cep@unip be

Pigna o1 de 08
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f Ul ‘“]? D) UNIVERSIDADE PAULISTA -
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PESQUISA E POS

Corfinuaghs do Pamecor 4.111.289

exprassa, livre a esclarecida.

Consideracbes sobre 08 Termos de apresentacio obrigatoria:

Os aulores apresentam todos os lermos obrigatdrios. Todos eles estdo bem formulados e respeitam os
principios que nortelam as disposigdes da Resolugdo CNS 46612,

Recomendagies:

Sugerimos a divulgacio dos resultados e a insergio na Platalorma Brasil do relatdnic no final da pesquisa.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacdes:
Projeto matodologicamente correlo @ respeila os principios 8licos em pesquisa com seres humanas,

Consideragées Finais a critério do CEP:
Ao térming da pesguisa & cbrigatéria a entrega do relatoric final,

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquive Postagam Autor Situagio
Infarmagies Bésicas| PB_INFORMAGOES_BASICAS DO_FP | 19/05/2020 Acailo
ldo Projeto BOJETO 15680251 pdf 16:19:44
Falha de Rosta FOLHA_ROSTO.docx 19/05/2020 |Michali Patricia de Aceite
16:15:58 | Falima Magr

Outros frm_intencao_de_pesquisa.docx 19/05/2020 [Micheli Patricia de Aceito
16:00:22 | Fatima Maari

Outros frm_carta_de_apreseniacac_do_projelo | 19/05/2020 |Michali Patricia de Aceito

de pesquisa.dec 165:59:47 |Fatima Maari

Declaracdo de frm_termo_de_compromisso_do_pesqul| 19/05/2020 |Michali Patricia de Acaito

| Pesquisadares sador.doc 15:54:29 | Filima bagri

Projeto Datalhado /| Projeto_MicheliMagri.docx 1905/2020 (Micheli Patricia de Acaito

Brochura 15:54:07 |Fatima Magri

Linvestigador

Enderego:  Fua Dr. Barcslar, 1212

Bairro:  Vila Clamanting CEP: 04026002

UF: 5° Municiplo:  SA0 PALILO

Telefone: [11)5686-4080 Fax: (11)5586-4073 E-mail: cep@unipbe

Pigma 02 de 03



[U] ‘“]_’ D) UNIVERSIDADE PAULISTA -
—ﬁ" UNIP / VICE-REITORIA DE W
PESQUISA E POS
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Orgamanta frn_oreamenio_de_projeto_de_pesquis | 199052020 |Michali Palricia de Aceilo
adocx 156:53:34 | Fatima Magri

TCLE / Termos de  |frm_termo_de_consentimente_TCLE_m | 19/05/2020 |Micheli Patricia de Aceils

Aszantimento / odificade.doc 15:53:15 | Fatima Magri

Justificativa de

LAusEnsia

Cronagrama frim_CRONOGRAMA doc 19/05/2020 [Michell Patricia de Acailo

15:51:23  |Fatima ri

Situacdo do Paracer:
Apravade

MNecassita Apreciacio da CONEP:
Mao

SAD PAULD, 25 de Junho de 2020

Assinado por:
Marilia Pereira Bueno Millan
(Coordenador(a))
Enderego: Rua Dr. Barcalar, 1212
Bairro:  Vila Clamanting CEP: 04026002
UF: 5° Municiplo:  SAQ PALILO
Telefone: [11)5686-4090 Fax: (11)6588-4073 E-mail: cap@unip be

Pigma 08 de 03
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ANEXO B: Despacho administrativo PPGCA

Ministério da Educagao
Universidade Federal de Alfenas
Rua Gabriel Monteiro da Silva, 700 - Bairro centro, Alfenas/MG - CEP 37130-001
Telefone: (35)3701-9264 - http://www.unifal-mg.edu.br

DESPACHO ADMINISTRATIVO N° 40/2022/COLEGIADO-PPGCA/PRPPG/REITORIA
Em 17 de margo de 2022

Ao(A) Programa de Pés-graduagdo em Ciéncias Ambientais
Interessado(a): Micheli Patricia de Fitima Magri

O Colegiado do PPGCA, em sua 179" reunido realizada em 17 de margo 2022, deferiu a solici de d daq da di Micheli Patricia de Fitima Magri, aluna
regular de doutorado no PPGCA via a publicagdo do artigo intitulado " GESTAO AMBIENTAL EM HOSP]TA]S SOBRE 0 DESCARTE DOS RESIDUOS DE EXPLANTES

METALICOS ORTOPEDICOS ", na Revista Ibero-Americana de Ciencias Ambientais

Atenciosamente,

Prof. Dr. Thiago Corréa de Souza

Presidente do Colegiado do Programa de Pés Gi 30 em Ciéncias A
@ assinado por Thiago Corréa de Souza, Presidente, em 17/03/2022, as 10:22, conforme hordrio oficial de Brasilia, com fundamento no art, 6°, § 1°, do
stsinatura Decreto n° 8.539, de 8 de outubro de 2015.

[OFSY

d: fal lador_externo.php’ d ir&id orgao_acesso

A ici deste d pode ser ida no site https:/sei -mg.edub
nformando o cédigo verificador 0694013 e o cédigo CRC SBE6AESS.

Referéncia: Processo n® 23087.003121/2022-10 SEI n® 0694013
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