UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALFENAS

VINICIUS JOSE SILVA BARBOSA MOREIRA

TENDENCIAS DOS ESTUDOS DE ASSEMBLEIAS DE EPIFITAS VASCULARES
NA FLORESTA ATLANTICA: UMA REVISAO SISTEMATICA

ALFENAS/MG
2023



VINICIUS JOSE SILVA BARBOSA MOREIRA

TENDENCIAS DOS ESTUDOS DE ASSEMBLEIAS DE EPIFITAS VASCULARES
NA FLORESTA ATLANTICA: UMA REVISAO SISTEMATICA

Dissertacdo apresentada como parte dos requisitos para obtengdo
do titulo de Mestre em Ciéncias Ambientais pela Universidade
Federal de Alfenas. Area de concentragio: Programa de Pos-
Graduacdo em Ciéncias Ambientais (PPGCA).

Orientador: Prof. Dr. Flavio Nunes Ramos
Coorientador: Prof. Dr. Luiz Menini Neto

ALFENAS/MG
2023



Sistema de Bibliotecas da Universidade Federal de Alfenas
Biblioteca Central

Moreira, Vinicius José Silva Barbosa.

Tendéncias dos estudos de assembleias de epifitas vasculares na
Floresta Atlantica : Uma revisao sistematica / Vinicius José Silva Barbosa
Moreira. - Alfenas, MG, 2023.

58 f. :1il. -

Orientador(a): Flavio Nunes Ramos.

Dissertacao (Mestrado em Ciéncias Ambientais) - Universidade Federal
de Alfenas, Alfenas, MG, 2023.

Bibliografia.

1. Epifitas vasculares. 2. Floresta Atlantica. 3. Revisao sistematica. I.
Ramos, Flavio Nunes, orient. II. Titulo.

Ficha gerada automaticamente com dados fornecidos pelo autor.




VINICIUS JOSE SILVA BARBOSA MOREIRA

TENDENCIAS DOS ESTUDOS DE ASSEMBLEIAS DE EPIFITAS VASCULARES NA

FLORESTA ATLANTICA: UMA REVISAO SISTEMATICA

A Banca examinadora abaixo-assinada aprova

Dissertacdo apresentada como parte dos requisitos para a
obtengdo do tulo de Mestre em Ciéncias Ambientais pela
Universidade Federal de Alfenas. Area de concentracio:

Ciéncias Ambientais.

Aprovada em: 07 de fevereiro de 2023.
Prof. Dr. Flavio Nunes Ramos

Instituicdo: Universidade Federal de Alfenas (UNIFAL)

Prof. Dr. Jorge Luiz Waechter
Instituicdo: Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS)

Profa. Dra. Veridiana Vizoni Scudeller

Instituicdo: Universidade Federal do Amazonas (UFAM)

g — -

1

seil o
assinatura

| eletronica

, — -y
il
Sel ¢
)
assinatura

I eletrdnica

sl 2

assinatura

| eletrénica

Documento assinado eletronicamente por Flavio Nunes Ramos, Professor do Magistério
Superior, em 07/02/2023, as 11:23, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento
no art. 62, § 12, do Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de 2015.

Documento assinado eletronicamente por Veridiana Vizoni Scudeller, Usuario Externo,
em 07/02/2023, as 11:25, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art.
69, § 19, do Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de 2015.

Documento assinado eletronicamente por Jorge Luiz Waechter, Usuario Externo, em
07/02/2023, as 12:33, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, §
19, do Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de 2015.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site h
ps://sei.unifalmg.edu.br/sei/controlador _externo.php?acao=documento conferir&id or
gao_acesso_externo=0, informando o cddigo verificador 0911330 e o cédigo CRC
66D7AC9B.



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
https://sei.unifal-mg.edu.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0
https://sei.unifal-mg.edu.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0
https://sei.unifal-mg.edu.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0
https://sei.unifal-mg.edu.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0
https://sei.unifal-mg.edu.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0
https://sei.unifal-mg.edu.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0
https://sei.unifal-mg.edu.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0
https://sei.unifal-mg.edu.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0
https://sei.unifal-mg.edu.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0

Dedico esse trabalho a minha filha Maria Luiza. Espero que esse humilde
documento possa um dia Ihe servir de inspiracdo e lhe mostrar que, o
caminho do estudo e da busca do conhecimento apesar de arduo, é o

unico capaz de mudar o futuro.



AGRADECIMENTOS

Agradeco primeiramente a Deus, pela vida, pelas oportunidades, sobretudo a de poder
buscar o conhecimento, pela saude, inspiracdo e forca concedidas diariamente.

Agradeco a minha familia, e a minha companheira Gislaine pelo apoio que sempre me
deram durante toda a minha vida.

A minha filha, Maria Luiza, pelo incentivo diario e pela compreencdo de todas as vezes
que ndo pude parar de escrever para brincar com vocé.

Agradecimento especial ao meu orientador, Flavio, pelo incentivo e por todo conhecimento
passado ao longo desses dois anos, cara, muito obrigado.

Ao meu coorientador, Luiz, pelo auxilio em cada etapa da construcéo desse trabalho.

A UNIFAL pelo suporte e infraestrutura.

A Capes pelo suporte financeiro, que foi fundamental para a conclus&o desse projéto, ao
PPGCA assim como o ECOFRAG e todos 0s seus integrantes pela parceria.

Meu muito obrigado a todos que participaram de mais essa etapa da construgdo do meu
sonho...

O presente trabalho foi realizado com o apoio da Coordenacdo de Aperfeicoamento de

Pessoal de Nivel Superior — Brasil (CAPES) — Cédigo de financiamento 001.



“Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo
e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de
defende-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes”

(Artigo 225 da Constituicdo Federal, 1988)



RESUMO
Conhecer a biodiversidade dos biomas mundiais e o seu estado de conservacdo é uma
preocupacéo crescente por parte dos pesquisadores. No entanto, problemas como escassez de
dados e falta de coletas geram lacunas de conhecimento, como um grande nimero de espécies
ndo descritas, falta de conhecimento sobre a distribui¢do geografica das espécies e o déficit de
conhecimento sobre as adaptacdes e as tolerancias das espécies a condigdes adversas. Assim,
nosso principal objetivo foi fazer uma revisdo quantitativa sobre os inventarios de epifitas
vasculares na Floresta Atlantica. Para a realizagdo deste trabalho buscamos os estudos (artigos,
teses, dissertacdes e resumos de congressos) de assembleias de epifitas vasculares nas bases
Web of Science, Scopus, Scielo e Google Académico. Para a busca dos trabalhos foram
utilizados os termos “epifitas vasculares” e “Floresta Atlantica" em trés linguas, Portugués,
Inglés e Espanhol. Essa busca priméria resultou em 471 estudos. Apds uma primeira etapa de
filtragem, onde apenas estudos sobre assembleias de epifitas vasculares na Floresta Atlantica
foram selecionados, obtivemos 146 estudos. A maioria dos trabalhos utilizaram metodologia
qualitativa e foram publicados em portugués e em revistas brasileiras. Realizar estudos em
regides subamostradas da Floresta Atlantica e melhorar a amostragem de grupos menos
estudados é importante para diminuir as lacunas de conhecimento existentes no bioma, assim
como aumentar e melhorar a coleta de informacdes que esses estudos fazem. Concluimos que
a amostragem de epifitas na Floresta Atlantica ainda é mal distribuida, deixando muitas &reas
subamostradas e, além disso, em geral, as informac6es coletadas por esses trabalhos possuem
falhas, sendo portanto necessario que os futuros trabalhos sobre epifitas na Floresta Atlantica
busquem melhorar a qualidade e aumentar a quantidade das informacdes coletadas, gerando

uma base de dados mais solida sobre toda a extensdo do dominio fitogeogréfico.

Palavras chave: Epifitas vasculares; Floresta Atlantica; Reviséo sistematica



ABSTRACT
The knowledge of the world's biomes, biodiversity, and their conservation status is a growing
concern for researchers. However, problems such as lack of data and collections create
knowledge gaps, such as the large number of undescribed species, a lack of knowledge about
the geographic distribution of species, and a lack of knowledge about species' adaptations and
tolerances to adverse conditions. Our aim was to conduct a quantitative review of vascular
epiphyte inventories in the Atlantic Forest. To perform this work, we collected studies (articles,
theses, dissertations, and conference abstracts) of vascular epiphyte assemblages from Web of
Science, Scopus, Scielo, and Google Scholar databases. Our article search range was
determined by the results from the terms "Vascular epiphytes" and "Atlantic Forest” in three
languages: Portuguese, English, and Spanish. This primary search resulted in 471 studies. After
manual filtering, in which only studies on vascular epiphyte assemblages in the Atlantic Forest
were selected, we reached a total of 146 studies. Most of these studies used qualitative
methodology and were published in Brazilian journals and in Portuguese. Conducting studies
in sub-sampled regions of the Atlantic Forest and improving the sampling of less studied groups
is important to reduce knowledge gaps in that biome, as well as to increase and improve
sampling data that these studies provide. We concluded that the sampling of epiphytes in the
Atlantic Forest is still poorly distributed, leaving many areas under-sampled. Overall, the
information collected by these works lacks certain elements; therefore, future studies improving
the quality and quantity of information collected on epiphytes in the Atlantic Forest are
necessary to produce a more solid database on the entire extension of the phytogeographic

domain.

Keywords: Vascular epiphytes; Atlantic Forest; Systematic review
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1 INTRODUCAO GERAL

1.1 INVENTARIOS FLORISTICOS E FITOSSOCIOLOGICOS

A conservacdo da biodiversidade é considerada hoje um grande desafio frente os
expressivos impactos que as atividades humanas promovem nos ambientes naturais brasileiros
(CHAVES et al. 2013), gerando uma grande demanda de projetos e profissionais capacitados
com o objetivo de reverter esses impactos e promover um equilibrio entre as atividades humanas
necessarias para o desenvolvimento da sociedade e a conservacdo do meio ambiente. Neste
sentido, os inventarios floristicos e fitossociologicos sdo uma importante ferramenta que possuli
a funcéo de coletar informaces acerca da estrutura da comunidade botanica da area estudada,
podendo ainda fornecer dados sobre a riqueza de espécies, e/ou abundancia das plantas (SILVA
et al. 2002).

A partir dos dados coletados em trabalhos de floristica e fitossociologia € possivel
compreender de forma mais ampla a dindmica e a estrutura ambiental. Obter esse conhecimento
é essencial para o desenvolvimento de mecanismos de conservacdo e regeneracdo de areas
degradadas (CHAVES et al. 2013), ainda mais em um ambiente com alto nivel de antropizacéo
como a Mata Atlantica, onde segundo a Fundacgdo SOS Mata Atlantica (2022) resta apenas 24%
da cobertura original da floresta, sendo que, somente 12,4% s&o de florestas originais ou em
estado avancado de desenvolvimento, além disso, essas areas restantes possuem sua
biodiversidade comprometida devido ao seu alto grau de fragmentacdo (PINTO et al 2006).
Porém mesmo com o alto grau de fragmentacdo, a Mata Atlantica ainda contribui com uma
grande parte da biodiversidade brasileira. Estima-se que dentre as ~20000 espécies de plantas
vasculares na Mata Atlantica, em torno de 7600 sejam endémicas desse dominio fitogeografico
(FORZA et al. 2012).

1.2 LEVANTAMENTOS/INVENTARIOS DE EPIFITAS VASCULARES

Ao longo das Ultimas décadas diversos pesquisadores realizaram estudos sobre plantas
epifitas, tentando compreender a sua diversidade, abundancia e 0s mecanismos que essas

plantas utilizam para sobreviver em meio a alta competicdo das florestas tropicais. Um dos
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pioneiros nesse tema foi o trabalho publicado por Ralph j.g. Hertel em 1949.

Ao longo dos anos, muitos outros trabalhos foram desenvolvidos, utilizando diversas
metodologias, dentre as quais podem ser citadas a de transecto, proposto por BROWER et al.
(1984), caminhamento, proposta por Filgueiras et al. (1994) e parcelas proposto por
MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG, H. (1974).

As epifitas séo plantas que utilizam outras plantas como suporte para fixacéo e obtencao
de agua e nutrientes, por toda sua vida ou em alguma parte dela, sem no entanto parasita-la
(MADISON 1977, BENZING 1990). Epifitas representam aproximadamente 9% do grupo das
plantas vasculares vivas (ZOTZ 2013) e possuem ampla distribuicdo, sobretudo nas florestas
tropicais (MADISON 1977), ocorrendo em menor escala em outros ambientes como florestas
deciduas e ambientes semi-aridos (KERSTEN 2010). As epifitas fazem uso de diversos
métodos para obtencdo de agua e nutrientes, como o desenvolvimento de estruturas
especializadas e até mesmo a interacdo mutualistica com microorganismos (GRANADOS-
SANCHEZ et al 2003), Principalmente com fungos micorrizicos, em especial nos estagios
iniciais do seu desenvolvimento (PETERSON et al. 1998), como € o caso das orquideas que
possuem sementes pequenas e com uma pequena reserva nutricional ( NOGUEIRA et al.
2005).

As epifitas podem ser classificadas de varias formas. De acordo com a sua relagdo com
o fordéfito, plantas que passam todo seu ciclo de vida sobre outra, é classificada como
Holoepifita, esta categoria por sua vez pode ser subdividida em facultativas ou seja possuem
estruturas que lhe permite sobreviver tanto em terra quanto sobre outras plantas, ou acidentais
gue ndo possuem estruturas especializadas para viver como epifitas mas podem ocasionalmente
germinar nessas condicbes (ZOTZ 2016, ALVAREZ ARNESI et al 2018). Plantas classificadas
como hemiepifitas germinam em alguma parte do foréfito e em algum momento da vida suas
raizes atingem o solo geralmente a procura de agua e nutrientes, este grupo pode ser dividido
em plantas que fazem o estrangulamento de seu forofito como o género Ficus (Moraceae) e
plantas que ndo o fazem, utilizando o foréfito somente como suporte, e por Gltimo temos as
trepadeiras ndmades, que tem como principal caracteristica a germinacéo no solo e a posterior
escalada do fordéfito, sendo que com o tempo a parte mais basal da planta morre e seu apice
continua o crescimento aderido ao forofito e sem ligacdo com o solo (ZOTZ 2016,
GERALDINO et al 2010).

Por conta de sua dependéncia de toda a estrutura que é fornecida através dos forofitos,

as epifitas sdo muito sensiveis a perturbacGes antropicas e mudangas em seu habitat, como a
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supressido da vegetacdo arborea (KROMER et al 2014), e as mudangas climaticas,
principalmente a umidade. Pequenas mudancas no nivel de umidade atmosférica podem causar
grande perdas na comunidade dessas plantas e por consequéncia o desaparecimento de todo um
ecossistema que depende diretamente das plantas epifitas (FOSTER 2001). Por conta dessas
caracteristicas as plantas epifitas sdo comumente utilizadas como bioindicadores da qualidade
do ecossistema da qual fazem parte (KROMER et al 2014), j4 que ambientes que tiveram sua
estrutura priméria modificada seja de forma direta pela acdo do homem ou como consequéncia
secundaria de suas acOes geralmente apresentam uma menor riqueza de plantas epifitas
(BARTHLOTT et al 2001).

1.3 REVISOES SISTEMATICAS DE PLANTAS NO BRASIL

As pesquisas tém como objetivo resolver problemas ou vieses ou ainda preencher
lacunas de conhecimento deixadas por outros pesquisadores, pelo fato do conhecimento
cientifico ser construido de forma coletiva em muitas ocasides (BRIZOLA & FANTIN 2016).
Neste sentido, a revisao sistematica de literatura busca entender e fornecer uma légica mais
ampla a um grande e abrangente compilado de dados sobre o assunto tema, seguindo uma
metodologia muito bem definida e que pode facilmente ser reproduzida em outros trabalhos
(OKOLI et al. 2019). Para isto, tanto a base de dados como a metodologia, incluindo os
parametros utilizados para a busca dos artigos cientificos, os critérios utilizados para a selecdo
desses artigos, e o processo utilizado para analisar estes trabalhos devem estar muito bem
explicitos no texto da revis&o sistematica, de forma que garanta sua reprodutividade (GALVAO
& RICARTE 2019).

As revisbes sistematicas possuem o potencial de apresentar de forma objetiva um
resumo sobre diversos parametros especificos dos trabalhos que foram compilados e analisados
sobre o tema estudado, sendo possivel ainda focar em determinados pontos e parametros que
sejam considerados de maior relevancia ou que sejam de maior interesse por parte do
pesquisador (SAMPAIO & MANCINI 2007). Para desenvolver uma revisdo sistematica é
necessario estabelecer de forma clara uma ou varias perguntas que serdo o ponto de referéncia
na execucdo do trabalho. Além disso, é necessario estabelecer uma estratégia de busca e
critérios de exclusdo de artigos que estejam muito bem definidos e claros (SAMPAIO &
MANCINI 2007). Além disso, as revisdes sistematicas de literatura devem conter novas

conclusdes e ndo apenas se ater a apresentar dados encontrados nos trabalhos utilizados nos
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estudos realizados que estédo sendo revisados (BRIZOLA & FANTIN 2016).

As revisdes sisteméticas geralmente utilizam dados coletados previamente como base
para 0 seu desenvolvimento, ajudando a compreender de forma mais abrangente o assunto
estudado. Além disso, as revisGes possuem a capacidade de gerar resultados que podem
direcionar as futuras pesquisas, assim como fornece amparo para aplicar as mudangas propostas
(DE-LA-TORRE-UGARTE et al 2011).

Os estudos de revisdes sistematicas sobre plantas ainda ndo sao muito difundidos no
Brasil, sendo que, em uma pesquisa nas principais fontes de trabalhos cientificos na internet,
foi mais comum encontrarmos estudos de revisGes sobre etnoboténica, etnofarmacologia e

sobre plantas com potencial alimenticio.

Um exemplo de revisdo sistematica sobre plantas alimenticias no Brasil € JACOB et al.
(2020) cujo objetivo foi listar e caracterizar as plantas alimenticias da Caatinga, que sdo
estratégicas para garantir a seguranca alimentar e nutricional da populacdo, utilizando dados
extraidos de trabalhos publicados sobre plantas alimenticias que ocorrem nesse dominio
fitogeogréafico. Foram selecionados 15 artigos para a coleta de dados, sendo que destes foram
coletadas um total de 65 espécies, as familias mais comuns neste estudo foram Fabaceae,
Euphorbiaceae, Cactaceae e Araceae.

Um exemplo de revisdo sistematica sobre plantas medicinais é o trabalho
de MARMITT et al. (2015), que objetivaram realizar uma revisdo sisteméatica com o proposito
de indicar o nimero de artigos publicados e sua distribuicdo temporal, sobre plantas medicinais
com potencial antibacteriano que constam na Relacdo Nacional de Plantas Medicinais de
Interesse ao Sistema Unico de Satde (RENISUS). Neste trabalho foram analisados 19 artigos

que juntos somam 18 espécies de plantas com potencial antibacteriano.

Um exemplo encontrado que nédo se encaixa nas categorias citadas anteriormente foi o
estudo de D’ECA-NEVES et al. (2004) em que realizaram uma revisao sistematica sobre a
fenologia das florestas tropicais com foco nas metodologias utilizadas para estes levantamentos.
Foram compilados um total de 60 estudos, e dentre estes, identificados os quatro métodos que
foram mais utilizados, sendo estes, transecto, trilha, parcela o quarto definido como método de

coletores, sendo identificado ainda duas formas de avaliagdo, quantitativa e qualitativa.

Um exemplo de reviséo sistematica mais ampla e com uma quantidade de dados mais
robusta é o estudo apresentado por DE LIMA et al. (2015), que revisou quase 70 anos de
trabalhos publicados sobre comunidades de arvores na Floresta Atlantica, resultando em 1027

trabalhos analisados. Descobriu-se que, mesmo com todo o esforco amostral despendido ao
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longo dos ultimos 70 anos, apenas cerca de 0,01 da area remanescente da Floresta Atlantica foi
amostrada, e se continuarmos amostrando neste ritmo, levariamos cerca de 110 anos para
amostrar 1%, no entanto, as taxas de desmatamento tem sido em geral quatro vezes superior a
de amostragem, e se esse quadro ndo mudar, grande parte da Floresta Atlantica ira desaparecer

antes mesmo que possamos conhecé-la.

Outro exemplo muito importante de revisao sistemética de dados da Floresta Atlantica
é o desenvolvido por CAIAFA & MARTINS (2007), em que os autores buscaram responder,
entre outras perguntas se, os estudos de fitossociologia desenvolvidos na Floresta Atlantica
estdo bem distribuidos por todo o dominio, onde ha maior concentracdo desses estudos, quais
0s taxons que apresentam maior problema de identificacdo e quais as metodologias mais
utilizadas para esses levantamentos. Foi possivel com este estudo demonstrar que a amostragem
ainda se encontra muito concentrada na Regido Sudeste do Brasil, essas amostragens ainda
possuem um grande numero de espécies que ndo foram identificadas de forma precisa, a
metodologia mais utilizada para a coleta de dados foi a de parcelas (91%). Os autores
reforcaram a importancia dos estudos fitossocioldgicos, ressaltando que, ndo ha outra forma de
conhecer a diversidade existente nas florestas nativas que ndo seja através do uso deste tipo de
estudo.

1.4 FLORESTA ATLANTICA

A Floresta Atlantica, com uma amplitude latitudinal de 27 graus e com grande variacdo
de altitude, e ainda diversos tipos diferentes de vegetacdo, é considerada um dos 36 hotspots de
biodiversidade no mundo (BIODIVERSITY HOTSPOTS, 2022; DA SILVA & CASTELETI,
2000).

Atualmente a Floresta Atlantica se encontra altamente fragmentada devido a anos de
exploracdo predatdria, restando apenas cerca de 12,4% da cobertura de sua area original
cobertas com florestas maduras (FUNDACAO SOS Mata Atlantica, 2022), sendo que, séo
poucos os fragmentos de grandes dimensdes que sobreviveram ao desmatamento, geralmente
localizados em terrenos com grande inclinacdo, o que dificultou ou impossibilitou a sua
exploragcdo comercial (SILVA et al. 2007). Porém, mesmo com toda a degradacdo, a Floresta
Atlantica ainda é um ambiente com grande diversidade, somente de plantas, sdo
apeoximadamente 20,000 espécies (TABARELLI et al. 2012; FORZZA et al. 2012).
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Na éarea original da Floresta Atlantica, que representava cerca de 15% do territorio
nacional, vivem mais de 70% da populacéo brasileira (MELO et al. 2011). Esta populacéo é
diretamente dependente de diversos servicos ambientais que a floresta é capaz de fornecer,
como a melhoria na qualidade do ar e principalmente o fornecimento de dgua para os grandes
centros urbanos que estdo localizados nesta regido, assim a conservacéo da floresta se torna

essencial para a manutencao destes servigos para esta populagéo.
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2 OBIJETIVO GERAL DA DISSERTACAO

Neste sentido o objetivo geral desta dissertacdo é fazer uma revisdo qualitativa e
quantitativa sobre os inventarios de epifitas vasculares na Floresta Atlantica. Com os resultados
deste estudo sera possivel apontar as principais lacunas de conhecimento e fazer recomendac6es
para futuros estudos de amostragem, a fim de melhorar a qualidade de informacdo desse

importante, mas negligenciado, grupo de plantas.
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CAPITULO 1

TENDENCIAS DOS ESTUDOS DE ASSEMBLEIAS DE EPIFITAS VASCULARES
NA FLORESTA ATLANTICA: UMA REVISAO SISTEMATICA

INTRODUCAO

Conhecer o atual status de conservacdo dos diferentes biomas mundiais e por
consequéncia a sua biodiversidade € uma grande preocupacdo de cientistas e
conservacionistas de todo o mundo (FRANCO, 2013). No entanto, escassez de dados, falta de
coletas geram problemas como as lacunas de conhecimento. Além disso, podem gerar falhas na
continuidade do conhecimento bioldgico, como por exemplo, grande nimero de espécies ndo
descritas, falta de conhecimento sobre a distribuicdo geografica das espécies, e o déficit de
conhecimento sobre as adaptacGes e as tolerdncias das espécies as condicdes adversas
(OLIVEIRA et al, 2016; YANG et al, 2013).

Dentre as principais lacunas de conhecimento podemos citar a Linneana e a Wallaceana.
A lacuna Linneana diz respeito a diferenca entre as espécies descritas formalmente e as espécies
que realmente habitam a regido do estudo (BRITO, 2010; HORTAL et al, 2015). Essa lacuna
€ mais grave principalmente para individuos de tamanho pequeno, menos complexos, e que Sao
mais dificeis de se visualizar no ambiente. A significancia real da lacuna Linneana ndo é
possivel de ser conhecida de maneira precisa, basicamente por dois motivos: o numero de
espécies conhecidas estd mudando continuamente devido as novas descobertas e as revisdes
sistematicas de espécies e sindbnimos ainda nédo solucionados (HORTAL et al, 2015). Outro
fator que contribui para a impossibilidade de mensurar o real tamanho dessa lacuna € nédo
conhecer com exatiddo o numero de espécies existentes no local de estudo, sendo que esta
estimativa é muito varidvel de acordo com o método utilizado para a amostragem (HORTAL
etal, 2015; LADLE & WHITTAKER, 2011).

Ja a lacuna Wallaceana diz respeito a falta de conhecimento sobre a distribuicdo
geografica das espécies (LOMOLINO, 2004). Essa lacuna ocorre por conta de vieses nas
informac@es de distribuicdo das espécies em determinada localidade. A lacuna Wallaceana é
mais severa principalmente em regides de dificil acesso e regies com uma capacidade de
investigacdo cientifica menor (RODRIGUES et al. 2010). Esse é um grande problema
enfrentado por pesquisadores que estudam a biodiversidade, sobretudo em regides tropicais e

paises com grande diversidade bioldgica, como é o caso do Brasil (PEREIRA et al. 2016). Por
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conta deste problema, varias regides de diversas partes do globo continuam com areas
subamostradas, como é o caso da Amazdnia (ARAUJO et al. 2022; HORTAL et al. 2015) e
mesmo areas que possuem maior amostragem, como é o caso da Floresta Atlantica, ainda
possuem deficiéncia de conhecimento, entre elas pouco conhecimento sobre a distribuicdo das
espécies (ARAUJO & RAMOS 2021; MOREIRA et al. 2020). Além disso, a lacuna
Wallaceana estd intimamente ligada ao padrdo histérico de amostragem dos dados
biogeograficos das espécies da regido, mascarando dados reais de biodiversidade e de
distribuicéo das espécies (HORTAL et al. 2007)

As amostragens e levantamentos de fauna e flora sdo de grande importéncia para reduzir
as lacunas de conhecimento, além de ajudar a compreender a ecologia e contribuir com a
conservacao das florestas nativas (HORTAL et al. 2015). A partir das informacGes que sdo
coletadas nesses estudos € possivel realizar a¢fes que visam diminuir as consequéncias da perda
da diversidade biologica nos ecossistemas (TARGA et al. 2017). Além disso, estes estudos sdo
responsaveis por fornecerem as ferramentas para melhor compreensdo da estrutura e do
funcionamento destas formacg6es, conhecimentos indispensaveis para 0 manejo e conservagao
dos diferentes tipos de ecossistemas, sobretudo aqueles com maior grau de ameaca (CHAVES
et al., 2013). BATAGHIN et al. (2010), por exemplo, caracterizaram o componente epifitico
vascular da Floresta Nacional do Ipanema (SP). ARAUJO et al. (2019) descreveram pela
primeira vez as espécies de epifitas vasculares do Parque Nacional da Serra de Itabaiana em

Sergipe, estado que conta com poucos estudos de levantamento.

Exemplos como os citados, demonstram a importancia desses trabalhos de amostragens
e/ou levantamentos, pois eles fornecem dados que possibilitam aumentar a nossa compreenséo
sobre o funcionamento e a dindmica dos ecossistemas, fatores indispensaveis para promover o
manejo e a recuperacao dos diferentes ambientes, além de fomentar acdes que visam a sua
conservacdo (CHAVES et al. 2013). Porém, segundo MARCUSSO & MONTEIRO (2016),
ainda existem muitas lacunas de conhecimento a serem preenchidas para atingirmos uma

compreensdo mais ampla acerca do meio ambiente de forma geral.

Mesmo com todos esses problemas que as lacunas de conhecimento geram, S0 poucos
os estudos que analisam os efeitos dessas lacunas para o conhecimento bioldgico (OLIVEIRA
et al. 2016). Porém varios métodos podem ser utilizados para contribuir com a reducédo dessas
lacunas de conhecimento, sejam qualitativos ou quantitativos. Os estudos qualitativos sdo
geralmente utilizados para inventariar a flora ou indicar quais espécies ocorrem no local de

estudo, sem, no entanto, fornecer informacGes mais aprofundadas como, por exemplo, a
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frequéncia e abundancia de espécies do local. Os estudos quantitativos visam compreender a
estrutura das comunidades vegetais, estudando, além da presenca e auséncia de espécies,
diversos outros aspectos, como por exemplo, 0 numero total de individuos (ou abundéancia) de
cada espécie presente na parcela ou na comunidade. Esses estudos fornecem uma ideia mais
clara da diversidade da flora no local de estudo, assim como a contribuicdo de cada espécie para
0 ambiente (FELFILI et al. 2011; PACIENCIA & PRADO, 2005). Uma importante ferramenta
para contribuir com a reducédo das lacunas de conhecimentos, sdo as revisdes sistematicas de
levantamentos de flora e fauna ou a analise de metadados organizados em banco de dados
eletronico (PULLIN et al, 2004). O uso desse método € muito importante, pois reduz os custos
de uma pesquisa, ja que possui a caracteristica de centralizar as informacdes e reduzir ou até
eliminar a sobreposicdo dos dados e problemas com a metodologia (SCUDELLER &
MARTINS, 2003). Essa sistematizacdo de dados permite reunir conhecimentos, formular
hipdteses e direcionar futuras pesquisas, gerando um aumento do conhecimento sobre o tema
(TORRES et al. 1997).

O conhecimento e a correta aplicagdo dos esforcos de amostragem permitem obter
dados de melhor qualidade, além de um melhor direcionamento dos recursos financeiros
(SMITH & JONES, 2005). Quanto maior o esfor¢o de amostragem, maior sera a possibilidade
de encontrar padrdes gerais, como por exemplo as variaveis (naturais e antrépicas) que
influenciam a diversidade e abundancia de espécies (KENNARD et al, 2006). Como mostra o
trabalho de MARTINS & THEOPHILO (2008) grande parte dos trabalhos realizados sobre
revisdes sistematicas sdo guiados pela bibliometria. A bibliometria tem por objetivo estudar
livros ou revistas cientificas com enfoque na gestdo das bases de dados que estas fontes
fornecem (SANTOS & KOBASHI, 2009), sendo que diversas areas da ciéncia fazem uso dessas
revisdes sistematicas. Alguns exemplos de estudos que fizeram uso de revisfes sistematicas
foram: (I) CAIAFA & MARTINS (2007), que avaliaram os principais problemas nos estudos
de comunidades arbdreas da Floresta Atlantica por meio da analise de métodos e critérios de
amostragem utilizados por diferentes autores; (I1) SMITH & JONES (2008), que examinaram
a alocacdo otima do esfor¢co de amostragem para inventarios de peixes em nivel de bacias
hidrogréaficas; (I11) LIMA et al. (2015) que revisaram onde e como foram realizadas as
pesquisas quantitativas de comunidades de arvores na Floresta Atlantica; (IV) MARMITT et
al. (2015) que tiveram como objetivo quantificar os artigos publicados sobre plantas medicinais
que possuem algum potencial antibacteriano; (V) LOPES et al. (2018), cujo objetivo foi
compreender como a ciéncia vem investigando o uso de agrotdxicos e sua relacdo com a saude

no Brasil; (VI) SOARES et al. (2019), cujo objetivo foi identificar os impactos ocasionados
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pelo desmatamento na regido amazonica; (V1) LIMA et al. (2020), que investigaram padrdes,
tendéncias e o historico de pesquisas floristicas e fitossocioldgicas em comunidades de plantas
no Cerrado brasileiro.

Por conta de sua grande contribuicdo para a biodiversidade do planeta, e o seu elevado
indice de endemismo, a Floresta Atlantica foi listada como um dos 36 hotspots de
biodiversidade no mundo (BIODIVERSITY HOTSPOTS, 2022). No entanto restam apenas
cerca de 12,4% da cobertura original deste hotspot (FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA,
2022). Ainda assim, as areas restantes sdo, em geral, extremamente fragmentadas (ZAU, 1998),
dificultando muitas vezes as trocas génicas entre as populagdes de espécies ocorrentes (MELO,
2012). Diversas iniciativas que possuem o0 intuito de promover a conservacdo dos
remanescentes deste dominio fitogeografico estdo sendo desenvolvidas como o Programa
Nacional de Biodiversidade, e a implementacdo do Corredor Central de Biodiversidade no
Espirito Santo e sul da Bahia.

Epifitas sdo plantas que se desenvolvem sobre outras sem, no entanto, parasité-las.
Trata-se, portanto, de uma relacdo comensal, onde a espécie epifita utiliza outra planta,
denominada forofito, apenas como suporte, ndo retirando nutrientes atraves do uso de estruturas
haustoriais ou qualquer outra que tenha por finalidade a obtencdo de seiva bruta ou
metabolizada do hospedeiro (WAECHTER, 1992; RICHARDS, 1952) Portanto, as epifitas ndo
dependem diretamente do fordfito para obterem agua e nutrientes (BENZING, 1990). Por conta
de seu grande numero de espécies, as epifitas sdo de grande importancia para a diversidade
bioldgica dos ecossistemas tropicais (GENTRY & DODSON, 1987). Além disso, sdo
importantes fontes de alimento, d&gua e materiais para a nidificacdo dos animais que vivem no
dossel das florestas, contribuindo para maior diversidade faunistica (BENZING, 1990).
Contribuem também para a ciclagem de dgua e nutrientes no interior das florestas (BENZING,
1990). As epifitas sdo ainda importantes bioindicadores, pois sdo, em geral, muito sensiveis as
perturbacgdes no habitat, e dependem intimamente das arvores e do microhabitat que fornecem.
Sem estas condi¢Oes, podem ficar expostas a maior insolagdo, maior temperatura e menor nivel

de umidade, o que prejudica fortemente o seu desenvolvimento (NIEDER, 2001).

Para levantamentos floristicos das epifitas sdo utilizados diversos métodos de coleta, o
que causa certa dificuldade na comparagéo entre as comunidades de plantas epifitas (KERSTEN
& WAECHTER, 2011; MENDIETA-LEIVA et al 2020). Além disso, inventariar as plantas de
habito epifitico de uma area pode ser algo desafiador e complexo de ser realizado, pois existem

especies de tamanho reduzido o que dificulta a visualizacdo entre as folhas do dossel da floresta,
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dificuldade de acesso a copa das arvores além de problemas relacionados com a correta
identificacdo de algumas espécies (KERSTEN & WAECHTER, 2011). Tudo isso gera custos
e leva tempo para ser realizado, sendo que taticas como a aplicacao de esforco amostral minimo
de coleta que gere resultados satisfatorios e confiaveis com economia de tempo e recursos
financeiros pode ser um diferencial facilitador para futuros levantamentos floristicos sobre

epifitas na Floresta Atlantica.

Atualmente as hipoteses sobre os padrdes macroecoldgicos de diversidade de orquideas
sdo baseados em listas de espécies que podem ser regionais ou nacionais, no entanto nao
contando com uma adequada compilagéo de dados (RAMOS et al. 2019; MENDIETA-LEIVA
et al 2020.) que traga respostas claras sobre sua real situacdo. Ainda existe vieses nessas
pesquisas, tanto taxondmicos como geograficos, que focam principalmente nas familias
Orchidaceae e Bromeliaceae e que, em sua grande maioria, estdo concentrados em regides
especificas (LIMA & RAMOS, 2021), nao fornecendo uma base de dados abrangente que
possibilite compreender de forma mais ampla a distribuicdo das epifitas por todo a Floresta
Atlantica. Além disso, estudos generalistas que abordam mais de uma forma de vida neste
Dominio fitogeogréfico tendem a, de uma forma geral, subamostrar a riqueza das plantas
epifitas contribuindo para a deficiéncia de dados sobre esse grupo de plantas. Tais fatores nos
mostram a clara necessidade de aumentar nosso conhecimento sobre as epifitas (GIONGO &
WAECHTER, 2004) a fim de reduzir as lacunas de conhecimento sobre esse grupo de plantas,
gerando um conjunto de informagdes mais consistentes e que nos permita compreender de

forma mais abrangente o ecossistema.

As revisOes bibliogréaficas sdo importantes para a continuidade da construcdo do
conhecimento em diversas areas, como por exemplo evitar a construgdo de trabalhos repetidos
e que ja tenham sido publicados. Além disso, as revisdes bibliograficas podem contribuir para
a delimitacdo do problema de pesquisa, ajudar o pesquisador a escolher novas linhas de
investigacdo dentro do problema foco do seu trabalho e identificar trabalhos ou linhas de
pesquisa que ja tenham sido feitas, podendo direciona-lo para uma area com um campo mais
limpo e produtivo para ser trabalhado (BRIZOLA & FANTIN, 2016). Com 0 mesmo objetivo,
porém mais criterioso, a revisdo sistematica de literatura € um resumo mais complexo e
minucioso e que, em geral, possui uma pergunta especifica. Além disso, a revisao sistematica
possui a funcéo de eliminar possiveis vieses em todas as etapas da pesquisa (CILISKA et al.
2001). A revisdo sistematica é construida baseada em um método mais restrito quanto a busca,

selecdo e exclusdo dos trabalhos analisados, etapas que sdo rigorosamente descritas em sua
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metodologia, de forma que todo o processo de construcdo fique o mais claro possivel,
permitindo a sua reproducdo de forma integral por outros pesquisadores (GALVAO &
RICARTE, 2019.

Nosso objetivo é fazer uma revisdo qualitativa e quantitativa sobre os inventarios de
plantas epifitas na Floresta Atlantica. Com os resultados deste estudo sera possivel apontar as
principais lacunas de conhecimento e fazer recomendacdes para futuros estudos de amostragem,
a fim de melhorar a qualidade de informacéo desse importante, mas negligenciado, grupo de

plantas. As perguntas mais especificas sao:

1) Como a amostragem de epifitas vasculares esta distribuida na Floresta Atlantica?

2) Ocorreu uma variagdo na quantidade e no tipo dos estudos sobre assembleias epifiticas ao

longo do tempo na Floresta Atlantica?
3) Existem problemas de identificacdo taxondmica? e quais sdo 0s tdxons mais problematicos?
4) Quais foram os diferentes métodos utilizados nas amostragens das assembleias epifiticas?

5) Em quais periddicos cientificos, e seus fatores de impacto, os estudos de floristica e
fitossociologia de epifitas realizados na Floresta Atlantica foram publicados?

6) Quais foram as instituices e agéncias de fomento que financiaram os estudos?

MATERIAIS E METODOS

Consideramos a area da Floresta Atlantica de acordo com o proposto por RIBEIRO et
al. (2009) e pelo IBGE (VELOSO, 1992). Buscamos os estudos (artigos publicados e literatura
cinza, composta por teses, dissertacdes e resumos de congresso) de comunidades de epifitas
vasculares nas bases Web of Science, Scopus, Scielo e Google Académico. Artigos envolvendo
apenas uma unica espécie ou populacdo nao foram considerados. Para a busca dos trabalhos
foram utilizados os termos “epifitas vasculares”, “Mata Atlantica” e “Floresta Atlantica” em
Portugués, Inglés e Espanhol. Essa busca primaria resultou em 471 estudos. Apds uma primeira
etapa de filtragem, onde o objetivo foi o de incluir apenas estudos sobre assembleias de epifitas

vasculares na Floresta Atlantica, resultou em 146 estudos.

Apos esse periodo de selecdo dos trabalhos realizamos a coleta de dados, que consistiu
na busca e retirada das informacdes diretamente dos trabalhos. De cada estudo extraimos: (1) o

ano da publicacéo, (2) se o material coletado foi herborizado, (3) altitudes minima e maxima
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da area do estudo, (4) numero de autores, (5) nome do periodico onde foi publicado, (6) fator
de impacto da revista no Journal of Citation Reports (CLARIVATE ANALYTICS, 2022), (7)
idioma da publicagéo, (8) agéncia de fomento, (9) tipo de referéncia, (10) coordenadas
geograficas, (11) precisdo da coordenada geografica, (12) municipio, (13) estado, (14) pais,
(15) tipo de habitat, (16) tipo de inventario utilizado, (17) se o trabalho é qualitativo ou
quantitativo (18) qual foi 0 método de quantificacdo, (19) métodos de amostragem, (20) nimero
de unidades amostrais, (21) area de amostragem, (22) se quantificam os forofitos vazios [?],
(23) grupo ecologico ou taxondémico amostrado, (24) numero de espécies encontradas, (25) se
possui DAP minimo e, em caso positivo, (26) qual a medida do DAP minimo, (27) se identifica
o fordfito, (28) quais familias apresentaram problema de identificacdo, (29) porcentagem de
familias com problemas de identificacdo por estudo, e por Gltimo (31) a porcentagem de tdxons
infra-familiares com problemas de identificacdo. Consideramos sem informacdo todos os

trabalhos que ndo citaram alguma agéncia de fomento em seus agradecimentos.

Organizamos os dados em uma tabela do Microsoft Excel e analisamos de forma
individual cada conjunto de dados, realizamos a filtragem dos dados utilizando a ferramenta
disponivel no Excel com o objetivo de descobrir cada valor individualizado do pardmetro
analisado, e na sequéncia construimos graficos para facilitar a interpretacdo dos resultados.

RESULTADOS

Geral

Do total dos 146 trabalhos analisados, 60% (87) fizeram a amostragem através da
metodologia qualitativa, enquanto 40% (59) dos estudos foram realizados através da
metodologia quantitativa. Encontramos um aumento consideravel no numero de trabalhos
relacionados com plantas epifitas nas Gltimas décadas, principalmente a partir do inicio do
século XXI (Figura 1). A maioria dos trabalhos publicados foram realizados entre 0 e 1000m
de altitude, mas com um pico maior entre 500 a 1000 m (Figura 2). Do total de trabalhos
listados, 113 (77,4%), tiveram 0s materiais botanicos provenientes das coletas de campo
depositados em herbario, outros 33 trabalhos (22,6%) ndo informaram ou nédo realizaram a
herborizacdo do material coletado. Apesar de encontrarmos trabalhos em todas as
fitofisionomias da Floresta Atlantica, a maior parte deles foi realizada na Floresta Ombrofila

Densa, seguido pela Floresta Estacional Semidecidual (Figura 3). A maioria dos estudos
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(77,4%) teve como objetivo pesquisar as epifitas vasculares em geral, ndo focando em apenas
uma familia. Dentre os trabalhos que focaram a pesquisa em apenas uma familia, se destacaram
as familias Bromeliaceae e Orchidaceae (Figura 4). A maior parte dos trabalhos encontrou um
numero de espécies variando entre 1 e 100, sendo a maioria até 50 especies (Figura 5). Dentre
todas as familias que apresentaram algum tipo de dificuldade ou problema na identificacdo de
suas espécies, Orchidaceae foi a mais representativa, aparecendo em 49 (33,5%) estudos,
seguida de Araceae e Bromeliaceae. Apenas em 37 (25,3%) estudos todas as espécies foram
identificadas até este nivel (Figura 6), porém a maior parte dos trabalhos possui entre 1 e 10%
de taxons com problemas de identificacdo (Figura 7). A maior parte dos trabalhos analisados
apresentou até 30% dos taxons com problemas de identificacdo até o nivel de familia (Figura
8).
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Fig. 1: Numero de estudos publicados, teses e dissertacGes sobre epifitas vasculares na Floresta
Atlantica em cada década, de 1980 até o ano de 2022, e tipo o de metodologia utilizada.
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Fig. 2: Média de altitude das localidades onde os trabalhos analisados foram realizados. Os
intervalos de altitude sdo: 0 a 500; 501 a 1000; 1001 a 1500; 1501 a 2000 m.
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Fig. 3: Namero de trabalhos publicados/realizados em cada uma das principais fitofisionomias
da Floresta Atlantica Brasileira; (FOD) Floresta Ombrdfila Densa; (FOM) Floresta Ombrdfila
Mista; (FOA) Floresta Ombroéfila Aberta; (FES) Floresta Estacional Semidecidual; (FED)
Floresta Estacional Decidual; (FEP) Floresta Estacional Perenifélia; (NE) Nao especifica em
qual fitofisionomia o trabalho foi realizado.
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Amostragem

Dentre os trabalhos analisados que realizaram metodologia quantitativa, a utilizagao de
notas para caracterizar os individuos foi a que mais prevaleceu (69,7%), seguida pela
metodologia de contagem de individuos e pela quantificacdo de biomassa, no entanto a grande
maioria dos trabalhos quantitativos listados ndo especificaram qual tipo de metodologia foi
utilizada para a coleta de dados (Figura 9). A maioria dos trabalhos ndo especificou a
metodologia usada (35%), entretanto (33,5%) utilizou a metodologia de parcelas, seguido por
caminhamento (15%), transecto (11%) e trilhas (5,5%) (Figura 10). A grande maioria dos
trabalhos reunidos nesta lista possui sua metodologia baseada em um nimero de unidades
amostrais inferior a 11 (Figura 11). Trabalhos que utilizaram para a amostragem area de até 5

hectares foram maioria na lista agrupada neste trabalho (Figura 12).



33

120 113

2

co
o

Numero de Trabalhos
i o
o o

]
o

8
T :
N. C.l. B. Sem Informacgado

Método de Quantificacdo

Fig. 9: Principais métodos de quantificacdo. (N.) Notas; (C.I.) Contagem de Individuos; (B.)
Biomassa.
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Fig. 10: Principais metodologia de amostragem de dados (P.) Parcelas; (C.) Caminhamento;
(Tran.) Transecto; (Tril.) Trilha; (Sem informacéo) ndo especificou qual foi a metodologia
utilizada.
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Forofitos
Apenas 17 (11,6%) dos estudos consideraram na amostragem as arvores com e sem

epifitas. Cerca de 40% (61) dos estudos realizou a medi¢édo do didmetro a altura do peito (DAP)
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nos fordfitos estudados. A maior parcela dos trabalhos que realizaram a medicdo de foréfitos
concentraram seus estudos em &rvores a partir de 10 cm de DAP. Estudos realizados em
foréfitos com didmetro maior que 30 cm foram raros, sendo que é valido destacar também o
grande numero de trabalhos que ndo coletaram esta informacdo em seus estudos (Figura 13).

Apenas 49 (34%) dos estudos realizaram a identificacdo dos fordfitos.
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Fig. 13: Faixas de diametro a altura do peito (DAP) dos forofitos analisados nos trabalhos
listados. O nimero sob cada coluna representa toda a extensdo entre cada categoria. SI = sem
informacao.

Publicacéo

A maioria dos trabalhos foi publicada no Brasil (107, 94,6%). Dentre eles, hd uma
predominancia de trabalhos publicados nas revistas cientificas com um fator de impacto maior
no Brasil, como Rodriguésia e Revista Brasileira de Botanica (Figura 14). A maior parte dos
trabalhos foi publicada em revistas sem ou com baixo fator de impacto (Figura 15). Cerca de
79,5% dos trabalhos foram publicados em portugués, e 20,5% em inglés. A maior parte (51,3%)
dos trabalhos ndo informou ou foi realizado sem apoio financeiro. Dentre os que relataram
financiamento, houve uma grande predominancia das principais agéncias responsaveis por
fomentar a pesquisa no Brasil: CAPES, FAPs e CNPq (Figura 16). A maioria (113,77,4%) dos
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trabalhos compilados nesta listagem sdo artigos cientificos ja publicados, no entanto foram
utilizados também dissertacoes (18, 12,3%), teses (11, 7,53%) e resumos de congresso (4, 2,7%)
(Figura 17). Do total de trabalhos que foi utilizado neste compilado, a maior parte refinou as
coordenadas geogréaficas até um nivel de fragmento, dando uma boa precisao de onde o estudo
foi realizado, sendo que apenas um trabalho utilizou uma coordenada mais ampla a nivel de
estado, ha ainda um grupo de trabalhos onde o(s) autor(es) ndo especificou(aram) as
coordenadas onde o trabalho foi realizado, deixando portanto sem esta informacéo (Figura 18).
Com excecdo do municipio de Areia-PB na Regido Nordeste, todos 0s municipios que
encabecaram a lista de cidades com mais publicacfes pertencem as regides Sul e Sudeste do
Brasil (Figura 19). Apesar de encontrarmos trabalhos em todos os estados brasileiros onde
ocorre naturalmente o bioma Floresta Atlantica, a maioria desses trabalhos foram realizados
nas regides Sul (69, 47,2%) e Sudeste (66, 45,2%) (Figura 20). Apenas um trabalho nédo
realizado no Brasil foi incluido nesta lista, o trabalho em questdo faz parte da regido de
Missiones na Argentina, local onde ainda é possivel encontrar um remanescente de Floresta
Atlantica preservado. Foram encontrados mais trabalhos que utilizaram metodologia qualitativa

para a obtencdo de dados em seus estudos.
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DISCUSSAO

Muitas informacdes importantes ndo estavam disponiveis ou claras nos estudos. A
maioria dos trabalhos analisados realizou amostragens atraves da metodologia qualitativa e em
parcelas. Entre os que quantificaram as epifitas, a maioria utilizou a metodologia de notas.
Poucos estudos indicaram a porcentagem de forofitos sem epifitas, os identificaram a nivel de
espeécie, ou mediram seus DAPs e alturas. A maioria dos trabalhos foi publicado em portugués
em revistas brasileiras sem ou com baixo fator de impacto. A maioria das amostragens foi

realizada na Floresta Ombréfila Densa ou na Floresta Estacional Semidecidual.

Geral

Um ponto que pode ter contribuido de forma significativa para o crescimento do nimero
de publicacdes ao longo das Ultimas décadas é a expansdo do numero de universidades e
institutos de pesquisa no Brasil. Essa expansao ocorreu principalmente nas décadas de 2000 e
2010 (BIZERRIL, 2018). A criacdo destas novas instituicGes de pesquisa ampliou de forma
significativa o nimero de pesquisadores e, por consequéncia, 0 nimero de trabalhos publicados,
seja nos grandes centros de pesquisa que ja existiam, como também em regides que antes ndo
contavam com tais instituicbes (MENDES et al. 2010), mesmo que, como verificado neste
trabalho, sua participacdo seja ainda pouco expressiva. E valido ressaltar que o aumento no
numero de publicacBes nas Ultimas décadas pode ser observado também em outros trabalhos,
como por exemplo em JUNQUEIRA et al. (2020), onde foi possivel observar um crescimento
no numero de publicacbes de inventarios de peixes a partir do ano de 2008.

Os resultados mostraram uma preferéncia por trabalhos qualitativos entre os estudos
que foram compilados neste trabalho. O conhecimento sobre a abundancia e,
consequentemente, da equitabilidade (ou dominancia) das espécies em uma assembleia é
fundamental para o célculo e comparacdo de varios aspectos ecoldgicos, como a curva de
distribuicéo de espécies, beta diversidade, etc (McGill et al. 2007). Trabalhos qualitativos, de
faunistica e floristica s&o de grande importancia, pois fornecem dados que contribuem para o
conhecimento das espécies e promovem a compreensdo dos mecanismos gque regem a ecologia
das formacoes florestais. Estas informagfes sdo fundamentais, pois sd0 em muitos casos 0
primeiro passo conhecer a composicdo bioldgica da area estudada, sendo que, sem esse

conhecimento ndo seria possivel o desenvolvimento de mecanismos de conservagéo e a
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preservacdo desses ambientes (CHAVES et al. 2013). Alem disso, os estudos qualitativos
abrem a possibilidade de realizacdo de outros tipos de trabalhos que utilizam seus dados ou seus
resultados como base para desenvolver a pesquisa, como € o caso das revisoes sistematicas. No
entanto, a preferéncia por trabalhos qualitativos pode ocorrer por conta de varios fatores, como
a dificuldade de fazer a quantificacdo dos individuos, por ser um trabalho que demanda uma
metodologia com mais passos a serem seguidos, como diversos tipos de medigdes nos
individuos epifitos e nos forofitos. Além disso, ha também a dificuldade em definir de forma
clara os individuos de espécies epifiticas, principalmente em espécies clonais ou que formam

grandes aglomerados de individuos.

A herborizacdo do material botanico proveniente das coletas de campo é de grande
importancia para contribuir com o conhecimento geral, tanto de forma mais estrita, em um
ponto especifico, como de forma mais ampla, como por exemplo o conhecimento geral de um
bioma (DIAS et al. 2019). O grande percentual de trabalhos que realizaram a herborizag¢éo do
material coletado levantados nesta lista mostra que, embora muito ainda deva ser feito, o
conhecimento acerca dos remanescentes da Floresta Atlantica vem sendo construido ao longo
do tempo, e este conhecimento estd sendo preservado, gerando a possibilidade de estudos
futuros utilizando este material. A maior parte dos trabalhos realizados em altitudes mais
elevadas, variando entre os 500 e 1000 metros acima do nivel do mar, se deve principalmente
ao fato da maior parte dos remanescentes da Floresta Atlantica estar localizada em ambientes
desta faixa altitudinal, como é o caso da Regido Sudeste, demonstrado no trabalho de
CAMARINHA et al. (2013). A presenca de um maior nimero de trabalhos na Regido Sudeste
do Brasil era esperado, e que as principais fitofisionomias estudadas fossem a Floresta
Ombrofila Densa e a Floresta Estacional Semidecidual, uma vez que grande parte das areas
remanescentes da Floresta Atlantica fazem parte dessas duas fitofisionomias. A Floresta
Estacional Semidecidual e a Floresta Ombrofila Densa sdo as mais extensas também no estado
de S&o Paulo, onde se encontram 0s maiores remanescentes de Floresta Atlantica conservados
do pais (IVANAUSKAS et al 2012; MYERS et al 2000). Outro ponto que pode contribuir com
este resultado € mais uma vez o fato dos grandes e antigos centros de pesquisa do pais estarem
localizados nesta mesma regido. Tendo em vista que os pesquisadores tendem a melhor
amostrar areas proximas ao seus centros de pesquisa (DE SOUZA WERNECK et al. 2011;
SANCHEZ-FERNANDEZ et al. 2008; SOBRAL & STEHMANN, 2009). Essa proximidade
facilita os deslocamentos dos grupos de pesquisa até o campo, deixando a pesquisa mais
barata (REDDY & DAVALOS 2003), contribuindo para esta ser uma area com uma
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amostragem maior frente as outras fitofisionomias.

A expressiva maioria de trabalhos que utilizaram no titulo o termo “epifitas vasculares”
encontrados nos resultados desse estudo, pode demonstrar que de fato a maior parte dos
pesquisadores que trabalham com epifitas na Floresta Atlantica, tendem a amostrar todas as
espécies encontradas na regido de estudo e ndo dirigem seu foco de pesquisa a apenas uma
familia. No entanto, ha a possibilidade também desses resultados serem um viés de pesquisa,
tendo em vista que a inser¢do da frase “epifitas vasculares” na busca dos trabalhos pode ter
influenciados os resultados dos buscadores, gerando resultados mais significativos de trabalhos
que contenham este termo no titulo, deixando de fora outros trabalhos que também séo sobre
epifitas vasculares porém focados em apenas uma familia ou género. O numero de espécies
encontrado em cada trabalho que foi compilado na listagem deste estudo variou bastante (desde
8 até 349 espécies). Essa variacdo pode ocorrer por diversos fatores, como por exemplo o
esforco amostral empregado nas coletas, a qual fitofisionomia o fragmento pertence, qual a
metodologia utilizada, entre tantas outras varidveis. [gradientes em geral resultam em riquezas
maiores] Isso nos mostra que, mesmo com tamanha riqueza, diversos fatores relacionados as
coletas e a forma como ela sera realizada podem influenciar tanto de forma negativa quanto

positiva no resultado final, principalmente no nimero de espécies encontradas.

A n&o identificagdo das plantas epifitas também contribui de forma direta para as
lacunas de conhecimento sobre esta forma de vida na Floresta Atlantica. Contudo, ha familias
gue naturalmente possuem maior dificuldade de identificacdo que outras, como € o caso de
Orchidaceae, Araceae e Bromeliaceae. Isso é observado tambeém em outros dominios
fitogeograficos como na Amazonia, nos trabalhos de IRUME et al. (2013) e QUARESMA et
al. (2018). E possivel que isso ocorra principalmente pelo niimero elevado de espécies que essas
familias possuem, mas também pela escassez de profissionais capacitados para realizar essa
identificacdo. Dentro dos resultados dos trabalhos analisados, a baixa porcentagem de taxons
com problemas de identificacdo pode ser considerado um ponto positivo, ademais que estudos
realizados em outros dominios também apresentaram resultados semelhantes quanto a
porcentagem de espécies que apresentaram problemas de identificacdo, como no estudo de
MENINI NETO et al. (2009) realizado na Floresta Atlantica e no Cerrado. Encontramos varias
familias que apresentaram algum problema de identificacdo em seus niveis mais especificos,
entre as principais estdo Orchidaceae (49), Araceae (21) e Bromeliaceae (19), estas trés familias
fazem parte das que possuem o maior numero de plantas epifitas dentre as angiospermas no

Brasil (MENINI NETO et al. 2016). Este elevado nimero de espécies frente as outras familias
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botanicas existentes na Floresta Atlantica, pode ser um fator que contribui para estas trés
familias citadas estarem entre as que mais apresentaram problemas de identificacdo neste
estudo. A grande diversidade de plantas existentes na Floresta Atlantica torna a tarefa de
identificacdo dos exemplares coletados um tanto quanto complexa, tendo em vista que assim
como acontece com a identificacdo das espécies, a identificacdo a nivel de familia também

depende de especialistas e nem sempre é possivel contata-los durante a realizagdo do estudo.

Amostragem

Em levantamentos quantitativos, ha a necessidade de utilizar alguma forma de medicéo
ou de quantificacdo dos individuos. Nos estudos investigados neste trabalho, a prevaléncia da
metodologia de notas e a de contagem de individuos pode ser explicada pela menor
complexidade em realizar essa forma de medicéo, tendo em vista ndo ser necessario o uso de
nenhuma técnica de escalada ou outra forma de acesso ao dossel da floresta, valendo-se apenas
de um bindculos ou camera fotografica, ja que a quantificacdo é feita a distancia. Diferentes
metodologias podem ser usadas na coleta de dados em amostragens botanicas. Cada uma delas
possui vantagens e desvantagens especificas. Nos estudos listados por nds, a metodologia de
parcela foi a mais frequente, diferente do encontrado no trabalho de D’ECA-NEVES &
MORELLATO (2004), onde a maior parte dos trabalhos compilados foram realizados
utilizando-se a metodologia de trilhas. Vale destacar que os dois estudos encontraram as
mesmas quatro principais formas de coleta, sendo elas, caminhamento, transecto, parcela e
trilhas, porém em ordens diferentes. Destacamos o grande nimero de trabalhos que néo
especificaram a metodologia utilizada em suas coletas de campo. Tanto neste estudo quanto no
estudo de D’ECA-NEVES & MORELLATO (2004), esse numero foi superior & metodologia
mais utilizada, apontando para a necessidade de maior nivel de clareza na confeccdo da

metodologia de futuros trabalhos.

E provavel que o fator que mais influenciou na preferéncia por um nimero pequeno de
unidades amostrais nos estudos utilizados na listagem deste trabalho, seja a suficiéncia
amostral, que é quando um numero reduzido de parcelas possui uma representatividade
suficiente da area total amostrada na pesquisa, nesse caso torna-se desinteressante para o
pesquisador, tanto do ponto de vista econémico quanto do ponto de vista do tempo gasto para
a realizacdo da pesquisa, sendo que, como demonstrado no trabalho de APARICIO et al (2011),

poucas unidades amostrais (13) foram suficientes para amostrar e representar com confianca a
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area estudada. Da mesma forma que ocorreu com o numero de parcelas, € provavel que a maior
concentracédo de trabalhos com area amostral de até 5 hectares tenha relacdo direta com o tempo
de realizagdo dos trabalhos e a suficiéncia amostral, partindo do pressuposto que ap6s amostrar
uma area que represente da melhor forma possivel o objeto de estudo, é na maioria dos casos
desnecessario expandir a amostragem. No entanto, hd estudos que discordam dessa
metodologia, como é o caso do trabalho de SCHILLING & BATISTA (2008), que demonstram
que em florestas tropicais, utilizar a metodologia de suficiéncia amostral é inapropriada, tendo
em vista que a grande diversidade desse ambiente ndo permite a estabilizacdo da curva de
acumulacdo de espécies, ndo sendo possivel determinar com precisdo o nimero de unidades

amostrais nem a sua area ideal.

Forofito

O pequeno numero de trabalhos que realizou a quantificacdo dos forofitos vazios (17,
11,6%) mostra que a maior parte dos trabalhos concentrou seus esforgos de coleta selecionando
apenas os forofitos que continham plantas epifitas. Essa tatica pode ter sido adotada
principalmente pelo fato da maioria dos estudos analisados serem levantamentos floristicos,
tendo em vista que estes sdo focados no objeto de pesquisa, no caso as plantas epifitas, dando
maior importancia a estas. Corroborando isto temos o grande numero de estudos que nédo
realizaram a mensuracdo do didmetro do foréfito nem a sua identificacdo. O alto nimero de
trabalhos de amostragem de epifitas vasculares na Floresta Atlantica compilados neste estudo
e gque ndo realizaram a medicdo dos fordfitos (85, 58,2%) pode representar uma perda de
informacdes que sdo muito valiosas para a compreensao dos processos ecoldgicos e de interacdo
entre forofitos e epifitas, sobretudo para futuros projetos de recomposicao da floresta nativa em
ambiente desflorestados. Dentre os trabalhos que realizaram a medic¢éo do diametro do fordfito,
quase sua totalidade possui o valor minimo de DAP para o foréfito ser incluido no estudo
variando entre 10 e 20 cm, 0 que vem de encontro com o apresentado por exemplo no estudo
de MONTIBELLER-SILVA et al. (2020), onde a média do DAP dos forofitos de orquideas em
amostragens feitas no Complexo Serra da Farofa, em Santa Catarina, foi de 17,36¢cm, e a faixa
de preferéncia de colonizacdo por Orchidaceae foi inferior a 20 cm, esses valores condizem

com DAP minimo utilizados pela grande maioria dos trabalhos analisados neste estudo.

A identificacdo botanica, em especial de espécies arbdreas na Floresta Atlantica, € um

tanto quanto complexa. Demanda em muitos casos, a coleta de material fértil em plantas que
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podem chegar a varios metros de altura, dificultando em varios aspectos a coleta. Além disso,
a participagcdo de especialistas na area é quase sempre necessaria, sendo que todas estas
complicagbes geradas podem desestimular os pesquisadores a realizar a identificacdo de
forofitos em trabalhos focados em epifitas. Realizar a correta identificacdo dos foréfitos em um
estudo da flora epifita seria importante para aumentar o conhecimento dos fatores que
influenciam a dindmica dessas populacGes. Porém, devido a todas essas dificuldades e ao fato
das epifitas na maioria das vezes, nao serem especificas de alguma espécie de foréfito e sim de
suas caracteristicas, como tamanho, tipo de copa, tipo de casca, etc. (ELIAS et al. 2021), a
identificacdo dos fordfitos ndo tem sido priorizada pelos pesquisadores ao longo das ultimas

décadas para os inventarios de comunidades de epifitas.

Publicacéo

A predominancia de trabalhos com poucos autores pode ser interpretada como uma
caracteristica da pesquisa académica no Brasil. Isso ocorre principalmente porque as
universidades sobretudo as publicas tém uma grande contribuicdo no nimero total das pesquisas
académicas realizadas no Brasil, e essas pesquisas sdo em geral realizadas pelos estudantes,
principalmente em cursos de pos-graduacdo sob a orientacdo de um professor, contando em
alguns casos com a contribuicdo de alguns colegas estudantes e/ou um coorientador.
Corroborando o baixo nimero de autores por publica¢do encontrados nesta pesquisa, o trabalho
de MAZZON & HERNANDEZ (2013), que analisou um total de 1272 artigos sobre a producéo
brasileira sobre marketing entre os anos de 2000 e 2009, obteve um resultado semelhante, sendo
que 46,6% dos trabalhos analisados possuiam dois autores e trabalhos com até quatro autores
corresponderam a 96% dos trabalhos analisados. No mesmo sentido, o trabalho de
JUNQUEIRA et al. (2020), que analisaram diversos estudos sobre amostragem de peixes em
riachos brasileiros, também encontrou um ndmero de autores por publicacdo semelhante a

média encontrada no presente estudo.

A publicagdo como resultado final da pesquisa necessita dos jornais e revistas cientificas
para sua concretizagdo, sendo assim, € natural que o pesquisador tenha preferéncia pelas
revistas mais conhecidas em sua area de atuacdo. Nesta revisdo foi possivel confirmar esta
tendéncia, visto que o maior nimero de publicacfes esta concentrado nas revistas de botanica
mais tradicionais do pais, e com maior fator de impacto, como é o caso da Rodriguésia, Revista

Brasileira de Botanica e Acta Botanica Brasilica. No entanto, mesmo as revistas mais
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tradicionais do Brasil possuem baixo fator de impacto quando comparadas aos grandes
periddicos internacionais. A publicacdo em revistas cientificas mais conhecidas, e com um fator
de impacto mais alto, gera maior visibilidade para a pesquisa e para o pesquisador ou grupo que
a realizou, pois o prestigio dessa revista e por consequéncia da pesquisa que nela foi publicada
é maior (BRANDAU et al. 2005), por outro lado, tem que se levar em consideracdo que, em
geral as revistas internacionais de renome requerem pagamento tanto para a publicacdo quanto
para liberar o acesso aos artigos, isso também pode significar uma barreira de acesso a

informacao.

Outro elemento que, juntamente com o fator de impacto, pode contribuir para um baixo
alcance das publicacbes é o idioma em que o trabalho foi publicado, como mostrado por
PACKER (2011). Em geral, revistas com um fator de impacto mais elevado publicam seus
trabalhos na lingua inglesa (MUELLER 1999). Neste sentido, 0 maior nimero de trabalhos
publicados em portugués pode estar associado também ao fator de impacto das publicaces,
que como ja discutido, em geral no Brasil € inferior ao fator de impacto de revistas
internacionais. Outro ponto a se considerar é o fato de o portugués ser o idioma nativo do Brasil,
o0 que facilita a redacao dos trabalhos principalmente por estudantes. Porém, isso também pode
ser mais um fator limitante no alcance dos resultados desses trabalhos tendo em vista que a
porcentagem de pesquisadores luséfonos é inferior por exemplo a de falantes da lingua inglesa,

que é tido como o idioma oficial da ciéncia no mundo (FORATTINI 1997).

A CAPES foi a agéncia de fomento mais citada nos estudos que compilamos neste
trabalho, sendo esta a principal financiadora dos artigos publicados sobre epifitismo de plantas
vasculares na Floresta Atlantica. Embora outras agéncias como as FAPs e o proprio CNPq
também tenham tido grande importancia no apoio a pesquisa. No estudo realizado por
JUNQUEIRA et al. (2020), o destaque ficou por conta do CNPg, que apresentou uma
dominéncia no financiamento de pesquisa no Brasil em estudos sobre o levantamento de peixes
em riachos, 56,82% dos trabalhos analisados mencionaram esta agéncia como responsavel pelo
fomento de suas pesquisas. Isso demonstra a importancia das agéncias de fomento para o
desenvolvimento da pesquisa no Brasil, sobretudo, tendo em vista que a pds-graduacéo € a
responsavel pela maior parte da pesquisa e da producdo cientifica realizada no pais (DANTAS.
2004). Por outro lado, foi encontrado um grande nimero de trabalhos (75, 51,3%) analisados
neste estudo que ndo mencionaram a participacdo de agéncias de fomento. Isso pode indicar o
esquecimento de agradecer as agéncias financiadoras, ou, mais provavelmente, a falta de

financiamento para realizar seus estudos. A falta de financiamento pode refletir na
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impossibilidade de realizacdo de muitas pesquisas, assim como o desinteresse dos
pesquisadores em fazer ciéncia no Brasil, sobretudo os alunos dos programas de pds-graduacao
que em muitos casos dependem de bolsas de estudos para se manter.

Apesar de em muitos casos a literatura cinza ser uma fonte muito importante de material
para a pesquisa, € possivel que uma parte do que é produzido ainda fique retida na forma de
dissertacdes de mestrado e teses de doutorado, e ndo sejam publicadas (CORTES, 2006). No
entanto, essa é uma fonte de informacéo preciosa e que deve ser compartilhada tanto no meio
cientifico contribuindo para o preenchimento de lacunas de conhecimento como também para
que suas descobertas possam ser colocadas em prética, melhorando assim diversos aspectos
como 0 manejo e conservacao das florestas. Portanto € muito importante a sua inclusao, pois
dados relevantes sobre diversas areas da ciéncia inclusive sobre epifitismo ficam retidos em
trabalhos ndo publicados e ndo atingem seu objetivo que € contribuir para o avanco da ciéncia

em sua area.

Segundo BINI et al. (2006), a distribui¢do geografica de grande parte das espécies ndo
é conhecida de forma satisfatoria, o que gera lacunas no conhecimento, falhas que séo
conhecidas como lacuna Wallaceana. Dentre os 146 estudos utilizados para a realizacao deste
trabalho 85 (56,1%) refinaram as coordenadas até o nivel de fragmento, indicando uma
preocupacdo por parte dos autores em fornecer de forma mais precisa possivel a localizagéo
onde seus estudos foram realizados. Por outro lado, 37 (32,2%) dos trabalhos informaram
coordenadas menos precisas como municipio e até mesmo o estado onde o trabalho foi
realizado, além de 17 (11,6%) estudos que ndo informaram as coordenadas geogréaficas. Essa
falta de precisdo na informacéo sobre as coordenadas geograficas dos estudos, somada aos
estudos que nem mesmo as informam, contribui para o déficit de informagéo sobre o epifitismo
na Floresta Atlantica. Isso pode ser muito grave, pois segundo LOMOLINO (2004) a falta de
conhecimento sobre a distribuicdo € um dos maiores desafios para a conservacao das especies.
Com isso, podemos observar a importancia de informar com a maior precisdo possivel a

localizagdo da area onde o estudo foi realizado.

Os municipios que mais apresentaram estudos sobre plantas epifitas nesta listagem
foram Sé&o Paulo (SP), Lima Duarte (MG), Juiz de Fora (MG), Curitiba (PR), Angra dos Reis
(RJ) e Areia (PB). Era esperado que municipios que possuem seu territdrio dentro dos limites
dos maiores remanescentes de Floresta Atlantica atualmente sejam os responsaveis pelo maior
namero de trabalhos publicados com esse tema, no entanto outros fatores devem ser levados

em consideracdo, pois como demonstrado por ARAUJO & RAMOS (2021) o esforgo amostral
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sobre epifitas em geral ndo estd distribuido de forma homogénea, com as areas mais bem
amostradas encontradas principalmente na Regido Sudeste, principalmente na Floresta
Ombrdfila Densa. Corroborando com isso, segundo PINTO et al. (2006) nas regides Sul e
Sudeste had maior extensdo de Floresta Atlantica. Outro fator que pode contribuir com o maior
numero de trabalhos na Regido Sudeste do Brasil, por exemplo, € um maior nimero de
instituicdes de pesquisas localizadas nestas regides fazendo com que essas instituicdes tenham
mais proximidade com as areas de estudo (MADEIRA et al. 2008). Isso, por sua vez, gera maior
volume de trabalhos publicados que séo resultado direto de menores gastos com deslocamentos
das instituicOes até a area de pesquisa. Além disso, segundo ARAUJO & RAMOS (2021), ha
menor esfor¢co amostral de epifitas vasculares em regides fora do eixo Sul e Sudeste.

Ainda sobre a distribuicdo dos trabalhos sobre epifitas vasculares, nesta pesquisa,
somente o trabalho intitulado “Epifitas vasculares em area de ecotono entre Floresta Ombrofila
Mista e Estacional Semidecidual em Missiones, Argentina” de autoria de Kersten & Rios ndo
realizado no Brasil foi compilado, mesmo com uma busca utilizando os termos como ‘epifitas
vasculares’ e ‘Floresta Atlantica’ em Portugués, Inglés e Espanhol, entendemos que, como a
area de Floresta Atlantica € muito menor nos outros paises onde ocorre em comparagdo com o

Brasil, é natural que haja um menor nimero de trabalhos sendo realizados nessas regides.

Sugestdes para os futuros trabalhos

Com base nos resultados encontrados neste estudo, é possivel fazer algumas sugestdes
e recomendacOes que visam diminuir a falta de informacdo nos futuros trabalhos sobre
amostragem e levantamento de epifitas vasculares na Floresta Atlantica. E de grande
importancia para estudos que utilizem estes levantamentos como fonte de dados, como estudos
de biogeografia e macroecologia, etc. A disponibilizacdo de informacdes detalhadas sobre a
metodologia utilizada na constru¢do do trabalho, como, o nimero de parcelas, a &rea amostrada,
a altitude, bioma, fitofisionomia, metodologia de coleta e as coordenadas geograficas. Seria
importante registrar a coordenada mais precisa possivel. De preferéncia a coordenada da arvore
ou forofito que a espécie foi amostrada ou no maximo a coordenada da unidade amostral, como
a parcela ou transecto, etc. Recomendamos depositar o material coletado em herbéarios e
aumentar o esforco de identificacdo das espécies amostradas, de preferéncia por especialistas,
gerando resultados mais precisos e possiveis de serem reutilizados em trabalhos futuros mais
abrangentes, como os de biogeografia (FURTADO & MENINI NETO 2021; MENINI NETO
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et al. 2016 e MENDIETA-LEIVA et al. 2020). Para melhorar a compreenséo geral sobre a
distribuicdo e o estado de conservacdo das epifitas na Floresta Atlantica é recomendado
aumentar a amostragem no geral, mas principalmente em regides, como a Nordeste, e
fitofisionomias, como as florestas deciduas e ombrofilas mistas, que possuem baixa
concentracdo de estudos. Assim como € importante melhorar a amostragem de grupos de

epifitas que possuem menos coletas, como € o caso das pteridéfitas.

Além de disponibilizar as informacGes jA& comumente coletadas € importante que 0s
novos trabalhos tentem, se possivel, coletar informacdes que sdo menos frequentemente
estudadas, como: (i) a quantificacdo das espécies de epifitas na assembleia; (ii) a quantificacdo
da quantidade/proporcdo de fordfitos com epifitas; e (iii) caracteristicas do forofitos, pelo
menos seu DAP. Varios estudos indicam que a identidade dos foréfitos ndo importa para a
colonizacgdo de epifitas e sim suas caracteristicas (MORALES-LINARES et al. 2020). Além
disso, como a identificacdo de arvores € demorada e na maioria das vezes é necessaria a
presenca de um especialista, acreditamos que a falta de identificacdo dos forofitos ndo seja um
grande prejuizo para os estudos. Porém, as caracteristicas das arvores, como diametro, altura,
volume da copa, tipo de casca, etc., podem influenciar bastante as assembleias de epifitas
(ELIAS et al. 2021). Alguns pontos podem contribuir para aumentar a acessibilidade dos dados,
como publicar o estudo da literatura cinza, como dissertacoes e teses, e publica-los em inglés.
Apesar da dificuldade de escrever um estudo em uma lingua que ndo fomos alfabetizados, o
inglés é a linguagem cientifica mundial e permitiria pesquisadores estrangeiros terem acesso e
utilizarem os dados em trabalhos mais gerais. A escrita em inglés pode contribuir para a
publicacdo em revistas com o fator de impacto um pouco maior, apesar de inventarios de
assembleias ainda serem subvalorizados, e consequentemente melhorar sua circulacdo entre

outros pesquisadores.

CONCLUSOES

Com os resultados dos dados coletados foi possivel observar que a maioria dos trabalhos
sobre epifitismo na Floresta Atlantica e focada principalmente em metodologias qualitativas.
No entanto, ao utilizar esse tipo de metodologia, esses trabalhos deixam de coletar diversas
informacdes que poderiam enriquecer muito a qualidade dos trabalhos gerando resultados mais
abrangentes e sélidos sobre a composicao epifita da Floresta Atlantica, assim como suas

complexas interagbes entre si e com o ambiente. E possivel observar ainda uma clara
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concentracdo de trabalhos proxima aos maiores centros de pesquisa no pais, demonstrando a
necessidade de investimentos em pesquisa em outras regides do pais e ndo somente concentrar
0 pouco investimento em apenas uma area, ou ampliar as formas de financiamento, permitindo

que os pesquisadores tenham acesso a areas de estudos longe dos grandes centros de pesquisa.

A reduzida e fragmentada area remanescente da Floresta Atlantica Brasileira possui uma
riqueza bioldgica muito grande, e uma grande parcela dessa diversidade ja foi provavelmente
perdida ao longo de séculos de desmatamento e exploragéo das terras dessa regido. Sendo assim,
torna-se necessario promover e realizar mais trabalhos cientificos no Dominio Atlantico, sejam
qualitativos ou quantitativos, com o objetivo de aumentar o conhecimento sobre a ecologia e
biogeograffia do bioma de forma geral, mas em especial das formas epifiticas, que embora
representem uma consideravel parcela da diversidade floristica da Floresta Atlantica, é pouco
estudada, gerando diversas lacunas no conhecimento e abrindo um campo com interessantes

possibilidades de pesquisa.
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