UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALFENAS

LARISSA BATISTA DE SOUSA

ANALISE SOBRE A SUSTENTABILIDADE SOCIOAMBIENTAL ENTRE OS
PISCICULTORES DE TANQUE-REDE DO SUL DE MINAS GERAIS

Alfenas-MG
2023



Larissa Batista de Sousa

ANALISE SOBRE A SUSTENTABILIDADE SOCIOAMBIENTAL ENTRE OS
PISCICULTORES DE TANQUE-REDE DO SUL DE MINAS GERAIS

Dissertagdo apresentada como parte dos
requisitos para obtencdo do Titulo de
Mestre em Ciéncias Ambientais pela

Universidade Federal de
Alfenas/UNIFAL-MG. Area de
concentragdo: Diversidade Bioldgica e
Conservagao

Orientador: Prof. Dr. Carmino Hayashi

Alfenas-MG
2023



Sistema de Bibliotecas da Universidade Federal de Alfenas
Biblioteca Central

Sousa, Larissa Batista de.

ANALISE SOBRE A SUSTENTABILIDADE SOCIOAMBIENTAL ENTRE
OS PISCICULTORES DE TANQUE-REDE DO SUL DE MINAS GERAIS /
Larissa Batista de Sousa. - Alfenas, MG, 2024.

61 f. il -

Orientador(a): Carmino Hayashi .

Dissertagao (Mestrado em Ciéncias Ambientais) - Universidade Federal
de Alfenas, Alfenas, MG, 2024.

Bibliografia.

1. Funas. 2. Gaia. 3. Piscicultura. 4. Sustentabilidade. I. Hayashi ,
Carmino, orient. II. Titulo.

Ficha gerada automaticamente com dados fornecidos pelo autor.




LARISSA BATISTA DE SOUSA

“ Analise sobre a sustentabilidade socioambiental entre os piscicultores de tanques-rede do sul de Minas
Gerais ”

A Banca examinadora abaixo-assinada aprova a
Dissertacdo apresentada como parte dos requisitos para a
obtencdo do titulo de Mestre em Ciéncias Ambientais pela
Universidade Federal de Alfenas. Area de concentragdo:
Ciéncias Ambientais.

Aprovada em: 19 de Janeiro de 2024.

Prof. Dr. Carmino Hayashi

Instituicdo: Universidade Federal de Alfenas (UNIFAL)

Prof. Dr. Marcelo Mattos Pedreira

Instituicdo: Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri - Campus JK (UFVIM)

Prof. Dr. Murilo Henrique Tank Fortunato

Instituicdo: Programa de Educagao Continuada em Economia e Gestao de Empresas (PECEGE)

eil Documento assinado eletronicamente por Carmino Hayashi, Usuario Externo, em 22/01/2024, as
- 'l

e Lﬂ 10:04, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n? 8.539,de 8
ele:lrénliJ-:ra de outubro de 2015.

Lo '-:..- A autenticidade deste documento pode ser conferida no site https://sei.unifal-
E‘{{ :"E mg.edu.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0,
¥ I-,;:"',':-t,,': informando o cédigo verificador 1173654 e o cédigo CRC D3F50452.

E 5 H"'_qlﬂ
H - 2T



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
https://sei.unifal-mg.edu.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0

Dedico esse trabalho aos meus pais Selma e
Clesio, por toda a dedicacdo e motivagdo durantes
todos os meus anos académicos, o apoio deles me

ajudou em todas as conquistas e realizacdes de
sonhos.



AGRADECIMENTOS

O presente trabalho foi realizado com o apoio da Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — Brasil (CAPES) — Coédigo de
financiamento 001.

A Universidade Federal de Alfenas (UNIFAL) por todo o suporte e auxilio
durante esses dois anos de Mestrado, além do auxilio financeiro através do Programa
Institucional de Bolsas de Pos-Graduagao (PIB-Pos) da Universidade.

Ao meu orientador Carmino Hayashi, por todos os ensinamentos, conselhos,
auxilio e paciéncia durante esse periodo, vocé é um espelho para mim, espero me tornar
pelo menos 1% do que vocé € profissionalmente, pois admiro o quanto vocé ¢
profissional, esforcado e grande professor.

Aos meus pais Clesio e Selma, por ter me apoiado, desde o inicio, mesmo com
poucas condigdes financeiras, sempre me auxiliaram e nunca me deixaram desistir, pela
confianca de ter acreditado em uma menina de 18 anos, que nunca tinha saido da casa
dos pais na roga, para ir viver em outra cidade e buscar os seus sonhos € metas. Ao meu
irmao Lucas que sempre esteve presente € me apoiando em todas as minhas loucuras e
sonhos.

A minha namorada Francieli que durante esses dois anos, esteve comigo em
todos os momentos, me ajudando em todos os periodos, vocé foi essencial nesse periodo
€ sou muito grata a voce.

Ao Instituto Federal de Educacdo, Ciéncias e Tecnologia do Sul de Minas
Gerais, Campus Muzambinho e principalmente a todos os professores (as) que passaram
durante a minha formagdo académica, em especial aos professores Paulo Garcia e
Fabiana Lucio que sempre me incentivou a escrever € a seguir meus sonhos e metas
profissionais, e a professora Daniela Cardoso que me ajudou no meu trabalho de TCC,
abragou a minha ideia € mesmo com pouco tempo me ajudou em tudo que precisava.

Ao piscicultor Jos¢é Wagner que ouviu a minha ideia e me ajudou durante todo o
projeto me adicionando em grupos e motivando os piscicultores da regido a participar.

Gostaria de agradecer a Deus por sempre me trazer a serenidade nos momentos
de ansiedade e desespero, a fé foi e ¢ muito importante durante todo o meu periodo
academia, pois muitas vezes foi ela que ndo me deixou desistir dos meus sonhos e

metas.



RESUMO

A populagdo a cada dia vem buscando uma alimentacdo mais saudavel, cheia de
nutrientes e que contribui para uma melhor qualidade de vida. A carne de pescado se
tornou a solugdo, principalmente pela sua alta digestibilidade, biodisponibilidade e
acidos graxos comparados com outras proteinas de grande consumo, como a do leite e a
carne bovina, porém com o aumento do consumo € procura, este recurso comegou a
correr grande risco de esgotamento, principalmente devido a pesca exploratoria O Sul
de Minas Gerais ¢ banhado pelo reservatorio de Furnas (maior lago em extensdo de
Minas Gerais), e este além de desempenhar a funcao de fornecer energia elétrica, dispoe
de diversas atividades dentro do lago e em entorno, como o turismo, irrigagao € a
piscicultura. Com isto surge um questionamento: sera que a piscicultura no reservatorio
de Furnas ocorre de forma sustentavel? Portanto, o intuito deste trabalho é analisar a
sustentabilidade dos piscicultores de tanque-rede do Sul de Minas Gerais e do
reservatorio de Furnas. Desta forma, a dissertagdo apresenta os resultados obtidos
através de duas pesquisas de campo com piscicultores que atuam na regido do sul de
Minas Gerais,Foi aplicado questionarios online via google forms aos piscicultores e
ambos os trabalhos visam analisar o nivel de sustentabilidade dos piscicultores e se os
mesmos se preocupam com a preservacdo ambiental principalmente do reservatorio de
Furnas. Ambos os questionarios e o projeto estdo devidamente aprovados pelo Comité
de Etica em Pesquisa (CEP) da UNIFAL (Universidade Federal de Alfenas), nimero de
protocolo: 66762222.5.0000.5142. Com o presente trabalho foi possivel verificar que
ainda precisa melhorar em relacdo a acdes sustentaveis dentro do reservatdrio, muitos
piscicultores ndo recebem assisténcias técnicas e nao realizam analise periddica da dgua
do reservatério, mesmo acreditando que a qualidade da dgua pode afetar diretamente na
qualidade de sua producdo. Além disso, muitos piscicultores ainda realizam acdes ndo
sustentaveis, e estas podem prejudicar diretamente a qualidade da 4gua e sua
produtividade.

Palavras-chave: Furnas; Gaia; Piscicultura; Sustentabilidade.



ABSTRACT
Every day the population is looking for a healthier diet, full of nutrients and which

contributes to a better quality of life. Fish meat became the solution, mainly due to its
high digestibility, bioavailability and fatty acids compared to other widely consumed
proteins, such as milk and beef, but with the increase in consumption and demand, this
resource began to disappear. great risk of depletion, mainly due to exploratory fishing
The south of Minas Gerais is bathed by the Furnas reservoir (largest lake in Minas
Gerais), and this, in addition to providing electricity, has several activities within the
lake and surrounding areas, such as tourism, irrigation and fish farming. This raises a
question: does fish farming in the Furnas reservoir occur in a sustainable manner?
Therefore, the purpose of this work is to analyze the sustainability of net tank fish
farmers in the south of Minas Gerais and the Furnas reservoir. In this way, the
dissertation presents the results obtained through two field surveys with fish farmers
who work in the southern region of Minas Gerais. Online questionnaires were applied
via Google Forms to fish farmers and both works aim to analyze the level of
sustainability of fish farmers and whether They are concerned with environmental
preservation, especially the Furnas reservoir. Both questionnaires and the project are
duly approved by the Research Ethics Committee (CEP) of UNIFAL (Federal
University of Alfenas), protocol number: 66762222.5.0000.5142. With this work it was
possible to verify that there still needs to be improvements in relation to sustainable
actions within the reservoir, many fish farmers do not receive technical assistance and
do not carry out periodic analysis of the reservoir water, even though they believe that
the quality of the water can directly affect the quality of their production. Furthermore,
many fish farmers still carry out unsustainable actions, which can directly harm water
quality and productivity.

Keywords: Furnas; Gaia; Pisciculture; Sustainability.
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INTRODUCAO GERAL

Com o passar dos anos a populagdo mundial vem se preocupando cada vez mais
com a sua saude e qualidade de vida. A busca pela carne de pescado e o consumo vem
se intensificado a cada ano, principalmente pelo aumento constante da populacdo
mundial, e acesso a uma dieta mais saudavel (ITUASSU; SPERA, 2018). A carne de
pescado se tornou uma alternativa viavel, principalmente pelos seus beneficios a satde
humana, ja que a mesma ¢ rica em diversos nutrientes. Com isso, a aquicultura surge
como uma alternativa para suprir todo o aumento da demanda por pescado. O relatdrio
da FAO (2022) a produgao de peixe obteve um aumento significativo durante as ultimas
sete décadas, em 1950 obteve uma produgdo de 19 milhdes de toneladas, 179 milhdes
de toneladas em 2018, ja em 2020 atingiu 178 milhdes de toneladas No Brasil essa
atividade ocorre principalmente em reservatorios de dgua doce, que sdo importantes
para o desenvolvimento econdmico do pais, além da principal atividade que seria a
geracdo de eletricidade, e apresentam outras atividades rurais em seu entorno e dentro
de sua area, como a piscicultura em tanque-rede que ocorre dentro do reservatério
(PINHEIRO, 2019). A criacdo em tanque-rede nos reservatorios promove um acréscimo
na produ¢do aquicola, gerando empregos e renda a populagdo que vive em torno do
lago, além de chamar atengdo a novos investimentos (BRABO et al., 2014).

Porém, com todo o desenvolvimento da aquicultura ao longo dos anos, surge a
necessidade de estudarmos sobre os possiveis impactos que essa atividade pode trazer
para o ambiente aquatico, que podem ser impactos diretos na qualidade da 4gua devido
a liberacdo de nutrientes particulados e dissolvidos nas formas inorgéanicas e organicas
(CHAVES, 2020). Monitorar ¢ conhecer a forma como essas atividades sdo realizadas
nos reservatorios ¢ de extrema importancia, pois qualquer atividade irregular e regular
afeta a qualidade da 4gua e sua biota em maior ou menor grau, além e daqueles que vao
se alimentar dos peixes produzidos e plantas que sdo irrigadas pela dgua.

O presente trabalho pode nos permitiu conhecer a respeito de como os
piscicultores trabalham e principalmente se eles se preocupam com a qualidade da agua
onde criam os seus peixes, além disso, teremos um direcionamento de como ajuda-los a
trabalhar de forma sustentdvel buscando sempre mitigar os impactos ao ambiente e ao
mesmo tempo manter ou até mesmo melhorar a producdo, qualidade da agua e

principalmente da carne produzida. Por fim, ter um lago e uma carne de peixe saudavel



¢ de extrema importancia ndo s6 para os produtores, mas também para todos os
consumidores e comunidade.

Com isso, o objetivo geral deste trabalho foi investigar a percepcao dos
piscicultores do entorno do reservatoério de Furnas, sul de Minas Gerais, sobre questdes
ambientais da produ¢do pesqueira. Os objetivos especificos do trabalho foram: tragar o
perfil do piscicultor em relagdo aos objetivos de seus cultivos; identificar as relagdes
dos piscicultores com os 6rgaos publicos (municipal, estadual e federal) responsaveis
pela piscicultura; identificar o nivel (percepcao) de conhecimento sobre questdes de
sustentabilidade ambiental por parte do piscicultor; avaliar se as atividades realizadas
pelos piscicultores estdo condizentes com as boas praticas de manejos ambientais e
especificar as principais acdes antropicas que agridem o meio aquatico, assim como 0s

cultivos de peixes.

METODOLOGIA GERAL

A presente dissertacdo foi realizada no Sul de Minas Gerais, com piscicultores
que atuam proximo ao reservatorio de Furnas, onde sua barragem esta localizada no
curso médio do rio Grande, em um trecho chamado “corredeiras das Furnas”, disposto
entre os municipios de Sdo José¢ da Barra e Sdo Jodo Batista do Gloria, no estado de
Minas Gerais, o reservatorio possui uma extensao maxima de 220 km e 1.440 km? de
area inundada (ELETROBRAS FURNAS, 2023). Em torno do lago ¢ realizado diversas
atividades de lazer e econdmicas, além da geracdo de energia elétrica, atividades como:
turismo, irrigagdo, pesca, piscicultura, entre outras atividades.

O trabalho foi subdividido em dois (2) artigos, € ambos abordam os niveis de
sustentabilidade dos piscicultores do Sul de Minas Gerais. O primeiro artigo traz como
titulo: “Percep¢do sobre sustentabilidade ambiental pelos piscicultores da regido do
entorno do reservatorio de Furnas, Minas Gerais”. Onde através de um questionario
socioambiental, aplicado via google forms aos piscicultores das cidades que sdo
banhadas pelo reservatério de Furnas, visa verificar se os piscicultores se preocupam
com o meio ambiente, além de analisar se os mesmos trabalham de forma sustentavel.

O questionario socioambiental foi baseado em Oliveira (2012), porém com
algumas alteragdes, 0 mesmo ¢ composto por 22 questdes objetivas e dissertativas, e 16

piscicultores participaram respondendo as questdes. Logo apds a aplicagdo do



questionario as respostas foram analisadas e dispostas em graficos para uma melhor
visualiza¢do e compreensao.

O segundo trabalho: “Aplicagdo do método de gerenciamento de aspectos e
impactos ambientais-GAIA com piscicultores do Sul de Minas Gerais” também
realizado com piscicultores do Sul de Minas Gerais. foi aplicado o teste Gaia, por meio
de um formulario adaptado do inicialmente proposto por Leripio (2001), composto por
58 questdes, no qual tem como objetivo medir o grau de sustentabilidade da piscicultura
local.

Cada resposta equivale uma cor: Vermelho (aquela que apresentou algum
problema), verde (verde significa que a resposta do entrevistado apresentou boa pratica)
e amarelo (quando ndo se aplica a realidade dos entrevistados), 10 piscicultores
responderam o teste via google form, e logo apos foi realizada o seguinte calculo para
analisar a sustentabilidade (Sustentabilidade = Total de quadros verdes x 100 /Numero
de questdes — Total de quadrados amarelos) e os resultados sdo determinados de acordo

com a tabela 1.
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ARTIGO 1: PERCEPCAO SOBRE SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL
PELOS PISCICULTORES DA REGIAO DO ENTORNO DO RESERVATORIO
DE FURNAS, MINAS GERAIS

RESUMO

Com o crescimento populacional e da aquicultura ocupando cada vez mais areas e utilizando os
recursos naturais, ha uma crescente necessidade de que a atividade tenha o menor impacto
ambiental possivel. Para tanto, objetivou-se com este trabalho analisar o grau de percepcao
sobre a sustentabilidade ambiental dos piscicultores que trabalham com tanque-rede no
reservatorio de Furnas, Minas Gerais, através da aplicagdo de um questionario socioambiental
que foi aplicado via google forms com 12 piscicultores que atuam no entorno do reservatorio.
Com a analise das respostas foi possivel verificar a falta de instru¢do e qualificacdo que os
piscicultores possuem, sobre criagdo e preservacdo ambiental. Muito dos piscicultores apesar de
ter ciéncia da importancia da conservacdo ambiental ndo colocam atitudes sustentaveis em
pratica, isso se da devido falta de conhecimento e de um auxilio técnico, tornando a praticar no
entorno do lago menos sustentavel, colocando em risco as espécies que habitam nele,
ocasionando desequilibrio no lago, afetando e contaminando a qualidade da agua e carne dos
pescados e por conseguinte afetando a nossa satde e qualidade de vida.

PALAVRAS-CHAVE: Meio ambiente; Biosseguranca ambiental, impacto ambiental;
consciéncia ambiental

ABSTRACT

With population growth and aquaculture occupying more and more areas and using natural
resources, there is a growing need for the activity to have the lowest possible environmental
impact. To this end, the objective of this work was to analyze the degree of perception about the
environmental sustainability of fish farmers who work with a net tank in the Furnas reservoir,
Minas Gerais, through the application of a socio-environmental questionnaire that was applied
via Google Forms to 12 fish farmers who operate around the reservoir. By analyzing the
responses, it was possible to verify the lack of education and qualifications that fish farmers
have regarding breeding and environmental preservation. Many fish farmers, despite being
aware of the importance of environmental conservation, do not put sustainable attitudes into
practice, this is due to a lack of knowledge and technical assistance, making practice around the
lake less sustainable, putting the species that live in it at risk. , causing imbalance in the lake,
affecting and contaminating the quality of water and fish meat and therefore affecting our health
and quality of life.

KEYWORDS: Environment; Environmental biosafety, environmental impact; environmental
awareness

1 INTRODUCAO

Nos ultimos anos as praticas de consumo tiveram mudancas significativas em
relacdo as questdes alimentares. Assim, aspectos como, saude, conveniéncia, variedade,
valor, ética e seguranga t€m se tornando, aos poucos, importantes para 0 consumo

alimentar, principalmente pela constante busca das pessoas por qualidade de vida



(NUNES; DUTRA, 2020). O consumo da carne de peixe vem aumentando nos tltimos
anos e isso se deve principalmente pela busca de alimentos mais saudéaveis. Este tipo de
consumo esta crescendo a um ritmo mais rapido do que o consumo da carne bovina,
suina ou de aves, impulsionada por uma populacao mundial em crescimento e cada vez
mais atenta as suas escolhas, que reconhece os beneficios da ingestdo de pescado para a
melhoria da satide (PIMENTA,2018).

A carne do peixe ¢ um Otimo composto nutricional, e apresenta importante
funcdo na satide e na alimentagao humana, pois ¢ uma proteina de origem animal, fonte
de 4cidos graxos como o 6mega-3 e dmega-6, além de possuir muitas vitaminas e sais
minerais, se destacando quando comparada com outros alimentos de origem animal,
como a carne bovina e o leite (OURIVEIS, et.al, 2020). O baixo teor de gorduras, mais
a grande presenga de proteinas e a facil digestdo, somadas aos altos niveis de nutrientes
e acidos graxos, geram beneficios a salide humana, como por exemplo: a redugdo do
colesterol total ¢ riscos de doengas coronarias (NUNES; DUTRA, 2020).

Com o aumento do consumo, consequentemente ocorre o aumento da demanda
pela pesca e, principalmente, da criacdo de peixes (aquicultura). A aquicultura ¢ uma
pratica de producdo de peixe conhecida desde muito tempo atras e € considerada, hoje
em dia, uma alternativa para aumentar o suprimento de pescado para consumo
(MELLO, 2020). A aquicultura ¢ o setor de producao de organismos aquaticos, como
plantas, peixes, moluscos, crusticeos, anfibios e répteis, em meio controlado ou
semicontrolado. Essa atividade vem sendo realizada desde a antiguidade na China e no
Egito, por meio da criacdo de peixes como carpa e tilapia, que sdo, nessa ordem, de dois
representantes animais mais criados no mundo hoje em dia (SIQUEIRA, 2018).
Atualmente, a produgdo de organismos aquaticos tem adquirido destaque no cendrio de
produgdo de alimentos. O desenvolvimento positivo na atividade economica ¢ devido ao
aumento de novas pesquisas no Brasil ¢ no mundo, além de um crescimento na
produgdo aquicola. (RODRIGUES et al.,, 2015). No Brasil, o crescimento da
piscicultura se baseia na variedade de espécies, sendo tilapia, tambaqui e seus hibridos
os de maior destaque, além de algumas espécies tradicionais como a carpa € o pirarucu
(IGARASHI, 2021). De acordo com Peixe BR (2023), o Brasil ¢ o quarto maior
produtor de tildpia no mundo, no ano de 2022 foram produzidas 550.060 toneladas,
representando 63,93% da producdo de peixe nacional. Além disso vale ressaltar que o
Brasil ¢ um pais privilegiado em relagdo a pesca e piscicultura pois dispde de uma vasta

costa maritima, milhdes de hectares de agua represada, clima predominantemente



tropical, grande concentragdo de agua doce continental, e areas favoraveis para a
construgdo de tanques e acudes (BRANDAO, 2018).

A produgdo de pescados ¢ dividida entre a pesca extrativa e a aquicultura, em
que a primeira se baseia na retirada de recursos pesqueiros do ambiente natural, ¢ a
segunda refere-se ao cultivo, geralmente em um espaco confinado e controlado, de
organismos aquaticos (SCHULTER; VIEIRA FILHO, 2017). Estas duas formas sdo
subdivididas em diversas modalidades, como pesca artesanal ou industrial no caso da
pesca e, piscicultura, carcinicultura, ostreicultura, mitilicultura, entre outras
modalidades de cultivos aquicolas (CARDOSO, 2021).

Parte da regido Sul de Minas Gerais ¢ banhada pela represa de Furnas, uma vasta
area alagada que teve sua constru¢do iniciada em julho de 1958. O reservatorio
apresenta area inundada de 1.440 km?, com localizagdo privilegiada, estando a cerca de
500 km do Rio de Janeiro, 400 km de Sao Paulo ¢ 300 km de Belo Horizonte. A
construcdo deste reservatorio impediu, em meados da década de 60, um grande colapso
energético no Brasil, evitando a racionalizacdo e o corte no fornecimento de energia
elétrica ao parque industrial brasileiro (ELETROBRAS FURNAS, 2022). Furnas é um
dos mais expressivos reservatdrios de d4gua doce do pais. A partir de sua construgdo, o
lago sustenta diversas atividades socioecondmicas, como a pesca, a piscicultura, o
turismo, o abastecimento humano e a irrigacao dentre outras (SANTOS; DE OLIVEIRA
LATUF, 2017).

Na Instrucdo Normativa Interministerial n® 7 de 28 de abril de 2005, Art. 2°
ficou estabelecido um limite maximo de até 1,0% da éarea de corpos d'dgua em
quaisquer reservatorios, lagos, lagoas, acudes, depositos de aguas por consequéncia de
aguas pluviais e remansos de rios, para fins de atividades aquicola (BRASIL, 2005). De
acordo com o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), a resolucio
413/2019 tem o objetivo de controlar de forma qualitativa e quantitativa o uso de agua,
regulamentando um processo de autorizagdo de uso de espaco fisicos de corpos d'agua
para fins de aquicultura.

O modelo principal para criagdo de peixes em represas ¢ o tanque-rede, com
caracteristica retangular de oito metros cubicos, flutuante, com tela de arame
galvanizado revestido em cloreto de polivinila (PVC). Os tanques precisam ter padrdo
de qualidade, serem leves, resistentes e com durabilidade a corrosdo e principalmente
com facil aquisi¢ao no mercado, ndo podem ser prejudiciais aos peixes, € a 4gua precisa

passar com facilidade pela tela (VIANNA, 2019).



Este modelo de criagdo em tanque-rede ¢ intensivo pois apresenta facil manejo,
rapido retorno do investimento e uma alta produtividade (DE CAMPOS, 2018). A
criacdo em tanque-rede pode ser utilizada em reservatdrios de hidrelétricas, acudes,
lagos e outros ambientes (SIGNOR, 2020).

Por muito tempo, os ambientes aquicolas foram explorados sem nenhuma
preocupacgdo com o meio, objetivando apenas lucro, sem levar em conta se o ambiente
tinha alguma capacidade de suporte. Hoje em dia, j& ha uma preocupacio sobre a
sustentabilidade dos empreendimentos € um entendimento que € possivel e sensato que
sistemas de producao sejam sustentdveis dentro do ponto de vista econdémico, ambiental
e social, que sdo os trés principios que constituem o tripé da sustentabilidade (SILVA,
2018).

Portanto, apesar da procura e produgdo em constante crescimento pela carne de
peixe, essa atividade estd ocorrendo de forma sustentavel? Sabe-se que a 4gua ¢ o bem
mais precioso para as populagdes humanas, dai surge a preocupagdo se os produtores
sdo instruidos e se preocupam com a preservacao do meio ambiente e principalmente da
agua. O uso de tanque redes tem aumentado no reservatorio da UHE (Usina Hidrelétrica
de Emborcacdo) de Furnas-MG, podendo causar impactos ao ambiente aquatico, como
o processo de eutrofizacdo que se da devido ao acumulo de excretas de peixes e restos
de alimentos despejados no corpo d’agua, que aumentam as concentracdes de fosforo e
nitrogénio, nutrientes responsaveis pelo florescimento (bloom) de algas que favorecem
o aumento de bactérias que utilizam o oxigénio da coluna d’4gua para sua
decomposicdo, levando o ambiente a anoxia (CASTILHO, 2013). O cultivo intensivo,
além de se basear na monocultura de espécies alimentadas de maneira constante e
através de ra¢do comercial, ¢ um modelo ndo sustentavel, pois 80% da dieta se perde e
transforma-se em poluente (CARNEIRO,2018).

Hoje sabe-se que a produgdo de organismos aquaticos muitas vezes causa
impactos ambientais negativos, pois consome recursos naturais, ocasiona poluicido e
interfere nos niveis de biodiversidade, bem como esta diretamente ligado a um recurso
essencial para a nossa qualidade de vida, a 4gua (FERREIRA, 2018). Apesar dos
beneficios sociais que a aquicultura pode trazer, como a geragdo de emprego e
desenvolvimento econdomico, deve-se considerar que todas as atividades produtivas sdo
impactantes ao meio ambiente, principalmente quando executadas de maneira indevida
e sem considerar os principios basicos socioambientais, dentre os quais, o planejamento

do uso de recursos naturais e as estratégias que assegurem o desenvolvimento pensado



(ELER; MILLANI, 2007). Com todo o aumento de producdo na piscicultura, devemos
comecgar a nos preocupar e adotar medidas que de alguma forma reduzam os impactos
ao meio ambiente tornando essa producdo mais sustentavel, dai a importancia de
politicas que garantem o desenvolvimento da aquicultura por meio de uma producao
vidvel, com uma gestdo responsavel dos recursos naturais e com seguranga alimentar
(DURAN; FERRAZ, 2021). Algumas medidas simples podem evitar os problemas
ambientais, como por exemplo: um maior conhecimento e formacdo dos produtores,
uma maior orientacao de profissionais capacitados, monitoramento da dgua, uso de uma
alimenta¢do mais balanceada para os peixes e respeitar a capacidade do reservatorio,
dentre outros, isso traria mais beneficios tanto ao ambiente quanto a producdo
(DURAN; FERRAZ, 2021).

O objetivo deste capitulo € investigar a percepgao ambiental dos piscicultores ao
redor do lago de Furnas, Minas Gerais e verificar se a atividade dos mesmos ocorre de

forma sustentavel.

2 MATERIAIS E METODOS

2.1 Local de estudo

O presente projeto de pesquisa foi realizado na regido do Sul de Minas Gerais,
em cidades que sdo banhadas pelo reservatorio de Furnas. A barragem esta localizada
no curso médio do rio Grande, no trecho denominado "Corredeiras das Furnas", entre os
municipios de S3o José da Barra e Sdo Jodo Batista do Gloria, em Minas Gerais
(ELETROBRAS, 2022).

As seguintes cidades estdo situadas em torno de toda a extensao do reservatorio:
Aguanil, Alfenas, Alpindpolis, Alterosa, Areado, Boa Esperanga, Cabo Verde,
Camacho, Campo Belo, Campo do Meio, Campos Gerais, Cana Verde, Candeias,
Capitodlio, Carmo do Rio Claro, Conceigao da Aparecida, Coqueiral, Cristais, Divisa
Nova, Eléi Mendes, Fama, Formiga, Guapé, Ilicinea, Juruaia, Lavras, Machado,
Muzambinho, Nepomuceno, Paraguagu, Perddes, Pimenta, Po¢o Fundo, Ribeirdo
Vermelho, Sdo Jodo Batista do Gloria, Sdo José da Barra, Serrania, Trés Pontas e
Varginha (COEMA, 2021). Porém foram selecionados piscicultores que atuam na
Regido de Alfenas- MG e proximidades. Abaixo o mapa (Figura 1) mostra a localidade

das cidades banhadas pelo reservatério de Furnas.



Figura 1. Mapa das cidades banhadas pela represa de Furnas.

Fonte: Mapa cidades banhadas pelo Lago de Furnas. Disponivel em:
https://www.google.com/maps/@-21.016659,-45.9631876,9z?hl=pt-BR &entry=ttu

2.2 Levantamento de dados

A principio foi realizada uma ampla revisao bibliografica via plataforma google
académico, visando encontrar particularidades sobre a criagdo de pescados de forma
sustentavel, as buscas foram realizadas de artigos publicados de 2002 a 2023 e foram
utilizados termos para buscas como: Piscicultura; Sustentabilidade na piscicultura;
Represa de Furnas; Impactos ambientais na piscicultura; Tanque-rede; Sustentabilidade.
O intuito do trabalho foi avaliar a percepcdo ambiental dos piscicultores, buscando
conhecer a forma como os mesmos trabalham através de uma pesquisa quantitativa
(questionario).

Com o auxilio de um piscicultor local, que trabalha dando dicas e auxilios a
piscicultores do lago de Furnas através de redes sociais, como grupo de WhatsApp e
Youtube, foi criado um grupo de WhatsApp com 28 piscicultores da regido. Dos
participantes do grupo 16 responderam ao questiondrio socioambiental,que foi baseado
em Oliveira (2012), porém, com algumas alteragdes e acrescidas algumas questdes. O

questionario (ANEXO 1) apresentou 22 perguntas objetivas e dissertativas e foi
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encaminhado via google forms aos participantes, o mesmo foi aplicado no periodo de
junho e de julho de 2023.
A analise dos resultados foi realizada através do céalculo de porcentagem das

respostas, representadas em forma de graficos.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Dos 16 piscicultores que participaram, 4 (25%) ndo trabalham dentro do
reservatorio de Furnas, sendo assim as respostas dos mesmos foram desconsideradas,
sendo consideradas as respostas de 12 piscicultores (75%) (Gréfico 1), pois o intuito do

trabalho ¢ avaliar a sustentabilidade dos piscicultores que trabalham diretamente dentro
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Grafico 1: Local onde esta situado a criagdo de peixes dos piscicultores do Sul de Minas Gerais

Referente ao perfil dos participantes da pesquisa, foi verificado que grande
parcela dos piscicultores sdo do sexo masculino 83,3% (Grafico 2). Aratjo (2015);
Corréa e Ribeiro (2020) e Lima (2018) encontraram resultados semelhantes em que
identificaram uma porcentagem maior de piscicultores do sexo masculino, e isso
deve-se principalmente pelo fato da piscicultura ser um trabalho bracal e que exige
maior esfor¢o fisico. Arnaud (2012) também encontrou resultados parecidos em um

trabalho realizado no estado do Pard onde 91% dos piscicultores sdo do sexo masculino



e 9% feminino. Vale ressaltar que além do esforco bracal, atividade agricolas como a
piscicultura ¢ desempenha em grande maioria por homens devido ao machismo cultural
e a invisibilidade das mulheres nesse tipo de trabalho, onde o homem ¢ considerado o
chefe da familia tomando todas as decisdes e as mulheres ficam responsaveis pelas
tarefas domésticas (COSTA,2020).

A média de idade dos participantes foi de 42 anos, porém foi possivel observar
uma grande variedade de idades entre os piscicultores, as mesmas variaram entre 25 ¢

55 anos.
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Grafico 2: Género dos piscicultores participantes do questionario

As cidades dos participantes do questionario (Grafico 3) estdo localizadas em
torno do Reservatdrio de Furnas e 100% dos entrevistados trabalham com o tanque-rede
dentro do reservatdrio. A escolha por trabalhar com o sistema intensivo de tanque-rede
tem muitas vantagens, segundo a Embrapa (2009) em seu manual de criagdo destinada
aos produtores rurais, algumas das vantagens da producdo em tanque-rede, estas sdo: A
utilizagdo de agua ja existente, sem a necessidade de desmatamento e movimentacao de
terra, evitando problemas de erosdo e assoreamento de lagos e rios; O uso de
tanque-rede em aguas onde a produgdo pesqueira ¢ pequena ou onde a pesca € de dificil

realizacdo, assim possibilitando a expansdo da criagao de peixes; Por ser semimovel os



tanques podem ser deslocados a qualquer local; Possui um Manejo simples
(amostragem, manuten¢do, controle de predadores, colheita, etc.); Investimento
financeiro inicial 70 % mais baixo em comparagdo ao tanque escavado; Produgdo de
proteina animal de boa qualidade e geracdo de emprego e renda, tanto artesanal como
industrialmente; Obtencdo de um produto diferenciado, com baixa incidéncia de off’
flavor? (odores e sabores indesejaveis obtidos pelos peixes durante o cultivo) e E
possivel a produgdo durante todo o ano.

Vale ressaltar que a producdo em tanque-rede também possui suas desvantagens,
Rossato et al. (2021) cita algumas dessas, como: O acesso restrito dos peixes a
alimentacdo natural, gerando a necessidade de utilizar ra¢des nutricionalmente mais
completas; Um maior estresse dos peixes por estarem confinados e uma maior

facilidade de roubos e fugas dos peixes, caso ocorra o rompimento da malha do tanque.
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Grafico 3: Cidade do Sul de Minas Gerais em que esta situada a piscicultura

O grau de escolaridade dos entrevistados foi bem variado (Grafico 4), podendo
observar que 8,3% nao completou o ensino fundamental, 41,7% completaram o ensino
médio e que 16,7% dos participantes apresentaram graduacdo completa. A escolaridade
¢ essencial para o sucesso do empreendimento no meio rural, pois a alfabetizacao

auxilia na interpretacdo de informacdes importantes dentro da pratica das atividades



econdmicas e na aplicacdo de novas tecnologias (GERONA, 2021). De acordo com o
IBGE (2022) a populagdo com 25 anos ou mais, 28% possuem o ensino fundamental
incompleto, 7,8% o fundamental completo, 29,9% ensino médio completo e 19,2%
ensino superior completo. Podemos verificar que os participantes estao dentro da média

de escolaridade nacional.
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Grafico 4: Nivel de escolaridade dos piscicultores participantes do questionario

Referente a localizacdo da piscicultura, todos os participantes (100%), disseram
que a propriedade ¢é propria. Oliveira (2012) em um trabalho realizado com piscicultores
do municipio de Guapé - Minas Gerais, obteve resultados semelhantes, onde de 15
participantes, 87% ¢ proprietario da propriedade onde a piscicultura estd localizada.
Para a produtividade ¢ um ponto positivo, pois a produgdo tende a ser mais duradoura
do que as pisciculturas onde as propriedades sdo arrendadas. 91,7% dos mesmos quando
perguntados “O que te motivou trabalhar com a piscicultura?”’ responderam que ¢
devido a renda, apenas 8,3% disseram que passou de geragdo em geracdo dentro da

familia (Grafico 5).
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Grafico 5: Motivo principal pelo qual os piscicultores iniciaram seu trabalho com a piscicultura

Quando questionados sobre se a piscicultura ¢ o sustento da familia, 83% dos
piscicultores afirmaram que sim, de acordo com Barros, et. al (2018) em uma pesquisa
realizada em Cuiaba, Mato Grosso encontraram resultados semelhantes, onde 62,5%
dos entrevistados consideram a piscicultura a principal atividade econdmica da familia.
Um dos fatores pelo qual os piscicultores ndo trabalham devido a tradi¢dao familiar, €
porque a atividade € recente, foi implementada entre os anos de 1960 e 1970, sendo
inicialmente introduzida em pequenas propriedades para complemento da renda familiar
(GUERRA et al., 2016).

Ja Oliveira e Florentino (2018) encontraram resultados diferentes em um
trabalho realizado no municipio de Porto Grande, Amap4, onde 61% dos entrevistados
afirmaram que a piscicultura ndo ¢ a principal renda da familia e isso se deve por muitos
piscicultores realizarem a atividade para gerar alimentacdo para a familia, Dias (2011)
no boletim de pesquisa e desenvolvimento da Embrapa do Amapa verificou que 45,3%
os piscicultores produzem para a alimentacdo da familia e para a venda de peixes
excedentes, a piscicultura da regido colabora de forma secundaria no faturamento das
familias, tendo como atividade principal para alguns dos produtores da regido a lavoura

de mandioca, agai, banana e/ou abacaxi.



Na questdao “A quantos anos trabalha com a piscicultura?”, foi possivel observar
(Grafico 6) que todos os piscicultores ja possuem mais de 2 anos de experiéncia
trabalhando na area, sendo que 8,3% ja trabalha a 3 anos, 25% a 10 anos e 8,3% ja
trabalha a 20 anos com a piscicultura. Em resumo, 83,3% dos participantes possuem
mais de 6 anos de experiéncia com a piscicultura. Ferreira (2018) obteve resultados
parecidos, onde mais da metade (61,6%) de seus entrevistados possuem mais de 10 anos

de experiéncia com a piscicultura.
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Grafico 6: Tempo que o piscicultor cultiva peixes em tanque-rede no lago de Furnas na regido

do Sul de Minas Gerais

Referente as questdes técnicas sobre piscicultura, foi possivel observar que mais
da metade dos piscicultores (58,3%) ndo receberam nenhum tipo de assisténcia técnica
para iniciar sua criacdo de pescados (Grafico 7). Oliveira (2012) obteve resultados
similares, porém a quantidade de piscicultores que recebem ou ja receberam algum tipo
de assisténcia técnica ¢ maior (53%) do que aqueles que ndo recebem esse tipo de
auxilio (47%). Silva (2021) também encontrou resultados semelhantes, onde 63,63%
dos produtores nao receberam nenhum tipo de assisténcia na criacdo de pescados e
36,36% dos criadores receberam algum tipo de assisténcia. Vale ressaltar que a falta de
assisténcia técnica especializada ¢ um ponto negativo para a piscicultura, pois muitos

piscicultores por falta de auxilio e conhecimento podem realizar praticas irregulares que



prejudicam a criagdo e o meio ambiente, Dotti et al. (2012) cita que a falta de
assisténcia técnica traz intimeras perdas, como por exemplo o excesso de peixes
estocados, onde foi um dos principais erros cometidos pelos piscicultores em sua

pesquisa.
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Grafico 7: Referente se o piscicultores recebeu algum tipo de assisténcia técnica para iniciar a criagao

Todos os participantes (100%) quando perguntados “Quais sdo as espécies
criadas? responderam que trabalham com Til4pia e um destes disse que além da Tilapia
também trabalha com catfish (bagres). Oliveira (2012) realizou um trabalho com
piscicultores de Guapé-MG obteve o mesmo resultado, onde 100% dos entrevistados
trabalham com a criagdo de tilapia. Mendes (2016) também obteve resultados
semelhantes em um estudo de caso realizado no estado de Sdo Paulo, com 100% dos
produtores criando tildpia. Vale salientar que a Tildpia ¢ muito cultivada no pais, Minas
Gerais esta em 3° lugar no ranking nacional de producao de tilapia, com uma producio
de 51,7 mil toneladas no ano de 2022 (AGENCIAMINAS, 2023).

Referente a questdo “Os alevinos sdo adquiridos como?”’, 83,3% dos
participantes disseram que ¢ através de criadouros especializados (Gréfico 8). Silva et
al. (2010) em uma pesquisa com piscicultores do estado do Pard obteve resultados

semelhantes, onde grande parte dos produtores adquirem os alevinos de criadouros,



70,30% de criadouros de outros estados e 19,80% dentro do préprio estado do Para.
Castellani e Barrella (2005) também obtiveram resultados semelhantes onde apenas 8%
dos piscicultores produzem o seu proprio alevino.

Sobre a base da alimentacdo 100% dos piscicultores informaram que utilizam a
racdo como base para alimentacdo dos peixes . Vale ressaltar que esse tipo de
alimentac¢do ¢ utilizado em todo o Brasil para a criacdo de pescado em cativeiro, sendo
eficiente pois fornece nutrientes necessarios para o crescimento ¢ desenvolvimento do
pescado. A utilizacdo de racdes de boa qualidade e balanceadas ¢ de extrema
importancia para que o piscicultor alcance maiores taxas de produtividade, além de

propiciar alta digestibilidade (RODRIGUES et al., 2012)

Ma placicullura

Criadouros esp

Grafico 8: Forma pela qual sdo adquiridos os alevinos pelos piscicultores do Sul de Minas Gerais

Sobre a mao de obra utilizada, 50% dos entrevistados disseram que trabalham
apenas com mao de obra familiar, 16,7% disseram que trabalha sozinho, sendo também
uma forma de trabalho familiar, sendo assim 66,7% utilizam mao de obra familiar,
16,7% trabalham com mao de obra terceirizada e 16,7% trabalham com ambas (familiar
e terceirizada) (Grafico 9). Mendes (2016) em um estudo de caso realizado no estado de
Sao Paulo encontrou resultado diferente, onde 15,14% usavam a mao de obra familiar e
o restante utilizava trabalhadores terceirizados (mensalistas e diaristas). Ja Silva et al.
(2010) obteve resultado semelhante onde 72,28% dos piscicultores entrevistados

utilizam a mao de obra familiar. Lima (2018) em um trabalho com piscicultores do



estado do Amazonas encontrou resultados parecidos, onde 53,75% dos piscicultores
trabalham com a mao de obra familiar. O trabalho familiar possui vantagens como o
fato dos piscicultores ndo precisarem bancar com os custos trabalhistas que geralmente
sao altos, além de ndo precisar investir em treinamento da mao de obra

(MARTINS,2001).

Trabalha sazinho

Tercenzada

Ambas
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Grafico 9:Tipo de méo de obra utilizada pelos piscicultores do Sul de Minas Gerais

Quando questionados “Vocé trabalha ou ja trabalhou com alguma outra técnica
de cria¢dao além do tanque-rede?” 83,3% disseram que ndo e 16,7% disseram que sim, e
estes trabalham com a cria¢do de ras e tanque escavado para a criagdo de peixes juvenil.
Em relacdo a forma de comercializacdo 75% comercializa apenas o peixe inteiro, 16,7%
comercializam o Peixe inteiro, Peixe limpo, Filé ou Posta e 8,3% dos participantes
disseram que comercializam outras formas, como vivo e bolinho de tildpia. Oliveira
(2012) em seu trabalho com piscicultores encontrou resultados diferentes onde 44,5%
dos entrevistados comercializam o peixe inteiro limpo e 44,5% comercializam na forma
de filés.

Referente a questdo “Consultou algum o6rgdo ambiental antes de iniciar a

atividade?” 75% dos piscicultores afirmaram que sim (Grafico 10). Vale salientar que de



acordo com o decreto N° 10.576 de 14 de dezembro de 2020 em um de seus artigos,
deixa evidente, que o uso do espago fisicos em corpos d'dgua de dominio da unido (rios
federais, mar territorial, zona econdmica exclusiva e reservatorios de hidrelétricas) para
ser destinados a pratica aquicola, devera ser requerida autorizagdo por pessoa fisica ou
juridica na Secretaria de Aquicultura e Pesca do Ministério da Agricultura, Pecuaria e

Abastecimento (MPA), por meio da apresentacdo de projeto técnico.

Sim

Grafico 10: Refere se o piscicultor realizou a consulta de algum 6rgdo ambiental para iniciar a criag@o

Quando perguntado “Vocé toma alguma medida de preservacdo ambiental no
seu dia a dia” 75% disseram que sim e citaram algumas medidas como: “Controle e
descarte de residuos junto ao ETR de Minas Gerais,”; ‘Saneamentos ecologicos”;
“Cuidado como a agua, lixo™;” Evita sobra de ragdo e descarte adequado do peixe que
morre”’; “Destino correto de todo lixo da piscicultura, isso inclui 6leos de motores, lixo
do dia a dia e peixe morto na composteira”.

Jé referente a analise de agua 58,3% disse que ndo faz analise da dgua proximo a
piscicultura, ja 41,7% disseram que faz andlise, sendo que cada uma realizada com
periodos diferentes, e estas variam de 1 vez a cada més a até 2 vezes ao ano (Grafico

11). Nos resultados de Oliveira (2012), a quantidade de piscicultores que faz andlise de



agua foi bem proxima dos que ndo realizaram andlise, porém o nimero de piscicultores
que faz esse monitoramento foi maior (60%) divergindo dos resultados encontrados
neste trabalho. Ja Castro et al. (2022) verificaram que 100% dos entrevistados ndo
realizam analise da 4gua, isso nos mostra que muitas vezes os piscicultores ndo dao
aten¢do a qualidade da 4gua e aos fatores quimicos e fisicos da mesma, sendo um ponto

negativo e nao sustentavel para a piscicultura.
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Grafico 11: Refere se o piscicultor do Sul de Minas Gerais realiza analise da 4gua onde esta situada a

criagdo

Para a pergunta “Vocé acredita que a qualidade da 4gua pode afetar na qualidade
da carne do peixe?” 100% dos piscicultores disseram que sim, vale salientar que mesmo
assim mais da metade destes (58,3%) ndo realizam analises da 4gua e, quando
perguntado se os mesmos acreditam que os dejetos dos pescados podem interferir na
qualidade da agua, 50% afirmaram que sim (Gréafico 12). Importante destacar que a
qualidade da 4gua ¢ uma preocupacdo na criacdo de pescado, pois uma adgua de ma
qualidade pode ocasionar quedas no desempenho produtivo e gerar a mortalidade de
peixes, e por consequéncia diminui a produgdo e a lucratividade do piscicultor
(BACCARIN, 2002). Muitas vezes essa falta de monitoramento da dgua se da pela falta
de conhecimento dos proprios piscicultores e também pela falta de acompanhamento

técnico.



Sirm Mo

Grafico 12: Se os piscicultores do Sul de Minas Gerais acreditam que a qualidade da agua pode afetar na
qualidade da carne do peixe produzida

4 CONSIDERACOES FINAIS
A piscicultura a cada dia que passa vem se desenvolvendo e crescendo mais,

sendo de extrema importancia para a alimentagdo e conservagdo de espécies e recursos
naturais, porém, ¢ visivel que a mesma ainda precisa de muitos avangos e
principalmente de assisténcia técnica por 6rgaos responsaveis.

E notéria a falta de auxilio que os piscicultores enfrentam em seu dia a dia, e
isso faz com que a piscicultura da regido seja menos sustentavel, trazendo riscos as
espécies nativas do lago e a toda a populacdo, seja aquela que habita proximo, aqueles
que consome da carne de pescado e também por aqueles que utilizam o lago de Furnas
para outras atividades, como a irrigagao e turismo, entre outros.

Ag¢des como cursos profissionalizantes, analise de 4gua e agdes de
conscientizacdo ambiental, auxiliam para que a atividade de piscicultura do lago de
Furnas se torne mais sustentavel. Além da qualidade da mesma se tornar melhor, trard
mais retorno econdmico aos piscicultores da regido e principalmente qualidade de vida e

saude a toda a populagao.
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ARTIGO 2: APLICACAO DO METODO DE GERENCIAMENTO DE
ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTAIS-GAIA COM PISCICULTORES DO
SUL DE MINAS GERAIS

RESUMO

Nas tltimas décadas as pessoas passaram a se preocupar mais com a qualidade do nosso meio ambiente e
preservagdo dele e isso se deu principalmente devido as crises ambientais que surgiram apds a revolugdo
industrial. Com toda a preocupacdo com o esgotamento de recursos naturais que sdo de extrema
importancia para a nossa sobrevivéncia medidas foram implantadas para a preservac¢do desses recursos.
Um exemplo € a pesca exploratoria que comegou a colocar em risco de extingdo muitas espécies de
peixes e a piscicultura surgiu como uma alternativa mais sustentavel de producdo de pescado, visando
aumentar a disponibilidade de peixe para a alimenta¢do e a0 mesmo tempo preservar as espécies. Muitos
métodos foram criados para avaliar os niveis de sustentabilidade de industrias e atividades agricolas, com
o intuito de avalia-las e torna-las mais sustentavel, o Método de Gerenciamento de Aspectos e Impactos
Ambientais (GAIA) ¢ um instrumento no qual visa a melhoria do desempenho ambiental e uma
conscientizagdo sobre o uso ¢ desperdicio de matérias primas além dos desperdicios nas etapas de
producdo. Com isso, o objetivo do trabalho foi aplicar o método GAIA com piscicultores do Sul de Minas
Gerais a fim de avaliar o nivel de sustentabilidade dos mesmos. E com o presente estudo conseguimos
verificar que os niveis sdo satisfatérios, porém precisa melhorar em muitas questdes para que a mesma se
torne mais sustentavel.

PALAVRAS-CHAVE: Meio Ambiente, Piscicultura, Sustentabilidade

ABSTRACT

In recent decades, people have become more concerned about the quality of our environment and its
preservation, and this was mainly due to the environmental crises that emerged after the industrial
revolution. With all the concern about the depletion of natural resources, which are extremely important
for our survival, measures were implemented to preserve these resources. An example is exploratory
fishing that began to put many fish species at risk of extinction and fish farming emerged as a more
sustainable alternative for fish production, aiming to increase the availability of fish for food and at the
same time preserve the species. Many methods have been created to assess the sustainability levels of
industries and agricultural activities, with the aim of evaluating them and making them more sustainable,
the Environmental Aspects and Impacts Management Method (GAIA) is an instrument that aims to
improve environmental performance and awareness about the use and waste of raw materials in addition
to waste in the production stages. Therefore, the objective of the work was to apply the GAIA method
with fish farmers in the south of Minas Gerais in order to evaluate their level of sustainability. And with
the present study we were able to verify that the levels are

KEYWORDS: Environment, Fish Farming, Sustainability

1 INTRODUCAO

Nas ultimas décadas tem se aumentado a preocupacdo em relagdo ao meio
ambiente e isso se deu principalmente devido as crises ambientais que surgiram apos a
revolucdo industrial. O aparecimento das questdes ambientais no mundo todo se deu em
virtude dos impactos ambientais gerados pela producdo capitalista, onde se utiliza
recursos naturais de uma forma desenfreada, sem levar em consideragao o ritmo de

renovacdo da natureza (QUINTANA; HACON, 2011). Com a comprovacao da



limitagdo dos recursos naturais do planeta a humanidade comegou a reconhecer os
limites do planeta em que vivia, com isso surgiu a criagdo de varias instituicdes com o
enfoque na preserva¢do mundial dos recursos naturais do planeta (DE PASSOS, 2009).

Em 1972 em Estocolmo, ocorreu o primeiro encontro internacional com o intuito
de discutir os problemas ambientais, a chamada Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o
Desenvolvimento e Ambiente Humano, reuniu 113 paises, como o intuito de combater a
poluicdo e a qualidade do ambiente, com o objetivo de melhorar a condi¢do de vida de
toda a populacido (GOMES; FERREIRA, 2018). No Brasil o termo sustentabilidade
ampliou-se apos o encontro da Rio-92, passando a ser aceito como uma alternativa
viavel para transformar a sociedade (VIEIRA FILHO, 2009).

O maior desafio que o mundo todo enfrenta na atualidade ¢ a harmonia entre o
crescimento econdmico, a preservacao ambiental e uma melhor condicao de vida a toda
a populacdo (LIRA, 2008). O desenvolvimento sustentavel pode ser definido como a
agregacao de politicas que garantem renda nacional e acesso a direitos basicos como a
seguranca econdmica, acesso a saude e educacdo e simultaneamente garantir a reducao
de impactos e do consumo sobre o meio ambiente (CARVALHO, 2019).

A sustentabilidade também € vista como a capacidade do planeta se sustentar e
se manter, isto €, quando ocorre uma atividade sustentavel, diz-se que esta pode se
conservar para sempre. Ou seja, quando um recurso natural for explorado de forma
sustentavel, este pode ser explorado para sempre, pois terd uma maior durabilidade e
ndo ira se esgotar (CARVALHO, 2019).

Vale ressaltar que a preservacdo ambiental precisa estar inserida na politica de
desenvolvimento do pais, porém cabe a todos nds cuidar e preservar o meio ambiente,
acoOes sustentaveis sdo atos simples que devemos implementar em nosso dia a dia, agdes
como: o uso racional de 4gua em nossas casas, manuseio e descarte adequado do lixo,
etc., ja outras medidas devem ser tomadas de forma drastica como por exemplo a do
consumismo exagerado (TORRESI et al., 2010).

A exploragao dos recursos de forma nado sustentdvel ocasiona problemas como
por exemplo o esgotamento do recurso, podemos citar como exemplo a pesca, uma
atividade antiga, que se desenvolveu ao longo dos anos, com o grande crescimento da
industria pesqueira e sem conhecimento técnico cientifico da biologia das espécies
exploradas, ocasionou uma redug¢do nos estoques de recursos pesqueiros em varias

regides do globo, a sobrepesca reduziu drasticamente o estoque de recursos naturais ¢ a



mesma de forma prolongada pode ocasionar a extingdo de muitas espécies (SANTOS,
2009).

O Brasil ¢ um pais com abundancia de recursos hidricos, porém com os niveis
atuais de utilizagdo, degradacao e polui¢do no futuro esses recursos hidricos poderdo ser
afetados tanto na qualidade, quanto também em sua disponibilidade (FERREIRA,
2018).

Com a diminui¢do da pesca devido a reducdo dos recursos pesqueiros €
aquicultura surge para suprir a demanda de pescados no mercado, a piscicultura na
forma intensiva que ¢ realizada em tanque-rede e em gaiolas, geralmente em
reservatorios de hidrelétricas e é realizada com alta densidade ¢ com a utilizagdo de
racdo comercial para alimenta¢do dos pescados (VIDAL, 2016). Até o ano de 2030 a
previsdo € que a procura internacional de peixe aumente em mais de 100 milhdes de
toneladas por ano (VICENTE et al., 2014).

Dentro da piscicultura ndo ¢ diferente, métodos sustentaveis sdo importantes
para a preservacao dos recursos naturais e de espécies nativas, pois a piscicultura gera
impactos negativos, podendo comprometer a qualidade da agua, além de perturbar a
biodiversidade local com a liberagdo de nutrientes (nitrogénio e fosforo) oriundos da
racdo e dos dejetos dos peixes (CARDOSO et al., 2016). Dentre os problemas negativos
ocasionados pela piscicultura estd a eutrofizagdo da agua (devido as fezes e restos de
alimentos que altera a matéria organica e simultaneamente altera o consumo de
oxigénio), alteracdo e até mesmo destrui¢do de habitats naturais, transmissao de doencas
aos animais que habitam o ambiente aquatico, a introducdo de espécies exoticas ¢
perigoso, pois pode ocorrer escapes trazendo desequilibrio ao ambiente como a extingao
de espécies nativas e por ultimo a aplicagdo de antibidticos e agentes quimicos pode
promover o desenvolvimento de bactérias patogénicas (ROCHA, 2022).

Com a necessidade de verificagdo das atividades, muitos pesquisadores
comecaram a investir em metodologias com o intuito de avaliar os niveis de
sustentabilidade de determinada atividade e empresas, visando melhorar as questdes
ambientais das mesmas. Com os impactos socioambientais que empresas podem gerar
nas futuras geragdes, surge a necessidade de estipular indicadores que promovam
diretrizes e estratégias buscando a gestao da sustentabilidade e isso se da principalmente
pelo surgimento de estudos académicos (DE MAZO; PAMPOLINI, 2015).

O Meétodo de Gerenciamento de Aspectos e Impactos Ambientais (GAIA),

criada por Leripio (2001) foi idealizada com o objetivo de sensibilizar administradores e



colaboradores das areas produtivas, através de uma instrumentacdo na qual visa a
melhoria do desempenho ambiental e uma conscientizagdo sobre o uso e desperdicio de
matérias primas além dos desperdicios nas etapas de produg¢do. O método ¢ composto
por uma por¢ao de indicadores que medem a sustentabilidade de uma determinada
empresa ou atividade, verificando as cadeias produtivas e proporcionando o
mapeamento dos impactos ambientais da atividade e por meio dos resultados pode-se
implantar agdes e medidas corretivas (DE MAZO; PAMPOLINI, 2015). O M¢étodo ¢
composto por alguns principios basicos, estes sdo: proporcionar as organizagdes O
atendimento a legislacdo, a melhoria continua e a prevencdo da polui¢do por meio de
atividades focadas no desempenho ambiental e na sustentabilidade (RAMOS, 2004).

O objetivo deste capitulo ¢ avaliar através do Método de Gerenciamento de
Aspectos e Impactos Ambientais (GAIA), se os piscicultores da regido do Sul de Minas
Gerais, possuem um nivel de sustentabilidade considerado apropriado de acordo com o

Método Gaia.

2 MATERIAIS E METODOS

O presente trabalho foi realizado com piscicultores que trabalham na regido do
sul de Minas Gerais. Com o auxilio de um piscicultor local, que trabalha dando dicas e
auxilios a piscicultores do lago de furnas através de redes sociais, como grupo de
whatsapp e youtube, foi criado um grupo de whatsapp com piscicultores, onde 10 destes
participaram respondendo o questionario, foi aplicado via google forms o Método
denominado GAIA (Gerenciamento de Aspectos e impactos ambientais), proposto por
Leripio (2001) que foi adaptado por meio de um questionario online, o mesmo foi
aplicado aos participantes nos meses de julho, agosto e setembro de 2023.

As respostas no questionario ¢ avaliada por meio de cores 3 cores: Vermelho,
verde e amarelo, onde a cor verde significa que a resposta do entrevistado apresentou
boa pratica, vermelha aquela que apresentou algum problema e amarela quando nao se
aplica a realidade dos entrevistados, seguindo o nivel de sustentabilidade proposto pelo
autor. O questionario utilizado foi adaptado aos piscicultores, assim como Oliveira
(2012), o questionario continha 58 perguntas, com graus de significancia diferentes aos
piscicultores. As questdes dentro das seguintes caracteristicas:

A. Regularizacdo Ambiental;
B. Preservacgdo de areas protegidas;

C. Espécies cultivadas;



Manejo alimentar e da agua;
Disposi¢@o de insumo e residuos;
Manejo sanitario;
Processamento;

Comercializagao;

~m o mm g

Registros zootécnicos.
A sustentabilidade do piscicultor foi determinada pela seguinte formula
matematica:
Sustentabilidade=
Total de quadros verdes X 100 / Numero de questdes — Total de quadros amarelos
Os resultados foram representados por calculo de porcentagem, e de acordo com

o resultado ¢ determinado o grau de sustentabilidade do piscicultor (TABELA 1).

Tabela 1. Tabela de referencial para classificagdo da sustentabilidade.

RESULTADO SUSTENTABILIDADE
Inferior a 30% CRITICA - VERMELHA
Entre 30 e 50%

Entre 50 e 70%

Entre 70 € 90% BOA - AZUL
Superior a 90% EXCELENTE - VERDE

Fonte: Leripio (2001), pag. 72

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Em geral o resultado do nivel de sustentabilidade dos piscicultores participantes
do teste Gaia, foi satisfatorio, sendo que 80% destes apresentaram uma sustentabilidade
boa, 10% excelente e 10% adequada (como podemos observar no grafico 1), nenhuma
das pisciculturas obteve resultados nao sustentaveis. Cardoso et al. (2023) em um
trabalho com 15 pisciculturas verificou que 47% das pisciculturas apresentaram
sustentabilidade boa e 47% adequada e 6% obtiveram uma sustentabilidade péssima.

Carrasco (2006) encontrou resultados diferentes, foram entrevistadas 31

fazendas de piscicultura, destas 29% apresentam um nivel de sustentabilidade adequada,



54,8% apresentavam sustentabilidade péssima e 16,1% apresentavam uma
sustentabilidade critica. Assim como Borges et al. (2013) que em seu trabalho com 15
piscicultores da regido de Colorado do Oeste, municipio brasileiro localizado no estado
de Rondonia, 60% obtiveram um desempenho ambiental critico e 40% um desempenho

péssimo.

EXCELENTE

ADECHIADA

Grafico 13: nivel de sustentabilidade geral dos piscicultores, avaliado através do Método GAIA (Método
de Gerenciamento de Aspectos ¢ impactos ambientais

3.1 Direitos de propriedade e atencio a legislacao

Sobre a questdo se os piscicultores possuem documentos legais sobre o uso
autorizado da agua e da propriedade (Tabela 2), 70% disseram que sim, 20% disseram
que ndo e 10% disseram que a questdo ndo se aplica e 60% dos participantes disseram
possuir licenga para operagao, Oliveira (2011) encontrou resultados semelhantes onde
73,3% disseram que possuem documentos legais e licenga para operagdo. Cardoso et al.
(2023) encontrou resultados parecidos com piscicultores do Alto Paraiso, RO, onde
80% dos entrevistados possuem documentos que autorizam a utilizagdo da agua e da
propriedade e 67% afirmam ter a licenga de operacdo para a atividade.

O processo para legalizacdo dos projetos de piscicultura ¢ lento, dificeis e
complexos, principalmente porque une normas juridicas de setores diferentes, como:
produgdo animal, meio ambiente, recursos hidricos, entre outros, além disso o

procedimento ¢ afetado pela burocracia, custo, lentidao, falta de informacdes e



assisténcia técnica adequada, entre outros (DIAS, 2015). Este pode ser um dos motivos
pelo qual alguns piscicultores ainda ndo possuem licenciamento para operacao, pois
muitos aquicultores informam que o licenciamento das atividades ¢ complexo e dificil,
além de envolver muitas entidades diferentes (ELER; MILLANI, 2007). Vale ressaltar
que o processo de legalizacdo ¢ importante e essencial para o desenvolvimento correto
da atividade (SENAR, 2018). Sendo assim um processo fundamental para a piscicultura
e trazendo o desenvolvimento sustentdvel para a profissao, permitindo que o negdcio

cres¢a de forma ambientalmente correta (ENGEPESCA, 2020).

Tabela 2. Tabela referente aos direitos de propriedade e atengdo a legislagéo.

APROXIMAGAO AOS SEUS NIVEIS DE SUSTENTABILIDE SIM NAO NA
1. Direitos de propriedade e atencao a legislagao

Tem documentos legais que provem o uso autorizado da agua

1 e a propriedade? 70% 10%

10%

2 Tem licenga de operacgéo da fazenda? 60%

3.2 Rela¢ao com a comunidade

Referente a relagdo com a comunidade (Tabela 3) pode-se observar que a
maioria dos piscicultores participantes tém uma interacdo grande com a comunidade,
contribuindo com o bem-estar e desenvolvimento da mesma, 30% ainda realiza e
participa de reunides com a comunidade. 100% dos entrevistados informaram que
contratam moradores da comunidade para trabalhar em sua piscicultura. Carrasco
(2006) em relagdo a participacdo das reunides encontrou resultados discrepantes, pois
100% dos seus entrevistados afirmaram participar de reunides, ja referente a contratacao
de moradores da comunidade os resultados sdo proximos, onde 92,3% contrata

moradores da comunidade.

Tabela 3. Tabela referente a relag@o dos piscicultores com a comunidade

APROXIMACAO AOS SEUS NIVEIS DE SUSTENTABILIDE SIM NAO NA
2. Relagdes com a comunidade

3 A Piscicultura interfere o acesso a areas de uso publico?

Se a resposta anterior € positiva, participa comunitariamente
4 na busca da solucdo do conflito?

Realiza reuniées com a comunidade para discutir o
5 crescimento da atividade e outros assuntos relacionados

6 Contrata moradores da localidade

A Piscicultura contribui com a comunidade para o seu
7 bem-estar e desenvolvimento (saude, recreacao, educagio)




3.3 Conservacio de areas protegidas

Em relacdo as questdes voltadas as areas protegidas, 100% dos piscicultores
disseram ter conhecimento sobre areas de prote¢do permanente, € 20% disseram que a
piscicultura estd localizada em areas protegidas, além disso 10% disseram que houve a
remog¢ao de area protegida para a construcdo da piscicultura, € a mesma porcentagem
informou que ja reflorestou, como podemos observar na tabela 4.

Oliveira (2011) em seu trabalho com 15 piscicultores da regido de Guapé-MG
encontrou resultados semelhantes, onde 100% dos entrevistados também tém
conhecimento sobre areas de protecdo permanente, porém nenhum dos participantes
ocupou dareas protegidas e/ou removeu dareas protegidas para a construcdo da
piscicultura, em relag@o a mitigacdo de impactos e reflorestamento também nenhum dos
participantes realizou.

Vale salientar que a Lei n. 12.651/2012 estabelece Area de Preservagdo
Permanente como uma darea protegida, seja ela coberta ou ndo por vegetacdo nativa,
com o objetivo de preservar os recursos hidricos, a paisagem, as espécies de fauna e
flora, a biodiversidade ambiental, bem como o bem-estar de toda a populagdo humana

(EMBRAPA, 2024).

Tabela 4. Tabela referente a conservagao de areas protegidas

APROXIMAGCAO AQS SEUS NIVEIS DE SUSTENTABILIDE SIM NAO NA
3. Conservacdo de areas protegidas

Tem conhecimento das areas proteg&o permanete (matas
19 ciliares e reservas legal)?

20 A piscicultura ocupa areas protegidas?

Foram removidas areas de zonas Umidas ou protegidas para
21 a construcéo da fazenda?

22 Mitigou o impacto causado pela remogao da area protegida?
23 Reflorestou?

3.4 Conservacao da agua e solo

Somente 40% (tabela 5) das pisciculturas participantes possuem registro sobre o
monitoramento da agua e dos afluentes, 40% utilizam sal dentro dos viveiros, 60%
afirmaram que protegem os barrancos para evitar erosdo e 100% dos piscicultores
disseram que ndo ocorre a degradagdao do solo em suas pisciculturas. Oliveira (2011)
encontrou resultados semelhantes onde 33,3% tém registro do monitoramento da 4gua e

do efluente, porém referente as outras questdes referentes a conservacdo da 4dgua e do



solo os resultados foram diferentes, onde 46,6% disseram que ocorre degradagcdo do
solo, apenas 6,66% protegem os barrancos para evitar erosao e 100% utilizam sal dentro
dos viveiros.

O uso e conservagdo do solo ¢ de suma importancia pois o solo conservado
garante o suprimento de dgua para o ambiente, além de prevenir erosdo, inundagdes e
assoreamento dos rios, além do solo ser essencial para o meio ambiente e para o
desenvolvimentos das plantas pois ¢ um substrato natural (ZONTA et al., 2012). Além
da qualidade e protecao do solo o piscicultor deve se preocupar com a qualidade da
agua, pois uma agua em condi¢des inadequadas pode afetar de forma negativa a saude
dos peixes produzidos, e como consequéncia prejudicando o crescimentos, alimentacao
e a saude em geral do pescado (GONCALVES, 2013). E o continuo monitoramento da
agua ¢ essencial tanto dentro, como também fora do tanque, pois com isso o
piscicultores tém uma maior garantia da qualidade do seu peixe, como também da

sustentabilidade de todo o seu sistema de criacdo (AMERICO et al., 2013).

Tabela 5. Tabela referente a conservagao da dgua e solo

APROXIMAGAO AOS SEUS NIVEIS DE SUSTENTABILIDE SIM NAQ NA

4. Conservagao de agua e solo
Possui resgistros sobre o monitoramento da agua e do

24 efluente? 10%
25 Ocorre degradagdo do solo?
26 Protege os taludes (barranco) para evitar a erosédo? 20%

S&o tomadas as medidas necessarias para evitar a
27 contaminagdo do lago?

28 Utiliza sal dentro dos tanques

3.5 Espécies utilizadas

Nesse topico da pesquisa, 80% dos piscicultores informaram que ndo utilizam
espécies exoticas em sua criagdo, apenas 20% possuem estrutura para evitar o escape de
espécies e somente 70% nao possui registrado a quantidade de espécies exoticas que
escaparam para o meio natural, podemos observar essas informagdes na tabela 6. Ja
Carrasco (2006) encontrou resultados diferentes, 12,9% dos participantes informaram
que ndo trabalha com espécies exoticas, 71,4% nao possui escape de espécies exoticas e

100% disseram nao possuir estruturas para evitar o escape de espécies exoticas.



O escape de espécies na aquicultura ¢ dificil de ser evitado e este se da
principalmente devido ao manejo errado e também devido acidentes, uma espécie que
possui uma alta caracteristica de invasao ¢ a tilapia (COA; et al, 2017). Esse escape
“inevitavel pois as malhas dos tanques podem sofrer danos devido por exemplo a um
vendaval, predadores e também devido a objetos flutuantes, com isso o cultivo de
espécies principalmente exdticas pode representar um risco ao estoque de espécies no

ambiente (AMERICO et al., 2013).

Tabela 6. Tabela referente as espécies utilizadas

APROXIMAGCAO AOS SEUS NIVEIS DE SUSTENTABILIDE SIM NAO NA
5. Especies utilizadas

29 Utiliza espécies exoticas?

30 Tem registrado escape da especie exotica ao meio natural? 70% 20%

Tem estruturas que evitem o0 escape de espécies exoticas ao
31 meio?

3.6 Disposicao de insumos e residuos

Dentro do topico de disposi¢do de insumos e residuos, 50% dos participantes
informaram que armazenam os combustiveis e agroquimicos em locais apropriados e
70% disseram que estes produtos ndo estdo proximos a ra¢do e 100% armazenam a
racdo em local apropriado (Tabela 7). Oliveira (2011) encontrou os seguintes resultados
em sua pesquisa, 20% dos piscicultores armazenam os combustiveis e agroquimicos nos
locais apropriados, e 20% disseram que estes produtos estdo armazenados proximo da
racdo e somente 66,6% armazenam a ra¢do em local apropriados.

Quando perguntados se os residuos domésticos sao depositados em recipientes
fechados e protegidos da 4gua, 60% disseram que sim, 40% afirmaram que os
combustiveis estdo devidamente rotulados e referente a leis locais de manejo e
tratamento de residuos, 70% dos piscicultores afirmaram que atende as leis. Nessas
questdes Oliveira (2011) encontrou resultados semelhantes, 86,6% dos participantes
depositam os residuos domésticos em local fechado e protegido, 33,3% utilizam os
combustiveis rotulados e 53,3% dos piscicultores participantes atende as leis locais de
tratamento e manejo dos residuos.

Diferente de Carrasco (2006) que encontrou resultados discrepantes, apenas
16,1% manuseiam de forma correta os residuos e 19,4% atendem as leis locais de
tratamento de residuos. Nao muito diferente dos resultados encontrados nesta pesquisa,

32,3% dos participantes fazem o uso de combustiveis devidamente rotulados.



Tabela 7. Tabela referente a disposi¢@o de insumos e residuos

APROXIMAGCAO AOS SEUS NIVEIS DE SUSTENTABILIDE SIM NAO NA
6. Dispocigéo de insumos e residuos

Armazena combustivel, lubrificantes e agro quimicos em

32 locais apropriados? 20%

33 Eles estio perto da ragio? 20%
Deposita os residuos domésticos em recipientes fechados e

34 protegidos da agua? 40%
Os combustiveis estéo rotulados e colocados de possivels

35 faiscas e explosfes? 50%
Atende as leis locais quanto ao manejo e tratamento de

36 residuos? 30%

37 Armazena a ragdo em local apropriado?

3.7 Manejo de medicamentos e quimicos

Referente os topicos manejo de medicamentos e quimicos, 60% dos
piscicultores informaram que somente utilizam antibidticos apds um diagnostico
correto, 50% utilizam a ragdao medicada, somente 30% conhece a lista de medicamentos
e quimicos que sdo proibidos no pais, 50% fazem o manejo de métodos ecologicos para
o controle de predadores e apenas 50% possuem certificado sanitario do IMA (tabela 8).

Borges et al. (2013) encontrou resultados diferentes, onde 93,3% dos
piscicultores entrevistados informaram que nao conhecem a lista de medicamentos e
quimicos proibidos no Brasil e no mundo, ja Cardoso et al. (2023) 100% ndo conhece a
lista de medicamentos, 73% nao utiliza racdo medicada.

Vale ressaltar que a adicdo de medicamentos junto a racdo ndo ¢ uma forma
sustentavel e eficaz economicamente, pois possui altos custos e ndo tem garantia de
eficiéncia, pois algumas enfermidades podem fazer com que o peixe perca o apetite

(MENDES; CARVALHO, 2006).

Tabela 8. Tabela referente ao manejo de medicamentos e quimicos

APROXIMAGAO AOS SEUS NIVEIS DE SUSTENTABILIDE SIM NAO NA
7. Manejo de medicamentos e quimicos

38 Utiliza antibidtico unicamente apos de um diagnastico correto? 20%

39 Utiliza racdo medicada?

Realiza prevencéo das enfermidades por meio de uma boa
40 nutricdo, manejo correto de viveiros e reducio do estresse?

Conhece a lista de medicamentos e quimicos proibidos no
41 pais?

No caso de utilizar antibidticos, utiliza a doses minima

42 necessaria? 40%

30%

43 Utiliza métodos ecoldgicos para controlar predadores?
44 Tem o certificado sanitario do IMA?




3.8 Colheita, processamento e transporte

20% dos piscicultores transportam os peixes em refrigeracdo adequada e
utilizam gelo e agua para abater o pescado, e os trabalhadores utilizam protecao para
evitar contaminagdo, 30% realizam o tratamento adequadamente dos efluentes e 10%
possuem instalacdo adequada para beneficiamento e possui atestado de sanidade
Municipal, estadual ou Federal (Tabela 9).

Oliveira (2011) em seu trabalho com piscicultores encontrou alguns resultados
diferentes, apenas 13,3% dos participantes transportam os pescados em refrigeracao
adequada e nenhum piscicultor faz o uso de gelo para o abate, 26,6% disseram que os
trabalhadores fazem o uso de prote¢do com o intuito de evitar contaminagdes e realiza o
tratamento adequado dos efluentes e além disso 40% de seus entrevistados possui o
atestado de sanidade.

O processo de abater o peixe de forma correta e humanitaria deve ser realizado
da seguinte forma: inicia-se inserindo o peixe em agua com gelo, para insensibilizagdo e
para facilitar sua filetagem e a conservagdo da carne, em seguida ¢ realizado um corte
entre a cabega e 0 dorso € a evisceracao, a retirada das escamas e lavagem por meio de

agua sob pressdo (GONCALVES, 2021).

Tabela 9. Tabela referente a colheita, processamento e transporte

APROXIMAGCAO AOS SEUS NIVEIS DE SUSTENTABILIDE SIM NAO NA
8. Colheita, processamento e transporte.
Ao transportar seus peixes verifica a temperatura de
45 refrigeracéo (entre 4° C)? 20% 20% 60%
Utiliza gelo e agua para abater o peixe ( Sensibilizac&o por
46 chogue termica)? 20% 10% 70%
47 Possui instalacad adequada para o beneficiamento? 10% 20% 70%
48 Possui atestado de sanidade Municial, Estadual ou Federal? 10% 20% 70%
49 Trara adequadamente o efluente dp local de processo? 30% 20% 50%
Os trabalhadores utilizam protec&o para evitar as infecgdes
50 durante a manipulacéo do produto? 20% 80%
3.9 Manejo da producgio

No Manejo da producdo 100% dos piscicultores realizam a limpeza periddica
dos tanques e retiram os peixes mortos dos tanques, sendo que 90% fazem a destinacao
adequada dos peixes mortos (tabela 10). Em rela¢do a limpeza dos tanques e retirada
dos peixes mortos, Oliveira (2011) encontrou resultados parecidos, onde também 100%

dos criadores participantes realizaram esse processo ¢ 60% efetuaram a destinagdo



adequada dos peixes mortos. Assim como Cardoso et al. (2023) onde 80% realizam
limpeza periodicamente e 100% retiram os peixes mortos e destes 80% fazem a
destinacao correta.

J& referente a técnica de biometria 60% dos criadores informaram que realiza a
técnica ¢ 70% fornecem ragao em funcdo da técnica de biometria, 70% realizam a
técnica de repicagem. Cardoso ef al. (2023) obteve resultados semelhantes onde 87%
realizam a técnica de biometria ¢ 93% fornecem a ragdo em funcao desta técnica, além
disso 60% utilizam da técnica de repicagem, diferente dos resultados encontrados por
Oliveira (2011) onde apenas 13,3% realizam e alimentam os peixes por biometria,
porém 93,3% utilizam da técnica de repicagem.

A retirada dos peixes mortos € de extrema importancia para evitar a transmissao
de doengas além disso, a limpeza dos tanque-rede de forma periddica € importante, pois
a falta de higiene ¢ prejudicial para a renovagao da adgua, afetando do desenvolvimento e
podendo ocorrer a proliferagdo de agentes patogé€nicos, muito importante também ¢ o
piscicultor observar a taxa de mortalidade no ciclo de criagdo do pescado, pois dessa
forma consegue verificar anormalidades no ciclo (MENDES; CARVALHO, 2006).

A técnica de biometria ¢ importante para medir o desenvolvimento do peixe e
para ajustar a alimentacdo fornecida a cada trado, a fim de evitar o desperdicio de ragdo
e a desnutricao do peixe, o processo de biometria deve ser feito a cada duas semanas ou

mensalmente (AZEVEDO, 2021).

Tabela 10. Tabela referente a manejo da produgao

APROXIMAGCAO AOS SEUS NIVEIS DE SUSTENTABILIDE SIM NAO NA
9. Manejo da producéo

51 Realiza a limpeza dos tanques periodicamente? 100%

52 Realiza a retirada de peixes mortos dos tanques? 100%

53 Faz a destinacéo adequada dos peixes mortos? 90% 10%

54 Realiza a tecnica da biometria’? 60% 40%

55 Realiza a tecnica de repicagem ( selecéo) 70% 30%

56 Fornece rac&o em funcgéo da biometria®? 70% 20% 10%
3.10 Rastreabilidade

Tratando do tema rastreabilidade, 40% dos piscicultores afirmaram possuir
registros sobre os insumos e tratamentos que foram utilizados em cada lote de criacdo e

80% possuem registro sobre o peixamento. Carrasco (2006) encontrou resultados muito



discrepantes, onde apenas 3,2% dos entrevistados possuiam registros de insumos e
tratamento durante cada lote, semelhante a Oliveira (2011) onde somente 13,3%
possuiam esse tipo de registro. J4 referente ao registro de peixamento o resultado
encontrado (80%), foi semelhante a Oliveira (2011) onde 73,3% possuem o registro de
peixamento.

Possuir um monitoramento dos insumos ¢ muito importante para o
desenvolvimento da piscicultura, pois um empreendimento com pouca gestao pode nao
ser economicamente viavel ao piscicultor.A falta de gestdo para amenizar os obstaculos
ambientais, sociais e econdmicos afasta o setor produtivo do trilho em dire¢do a
coeficientes de desempenho ambiental elevado a 50%, além disso a falta de um sistema
de rastreabilidade impossibilita que piscicultor atinja seus objetivos na produgdo

(BORGES et al., 2013)

Tabela 11. Tabela referente a rastreabilidade

APROXIMACAO AOS SEUS NIVEIS DE SUSTENTABILIDE SIM NAO NA
10. Rastreabilidade

Possui registros que lhe permitem saber que insumos e
57 tratamentos receberam os peixes de cada lote® 40% 60%
58 Possui registros sobre o peixamento? 80% 10% 10%
4 CONSIDERACOES FINAIS

Com o presente trabalho concluimos que a piscicultura no Sul de Minas Gerais
em sua grande maioria possui uma boa sustentabilidade, porém muitas agoes e medidas
podem ser acrescentadas para que esse tipo de producdao seja de excelente
sustentabilidade.

Muitas técnicas importantes para o desenvolvimento e sustentabilidade ja sdao
utilizadas por muitos piscicultores, porém ainda ndo sdo realizadas por todos e isso se
deve muitas vezes por falta de conhecimento, capacitacao e falta de auxilio por técnicos
€ empresas responsaveis.

Muito tem que melhorar dentro do processo de criacdo de peixe na regido,
principalmente uma melhor orientacdo aos piscicultores referente a sustentabilidade e
producao, a instrugdo aos piscicultores ¢ fundamental para que a atividade se torne cada

vez mais sustentdvel, os piscicultores devem ser instruidos em relacao ao tipo de ragdo,



quantidade, tipo de medicamentos e a forma correta de aplicagdo, descarte dos peixes
mortos, limpeza periddica dos tanques, manutencdo do tanque para evitar escape de
espécies, entre outras medidas importantes.

A qualidade da agua ¢ fundamental para a qualidade do peixe produzido e
principalmente para a nossa saude, 0 manejo correto e sustentavel na piscicultura, evita
muitos problemas relacionados a 4gua, como a contaminacao, poluicdo e principalmente
a eutrofizacdo que coloca a vida de muitas espécies em risco.

Vale salientar que além de instrugdes técnicas ¢ de extrema importancia
implantar uma educacdo ambiental para esses produtores, para as comunidades que
vivem ao redor do reservatorio e turistas que vao visitar a regido, pois a preservacao do
reservatorio € responsabilidade de todos e um lago limpo e preservado ¢ importante para

uma piscicultura ¢ uma carne de pescado de boa qualidade.
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APENDICES

APENDICE 1: QUESTIONARIO 1

Questoes técnicas e sociais

Qual o seu género?

() Maculino

() Feminino

() Outros

Idade:

Em qual cidade vocé possui a sua criacao de peixes?
Sua piscicultura se encontra dentro do lago de Furnas?
() Sim

() Nao

Sua criagdo € em tanque-rede?

() Sim

() Nao

Nivel de escolaridade:

() Sem instrucao

() Fundamental () Incompleto () Completo
() Médio () Incompleto () Completo
() Graduacao () Incompleto () Completo

A quantos anos trabalha com a piscicultura?

O seu local de criagao ¢?

() Proprio

() Alugado

() Outros, Quais?

O que te motivou trabalhar com a pisciculturas
() renda

() Prazer

() Trabalho realizado de geracao para geragdo da familia
() outros, quais?

A piscicultura € o principal sustento da casa?
() Sim

() Nao

Recebeu algum tipo de assisténcia técnica para iniciar a atividade de piscicultura

() Sim

() Nao

Quais sao as espécies criadas?

Vocé trabalha com qual tipo de mao de obra?
() Familiar

() terceirizada



14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

( )Ambos

() Somente eu trabalho na minha piscicultura

Os alevinos s3o adquiridos como?

() Comprados em criadouros especializados

() Produzidos dentro da minha propria piscicultura

() outros, Cite.....ocvverreiieaieeieennn,

Qual o tipo de alimentagdo usada na criagao?

Vocé trabalha ou ja trabalhou com alguma outra técnica de criacdo além do
tanque- rede? Se sim, quais?

() Nao

De que forma comercializa o peixe

() Peixe inteiro

() peixe limpo

() File

() posta

() outras formas, quais:

Consultou algum 6rgao ambiental antes de iniciar a atividade?
() Sim

() Nao

Vocé toma alguma medida de preservagdo ambiental no seu dia a dia? Se sim,
quais?

() Nao

Vocé acredita que a qualidade da agua pode afetar na qualidade da carne do
peixe?

() Sim

() Nao

Os dejetos dos pescados podem interferir na qualidade da agua?

() Sim

() Nao

APENDICE 2: QUESTIONARIO 2

APROXIMAGAO AOS SEUS NIVEIS DE SUSTENTABILIDADE SIM NAO NA

. Direitos de propriedade e atengao a legislagao

Trropriedade?

Tem documentos legais que provem o uso autorizado da 4gua e a .




2'em licenga de operagao da fazenda?

!. Relagbes com a comunidade

3\ Piscicultura interfere no acesso a areas de uso publico?

e a resposta anterior € positiva, participa comunitariamente na busca
41a solugao do conflito?

Realiza reunides com a comunidade para discutir o crescimento da
Sitividade e outros assuntos relacionados

6-ontrata moradores da localidade

\ Piscicultura contribui com a comunidade para o seu bem-estar e
7lesenvolvimento (saude, recreagao, educagao)

). Conservagao de areas protegidas

‘em conhecimento das areas de prote¢cdo permanente (matas ciliares e
19eservas legais)?

20\ piscicultura ocupa areas protegidas?

‘oram removidas areas de zonas umidas ou protegidas para a
21:onstrucao da fazenda?

22)iminuiu o impacto causado pela remogao da area protegida?

23Reflorestou?

l. Conservagao de agua e solo

24°0ssui registros sobre o monitoramento da agua e dos residuos?

25)corre degradacgao do solo?

26°rotege os taludes (barranco) para evitar a eroséo?

380 tomadas as medidas necessarias para evitar a contaminagéo do
27ago?

28Jiiliza sal dentro dos viveiros

). Espécies utilizadas

29Jtiliza espécies exoticas?

30'em registrado escape da espécie exdtica ao meio natural?

31’em estruturas que evitem o escape de espécies exoéticas ao meio?

). Disposicao de insumos e residuos

\rmazena combustivel, lubrificantes e agro quimicos em locais
32ipropriados?

33:les estdo perto da ragéo?

Jeposita os residuos domésticos em recipientes fechados e protegidos
34ia agua?

Js combustiveis estao rotulados e colocados de possiveis faiscas e
35:xplosdes?

aalaulinualinnalya




36Atende as leis locais quanto ao manejo e tratamento de residuos?

37\rmazena a ragao em local apropriado?

". Manejo de medicamentos e quimicos

38lJtiliza antibiético somente ap6s um diagndstico correto?

Jtiliza ragdo medicada ( que possui em sua composi¢ao
39nedicamentos)?

Realiza prevengao de doengas por meio de uma boa nutricdo, manejo
40:orreto de viveiros e reducgao do estresse?

41>onhece a lista de medicamentos e quimicos proibidos no pais?

4210 caso de utilizar antibioticos, utiliza a dose minima necessaria?

43 Jtiliza métodos ecoldgicos para controlar predadores?

44°em o certificado sanitario do IMA?

). Colheita, processamento e transporte.

\o transportar seus peixes verifica a temperatura de refrigeragéo (entre
45}° C)?

Jtiliza gelo e agua para abater o peixe ( Sensibilizagao por choque
46érmico)?

470ssui instalagao adequada para o beneficiamento?

48°0ssui atestado de sanidade Municipal, Estadual ou Federal?

497rata adequadamente os residuos do local de processo?

Js trabalhadores utilizam protec¢éo para evitar as infecgdes durante a
50nanipulagao do produto?

). Manejo da produgéao

51Realiza a limpeza dos tanques frequentemente?

52Realiza a retirada de peixes mortos dos tanques?

53-az a destinacao adequada dos peixes mortos?

54Realiza a técnica da biometria (avaliagdo do crescimento do peixe)?

55Realiza a técnica de repicagem ( selegéo)?

56°ornece ragédo em fungéo da biometria?

0. Rastreabilidade

ossui registros que Ihe permitem saber que insumos e tratamentos
57eceberam os peixes de cada lote®

580ssui registros sobre o peixamento?
Fonte: Oliveira (2011)
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