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RESUMO

O objeto de estudo desta pesquisa foi a bacia hidrografica do Ribeirdo do Cipd, manancial do
Municipio de Pocos de Caldas em Minas Gerais, com o0s seguintes objetivos: (1) Caracterizar o
atual uso e ocupacdo do solo da bacia hidrogréafica; (Il) Avaliar a Disposi¢cdo a Pagar da
populacdo pocgos caldense pelos Servicos Ambientais providos pela bacia hidrografica; (111)
Estabelecer e simular cenarios econdmicos hipotéticos de Pagamento pelos Servigos Ambientais
providos pela bacia hidrografica; (IV) Avaliar a viabilidade econdmica de implantar o
Pagamento por Servico Ambiental no municipio. A partir da organizacdo, interpretacdo e
manipulagdo em ambiente Sistema de Informacdo Geogréafica de imagens do satélite Landsat P6
do INPE - Instituto Nacional de Pesquisa Espacial referentes ao dia 01/09/2013, foi possivel
caracterizar e medir, em hectares, 0s principais usos e ocupacao das terras da bacia em estudo.
Através de uma amostragem estatistica da populacdo de 151.449 habitantes da cidade,
selecionadas aleatoriamente nas sete areas de ponderagdo estabelecidas pelo IBGE - Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica e utilizadas no Plano Diretor da cidade, 335 entrevistas
diretas foram realizadas com a populagéo tendo como base um questionério com 14 perguntas
as quais abordaram caracteristicas socioecondmicas, aspectos ambientais e a disposi¢do a pagar
pelos servicos ambientais. Cenarios econdmicos hipotéticos foram elaborados para que fosse
possivel confrontar os valores obtidos com pagamento pelo Servico Ambiental pelo Custo de
Oportunidade econdmica dos proprietarios, permitindo, assim uma avaliacdo de viabilidade
econdmica. Os resultados obtidos foram os seguintes: (1) dos 7.752 hectares de area da bacia
hidrografica, destaca-se: 30,2% mata nativa, 29,3% solo exposto, 23,8% cultivo de Eucalipto,
4,9% de agua no reservatorio e corpos d’agua; (II) 54% da populagdo esta disposta a pagar pelos
servicos ambientais com uma disposicdo econdémica média de R$ 6,43. (lI) Os cenarios
econdmicos (1) e (3) ficam abaixo do custo de oportunidade enquanto que os Cenarios (2) e (4)
apresentam uma atratividade por incorporarem o custo de oportunidade dos proprietarios. (1V)
Por fim, sdo apresentadas as conclusdes sobre a viabilidade econémica de implantar o
Pagamento por Servico Ambiental na bacia do ribeirdo do Cip6, com objetivo de internalizar as
externalidades positivas dos Servicos Ambientais do manancial, para prote¢do e garantia da

provisdo de agua para 0 municipio no médio e longo prazo.

Palavras Chave: Pagamento por Servicos Ambientais. Uso e ocupacdo do solo. Disposicdo a

Pagar. Viabilidade econdmica. Gestdo de recursos hidricos. Ribeirdo do Cipo.



ABSTRACT

The object of this research was the Cipo River watershed, strategic water source of Pocos de
Caldas city in Minas Gerais state, with the following objectives: (1) characterize the current land
use and occupation of the watershed; (1) Assess Willingness to Pay- WTP from the Pocos de
Caldas’ population for Environmental Services- ES provided by the watershed; (III)
Establishing and simulate hypothetical economic scenarios for Payment for Environmental
Services; (IV) Evaluate the economic feasibility of deploying the PSE in the municipality. From
the organization, interpretation and manipulation in Geographic Information System- GIS from
images of Landsat satellite P6 of INPE - National Institute for Space Research regarding the
day 09/01/2013, it was possible to characterize and measure in hectares the main uses and
occupation of the lands for watershed. Through a statistical sample of the population of 151,449
inhabitants of the city, selected randomly in seven Weighting Areas-WA established by IBGE —
Geographic Statistic Brazilian Institute and based in the Master Plan for the city, 335 direct
interviews were conducted with the population based on a questionnaire with 14 questions that
addressed socioeconomic characteristics, environmental aspects and the WTP for ES. Thus, (4)
four hypothetical economic scenarios were developed to confront the values obtained with the
PSE face the Economic Opportunity Cost of the owners allowing an evaluation of economic
viability. The results obtained were as follows: (I) of the 7,752 hectares of the watershed area,
stands out: 30.2% native vegetation, exposed soil 29.3%, 23.8% cultivation of Eucalyptus, 4.9%
of water in the reservoir and water bodies; (1) 54% of the population is willing to pay for ES
with an average WTP of R$ 6.43. (I1I) The economic scenarios (1) and (3) are below the
Opportunity Cost while the scenarios (2) and (4) present an appeal by incorporating the
opportunity cost of the owners. (IV) Finally, conclusions about the economic feasibility of
deploying PSE in Cipo River watershed basin in order to internalize the positive externalities of
the ES from the water source for the protection and assurance of water supply for the city in the

medium and long term.

Key words: Payment for Environmental Services. Use and occupation of land. Willingness to

Pay. Economic viability. Water resources management. Cipo River.
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1 INTRODUCAO

1.1 CONTEXTUALIZACAO

As projecOes de crescimento populacional associadas ao atual padrdo de consumo e
seus impactos sobre 0s recursos naturais e ecossistemas, apontam para um cenario
desafiador para atual sociedade a niveis globais. Estima-se que a populacdo mundial seja
de nove bilhdes de pessoas em 2043, aproximadamente dois bilhdes a mais de pessoas no
planeta do que os nimeros atuais, sendo que destes, grande parte viverd em paises com
escassez de agua.

O cenério para uma crise ambiental ja € eminente e tem se acentuado
principalmente devido ao crescimento populacional e a mé utilizacdo dos recursos naturais.
O impacto das acles antrOpicas gera externalidades com consequéncias diretas na
qualidade e quantidade dos recursos naturais, em especial a agua. Diante deste cenario,
governos, universidades, instituicbes privadas e ndo governamentais, tém buscado por
novas formas de planejar e gerir os recursos hidricos, buscando minimizar as
consequéncias desta crise ambiental e garantir a continuidade do provimento destes
servicos ambientais em condi¢des sustentaveis nas perspectivas social e econémica.

As externalidades negativas desta crise ambiental no @mbito de recursos hidricos
sdo ameacas ainda mais graves quando o corpo de agua ou bacia hidrografica em questdo é
um manancial de abastecimento urbano. No Brasil, apesar do grande volume de agua
disponivel em algumas regides, muitas vezes a agua de qualidade é escassa e de dificil
acesso, em especial nos grandes centros urbanos devido a caracteristicas geogréaficas e
densidade populacional. (ANA, 2013).

A reduzida precipitacdo registrada na regido sudeste do Brasil no verdo de 2013,
associada aos baixos niveis registrados nos reservatorios e elevado consumo de agua nos
grandes centros para 0s mais diversos usos, trouxeram a tona a contemporaneidade da
preocupacédo da populagdo com os conflitos de uso e riscos de desabastecimento.

Neste contexto, Pocos de Caldas (MG) possui caracteristicas singulares no que se
refere a gestdo de recursos hidricos, pois, alem de um histérico de crescimento social e

econémico fortemente ligado ao uso de suas aguas, atualmente 0 municipio conta com um
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arranjo de gestdo publica peculiar da 4gua, com departamentos especificos ligados a gestéo
de agua de abastecimento e esgoto, producédo de energia, comercializacdo de agua mineral
e de usos atrativos ao turismo.

A bacia do ribeirdo do Cipd foi escolhida como objeto deste estudo pela sua
importancia como manancial estratégico do municipio tanto nos aspectos quantitativos,
responsavel por 47% do sistema de captacdo de agua da cidade, percentual que representa
8.232.750 m?3/ano, quanto pelos aspectos da qualidade da &gua em funcdo das
caracteristicas fisioquimicas e de ocupacéo e uso de solo de sua bacia (DMAE, 2013).

Neste contexto, depreende-se que aprofundar na analise deste arranjo peculiar de
gestdo, em cenario critico de disponibilidade do recurso hidrico, confere uma oportunidade
singular para avaliar, de forma cientifica seus aspectos positivos e negativos, bem como,
apontar oportunidades de aprimoramento deste modelo de gestdo que pode vir a ser uma

referéncia para outros municipios.

1.2 JUSTIFICATIVAS

Apesar das diversas teorias e modelos econémicos ja testados, segundo Pearce e
Turner (1990) “a degradag¢do ambiental é atribuida por uma falha cronica dos mercados
para internalizar as externalidades” a luz da principal teoria que parte de uma perspectiva
Econémica Ambiental Neoclassica. No médio e longo prazo, desconsiderar o valor dos
servigos ambientais frente a grande pressdo exercida pelo impacto do modelo econémico,
sobre 0s ecossistemas € algo que tem sido preocupagdo de varios setores da sociedade
(MOTTA, 1998).

Avaliar e valorar as externalidades ambientais decorrentes desta situacdo de
estresse dos recursos hidricos é fundamental para fomentar e integrar politicas pablicas de
valoragcdo que busquem internalizar as externalidades ambientais por meio da criagdo de
um mercado de servigos ecossistémicos segundo Pearce e Turner (1990). Conforme
estabelece a Lei Federal 9433/97 que dispde sobre a Politica Nacional de Recursos
Hidricos - PNRH (BRASIL, 1997), é preciso reconhecer a agua como um bem de dominio
publico e recurso natural limitado, dotado de valor econémico para que seja possivel
encontrar um equilibrio na relagdo oferta e procura, de que forma que, a populacéo tenha

uma real percepc¢éo do valor da agua.
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Neste sentido, o presente estudo propde uma avaliacdo da viabilidade econémica
através do Pagamento por Servicos Ambientais - PSA como incremento de instrumentos de
gestdo de recursos hidricos da bacia. O PSA, além de alinhado com a PNRH, é um forma
de implantar um instrumento econdmico na gestdo da bacia, uma vez que, a cobranca pelo

uso da agua atraves do comité de bacias hidrograficas ainda nao foi implantada.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO

Avaliar a viabilidade econémica do Pagamento pelos Servicos Ambientais - PSA da
bacia do ribeirdo do Cip6, manancial localizado no municipio de Pocos de Caldas-MG,

como novo instrumento de planejamento e gestdo de recursos hidricos.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

i. Caracterizar o atual uso e ocupacdo do solo da Bacia hidrografica do Ribeirdo do
Cipo;

ii. Avaliar a Disposicdo a Pagar - DAP da populacdo pogos caldense pelos Servicos

Ambientais providos pela bacia hidrografica do Ribeirdo do Cipo;

iii. Estabelecer e simular diferentes cenarios econémicos hipotéticos de Pagamento pelos

Servicos Ambientais - PSA providos pela bacia hidrografica do Ribeirdo do Cipo;

iv. Avaliar a viabilidade econdmica do pagamento pelos Servigcos Ambientais a partir dos
resultados obtidos e discutir as oportunidades e beneficios do PSA como instrumento

de gestdo dos recursos hidricos.
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3 REFERENCIAL TEORICO

Este capitulo apresenta um recorte comentado da revisdo bibliografica que
fundamentou a delimitacdo e coeréncia desta pesquisa, bem como as inspiracfes para o
estabelecimento da metodologia adotada e o referencial teérico de embasamento para a

interpretacdo dos resultados obtidos.

3.1 0S SERVICOS ECOSSISTEMICOS

H& muito tempo ja se discute sobre a importancia dos servicos ecossistémicos,
porém, apenas a partir da década de 1970, estudos mais aprofundados comecaram a avaliar
as interacdes e atribuir valores econdmicos a estes servigos juntamente com o crescimento
da preocupacéo relacionada com os impactos da acdo humana sobre 0s recursos naturais e
ecossistemas (WESTMAN, 1977 apud STANTON, TEIJERO, 2014, p.15).

Para Wallace (2007), ndo € apenas uma questdo semantica, mas, essencial para
chamar a atencdo e guiar decisbes sobre planejamento e gerenciamento de politicas a
respeito dos recursos naturais. Aprofundando no conceito, Boyd e Banzhaf (2007),
definiram 0s servigos ecossisttmicos como “Finais” e “Intermediarios” e chamaram a
atencdo para fato de que somente os Servigos Ecossistémicos finais sdo “componentes da
natureza diretamente aproveitada, consumida ou utilizada no campo do bem estar dos
seres humanos”, devendo estes, serem priorizados para o desenvolvimento de valoragao.
Por outro lado, Fisher e Turner (2008), afirmam que os servicos intermediarios, como o
sequestro de carbono, sdo também importantes pelos beneficios proporcionados aos seres

humanos mesmo que de forma indireta.

3.1.1 Conceito

Os Servigos Ecossistémicos - SE sdo definidos como os beneficios que as pessoas
obtém dos ecossistemas. Em linhas gerais, estes beneficios podem ser classificados em
quatro categorias: (i) Servicos de Suporte, como formagdo do solo e ciclagem de
nutrientes, (ii) Servicos de Provisdo, como provisdo de agua, alimentos e combustiveis,

(iii) Servicos de Regulacdo, como clima, inundacdo e erosdo, e (iv) Servicos Culturais
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como recreacdo, estéticos e espirituais conforme definicdo da Avaliacdo Ecossistémica do
Milénio (AEM, 2005).

A relacdo entre os Servigos dos Ecossistemas e o Bem-Estar humano é
apresentada na Figura 3.1, na qual, a intensidade das cores e largura das setas representa
graficamente a forca entre as ligacGes e principais relacdes dos SE com os componentes do
bem-estar humano (AEM, 2005).

CONSTITUINTES DO BEM ESTAR
SERVICOS ECOSSISTEMICOS Seguranga

= Seguranga pessoal
Provisao = ACessO0 Seguro aos recursos
= Alimentos = Seguranga contra desastres

= Agua Potavel
= Madeira e Fibras

= Combustiveis Materiais basicos
5 paraumboavida Liberdade de
= Moradia adequada escolhase
SUPOI‘te . Regu|a9§o = Alimentos suficientes =
= Ciclo de Nutrientes = Regulagéo do Clima = Abrigo aecos
3 = Regulagao de cheias = Acesso a bens/produtos
= Formagao do Solo =R g lacioded Oportunidade de ser
= Produgao Primaria Peg.;l. e de e - capazde alcancaro
= Purificagao da agua ;
- ] e 9 Salde que umindividuo
* Forca valoriza fazere ser
= Bem estar
Cultural = Acesso ao ar puro
= Estético = Acesso a agua de qualidade
= Espiritual
* Educacional Relagdes Sociais
* Recreagéo = Coesio social
" = Respeito Mituo
= Habilidade para ajudar os
CORES DAS SETAS LARGURADAS SETAS outros
Potencial para-mediagi.?:o .através |ntens.idaAdQ da ligagéo entre os servigos Fonte: Avaliagéo Ecossistémica do Milénio
de fatores socio-econémicos ecossistémicos e o bem estar humano
Baixo Fraco
Médio C——1 Médio
B Ato [ Forte

Figura 3.1 — Fluxo da relagéo dos SE com Bem-Estar humano
Fonte: Traduzido da Avaliacdo Ecossistémica do Milénio (AEM, 2005)

Na Figura 3.1 o alto potencial de mediacéo pelos fatores socioecondmicos e forte
ligagdo com os componentes bésicos para o bem estar humano, como 0s Servi¢os
Ambientais de provisdo, entre eles: Alimentos, agua potavel, madeira, fibra e
combustiveis. A literatura apresenta publicacbes com o termo Pagamentos por Servicos
Ecossistémicos e Pagamento por Servigos Ambientais, Andrade e Fasiaben (2009) apud

Lima (2013) p. 2 consideram estes como sindnimos. Para fins de metodologia e
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padronizacdo, adotou-se o termo Pagamento por Servicos Ambientais — PSA o qual é

aplicado pela ANA.

3.2 VALORACAO DOS SERVICOS AMBIENTAIS

Valorar economicamente os Servicos Ambientais tem sido objeto de estudos na
busca pela internalizagdo das externalidades destes servigos ecossistémicos no modelo
econémico. Nesta linha, Costanza et al. (1997) estimou que o valor total dos ecossistemas
da Terra poderia ser maior que a soma do produto bruto de todos os paises. Aprofundando
a andlise dos modelos de valoracdo, nota-se uma concentracdo dos estudos para duas
perspectivas. A partir de uma visdo antropocéntrica associada ao atual modelo econdmico

neoclassico ou por uma visao ecocéntrica associada a fluxos biogeoquimicos.

3.2.1 Valoracdo a partir da Perspectiva Ecologica

O conceito de Ecocentrismo € preliminar aos movimentos ambientalistas da
década de 1970 e foi cunhado por Aldo Leopold, naturalista da Universidade de Wisconsin
que propbs “os animais, as plantas e os ecossistemas tém um valor em si mesmos,
independentemente da utilidade que possam representar para o homem” .

Uma abordagem ecocéntrica para a valoracdo dos servi¢cos ambientais através dos
fluxos biogeoquimicos foi proposta por Watanabe e Ortega (2011). Os pesquisadores
propbem que os fluxos biogeoquimicos sdo coerentes para serem acessados
preliminarmente através de uma abordagem “Emergy-Based™™, ou seja, estes fluxos podem
ser decodificados em termos de massa e energia. A Figura 3.2 apresenta 0S Servicos
Ambientais “finais” para a formagao do solo que esta relacionada com uma superposicéo
de alguns fluxos biogeoquimicos através do sequestro de carbono, fixacdo bioldgica de
nitrogénio e percolacdo da agua. Estes processos ambientais estdo direta ou indiretamente,

ligados ao bem estar dos seres humanos.

! Emergy Based — O conceito de “Emergy” foi citado na literatura pela primeira em 1987 para indicar a
memoria de energia segundo Odum et al. apud Watanabe e Ortega (1987). E uma medida para calcular toda a
energia e fluxo de materiais em um fluxo que estd como objeto de estudo. Atualmente varios estudos e
pesquisas sdo conduzidas nesta linha para calcular a energia e massa e projetar valores em uma base EM$
equivalente ao dolar americano.
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Na perspectiva dos Servigos Ambientais no Brasil, € importante aprofundar a
analise da Figura 3.2 e salientar que o ciclo biogeoquimico da dgua tem grande influéncia

na produgdo de alimentos.

4 N ™
. Estrutura do . .
Ciclo . Servicos finais
- .. Ecossistema i
Biogeoquimico . do Ecossistema
saudavel
N J S
/ \ SE Intermediario / \
* Carbono —» -+ RegulagdodoClima

* Produgdo de Alimentos

* Nitrogénio * Formagdodosolo

Fixacdo * Abastecimento de agua
biolégica

—>
« Agua L—»| * Controledeinundagdes

Percolagdo . Etc.

N Y, \ J

Figura 3.2 — Fluxo dos Ciclos Biogeoquimicos com ecossistemas saudaveis
Fonte: Traduzido de Watanabe e Ortega (2011)

Ainda, para Watanabe e Ortega (2011), dependendo do nivel de depredacéo
causado pelo ser humano no ecossistema, as entradas e saidas dos fluxos biogeoquimicos
podem torna-se desbalanceadas, afetando o ecossistema e potencialmente gerando um
“desservigo ambiental” como erosdo do solo, enchentes, falta de a4gua e outros eventos ndo

desejaveis conforme Figura 3.3.

4 N\ | _______ | 4 N\
. Estruturado
Ciclo |

. .. Ecossistema X
Biogeoquimico | danificado do Ecossistema
o Sl & J

( \ SE Intermediario / \

* Regulagdo do Clima

Servicos finais

* Carbono

Emissao

de CO2 * Produgao de Alimentos

* Nitrogénio Formagao do solo

Lixiviagdo

* Abastecimento de agua
biolodgica
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- Agua * Controle de inundagdes

Escoamento . Etc.

\ j uperticia \ /

Figura 3.3 - Fluxo dos Ciclos Biogeoquimicos com ecossistemas depredados
Fonte: Traduzido de Watanabe e Ortega (2011)
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Os valores de “Emergy” sao convertidos para uma unidade de Equivaléncia
Monetéria - EM$, definida como medida de valor a partir dos valores da moeda norte
Americana - Dolar Americano - US$. A Tabela 3.1 apresenta os resultados obtidos para 0s
trés fluxos biogeoquimicos ja citados. Watanabe e Ortega (2011) sugerem atencdo para
uma hierarquia de preferéncias para priorizar e gerenciar 0s Servigos Ecossistémicos

considerando os valores mais altos de Emergy por unidade monetaria por unidade.

Tabela 3.1 - Valoragdo dos SE a partir dos fluxos biogeoquimicos no sistema terrestre.

Table 1 - Valuation of ecosystem services from biogeochemical flows in terrestrial systems.

Biogeochemical Global mass Global emergy Emergy per mass Equivalent money
flows flow (g year?) (seJ year %)* unit (sef g per unit®
Water cycle EM$/m’

(PT) precipitation 105 E18 15.2 E24 1.45E05 0.13

(ET) evapotranspiration 65E18 15.2 E24 2.34E05 0.21

(Se) surface runoff 33E18 15.2 E24 4.61E05 0.42

(Gy) groundwater flow 38E18 15.2 E24 4.00 E06 3.64

(Ag) aquifer recharge 32E18 15.2 E24 4.75E06 4.32

Carbon cycle EM$/tC

(FIX) CO; sequestration 125 E15 15.2 E24 1.22E08 110.55

(RESF) emission of CO; 120 E15 15.2 E24 1.27 E08 il
(DEC-CH,) emission of CH, 0.92E15 15.2E24 1.54E10 13,957.76
(ROC/RIC) runoff 0.80E15 15.2 E24 190E10 17,272.73
Nitrogen cycle EM$/kg N

(BNF) biological N fixation 200 E12 15.2 E24 7.60E10 69.09

(VOL) volatilization of NH,4 130 E12 15.2E24 8.00E10 72.73

(DEP) wet/dry deposition 160 E12 15.2 £24 9.50E10 86.36

(DEN) denitrification to N,O 140 E12 15.2 E24 10.86 E10 98.70
(RON/RIN)® runoff 29E12 15.2E24 52.41 E10 476.49

* Water density: one cubic meter is equivalent to 10° grams of water. Diverse carbon (and nitrogen) compounds have been used in calculations
considering their mass of carbon (and nitrogen), not including oxygen and hydrogen.

® World Emdollar ratio of 1.1 E12 solar equivalent joules per U.S. dollar (Brown and Ulgiati, 1999).

€ ROC/RIC indicates runoff of both organic and inorganic compounds.

Fonte: Adaptado de Watanabe e Ortega (2011)

Delimitando a analise da Tabela 3.1 para o ciclo da agua, que é objeto deste
estudo, destacam-se como maiores valores, os fluxos de (Ar) recarga de aquiferos e (Gr)
aguas subterraneas com valores de 4,32EM$/m?3 e 3,64EM$/m3 respectivamente, 0s quais
devem portantoser priorizados.

Segundo Odum e Odum (2000), a abordagem de valoragdo Emergy-Based poderia
evitar a abordagem neoclassica que “ndo capturaria a real contribui¢do dos ecossistemas
e atrasaria a organizacdo de um padrdo sustentvel para o meio ambiente e para as
pessoas”. Hau e Bakshi (2004) reforcam que as abordagens convencionais relacionadas a
economia ecoldgica como Disposicdo a Pagar - DAP partem de uma abordagem

estritamente antropocéntrica.
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3.2.2 A Valoracao a partir da Perspectiva Econdmica

Em linhas gerais o termo economia pode ser definido como “o estudo das
maneiras de gerir os recursos” OU “a produg¢do e a permuta de bens e servicos”. A
relacdo dos aspectos econdmicos e suas influéncias na sociedade podem ser notadas no
historico das mais diversas civilizagcdes, porém, o estudo na pratica é relativamente novo.
Os primeiros registros sobre temas econdmicos foram manifestacdes de filésofos e
politicos na Grécia antiga. Entretanto, apenas no século XVIII surgiram os primeiros
economistas, periodo no qual a publicacdo em 1776 do livro A Riqueza das nacgdes de
Adam Smith pode ser referenciada como um marco para a economia moderna
(KISHTAINY, 2012).

Pertence também a essa fase as primeiras nocbes de servicos ambientais
associadas com os aspectos econdmicos. A partir de 1970 cresce o nimero de estudos e
publicacGes a respeito influenciado por um periodo em que eclodia no mundo uma série de
manifestacOes da sociedade civil em funcdo dos primeiros problemas ambientais de
repercussdo global. As duas décadas que antecederam foram marcadas por casos de
contaminacdo do ar, fatalidades por intoxicacdo, diminuicdo da vida aquatica, morte de
aves e a contaminacdo do mar em grande escala 0 que levou ao questionamento dos
modelos econdmicos neoliberais. Destaca-se deste periodo a Conferéncia de Estocolmo no
ano de 1972, as diversas mudancas decorrentes de um periodo de crise econdmica e
agravamento dos problemas ambientais nos anos 80, a aceleracdo do processo de
globalizacdo e as redefini¢bes do papel do estado frente a economia nos anos 90 com um
agravamento do processo de deterioracdo dos recursos naturais culminando na Rio 92
como movimento das nacdes, destacando a preocupacao frente aos problemas ambientais
globais e para o desenvolvimento Sustentavel. A publicacdo da Avaliacdo Ecossistémica
do Milénio ONU em 2000 foi como um marco na arena politica sobre o tema de servicos
ecossistemas e valoracdo. Neste mesmo periodo a valoracdo da Biodiversidade ganha
espaco com a publicacdo do relatério do The Economics of Ecosystems and Biodiversity -
TEEB da (UNEP,2013).
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3.2.3 Valor Econémico do Recurso Ambiental

Os métodos de valoracdo econémica sdo uteis no que diz respeito a analise de
cenarios para avaliacdo do custo beneficio de projetos e iniciativas que afetam o bem estar
da populagdo. Estes métodos sdo uma referéncia para decisdes de politica ambiental o que
motivou sua utilizacdo como fundamento para a presente pesquisa. Seguindo a definicao
apresentada por Motta (1998), o Valor Econémico dos Recursos Ambientais - VERA € 0
produto da soma de todos os atributos do recurso, consumidos a partir dos fluxos de bens e
servicos ambientais, sendo estes ligados ao seu uso ou ndo uso. Existem também atributos
de consumo associados a propria existéncia do recurso. Assim, a expressio VERA
representada na Equacdo 3.1 consolida o célculo do valor econémico do recurso ambiental,

conforme segue:

VERA = (VUD + VUI + VO) + VE

Equacdo 3.1 — Valor Econémico do Recurso Ambiental
Fonte: Motta (1998)

Onde se tem:

Valor de Uso Direto (VUD) - quando o individuo se utiliza atualmente de um recurso, por
exemplo, na forma de extracdo, visitacdo ou outra atividade de producdo ou consumo

direto;

Valor de Uso Indireto (VUI) - quando o beneficio atual do recurso deriva-se das funcdes
ecossistémicas, como, por exemplo, a protecdo do solo e a estabilidade climética

decorrente da preservacao das florestas;

Valor de Opcéo (VO) - quando o individuo atribui valor em usos direto e indireto que
poderdo ser optados em futuro proximo e cuja preservacdo pode ser ameagada. Por
exemplo, o beneficio advindo de farmacos desenvolvidos com base em propriedades

medicinais ainda ndo descobertas de plantas em florestas tropicais.

Valor de ndo uso (ou valor passivo) representa o valor de existéncia (VE) que esta

dissociado do uso (embora represente consumo ambiental) e deriva-se de uma posigéo
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moral, cultural, ética ou altruistica em relacdo aos direitos de existéncia de espécies nao
humanas ou preservagdo de outras riquezas naturais, mesmo que estas ndo representem uso
atual ou futuro para o individuo.

O quadro 3.1 esquematiza a taxonomia geral do conceito de valor econdmico do

recurso ambiental.

Quadro 3.1 - Taxonomia geral do valor econdémico do Recurso Ambiental

TAXONOMIA GERAL DO VALOR ECONOMICO DO RECURSO AMBIENTAL

Valor Economico do Recurso Ambiental

Valor de Uso Valor de Nao-Uso

Valor de Uso Direto | Valor de Uso Indireto Valor de Opcio Valor de Existéncia
bens e servigos bens e servigos bens e servigos valor ndo associado ao
ambientais apropriados ambientais que sdo ambientais de usos diretos | uso atual ou futuro e que
diretamente da gerados de fungoes e indiretos a serem reflete questdes morais,
exploragio do recurso e ecossistémicas e apropriados e consumidos | culturais, éticas ou
consumidos hoje apropriados e consumidos | no futuro altruisticas

indiretamente hoje

Fonte: Motta (1998)

3.2.4 Métodos de Valoracdo

Motta (1998) estrutura os métodos de valoragdo pela funcdo de producéo e funcéo
de demanda. Para a funcdo de producdo, o Método de Produtividade Marginal, o qual
basea-se em valores econdmicos ja conhecidos, ou seja, considerando o recurso ambiental
COMO um iNsSUmMOo Ou COMO um servico que pode ser substituido, possibilita estimar o valor
deste recurso com base no valor de mercado do produto substituto, como por exemplo:
reposicdo, gastos defensivos ou custos evitados. Este método possui limitagbes para
aplicacdo no objeto deste estudo, pois, para os Servigos Ambientais Hidricos com funcéo
de demanda, podemos contar com outras ferramentas tais como: O método de precos
heddnicos ligados ao preco de propriedades associadas ao caso em questdo, método de
custo de viagem onde se avaliam os custos de deslocamento, hospedagem e taxas de

visitacdo e por fim, o método de valoracdo contingente que sera explorado a seguir.
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3.2.5 Métodos de Valoragédo Contingente - MVC

O Método de Valoragdo Contingente foi selecionado para essa pesquisa, pois,
supera algumas limitagcGes conhecidas dos demais métodos e é o unico que possibilita a
avaliacdo de cenarios hipotéticos. Em linhas gerais, este método procura mensurar
monetariamente o impacto no nivel de bem estar percebido pelos individuos decorrente de
uma variacdo quantitativa ou qualitativa dos bens ambientais (MOTTA,1998).

A ferramenta em questdo estima mercados hipotéticos a partir das medidas de
disposicdo a pagar - DAP e disposicdo a aceitar - DAA relativas a alteracbes da

disponibilidade de um recurso ambiental.

Neste sentido, busca-se simular cenarios, cujas caracteristicas estejam as mais
préximas possiveis das existentes no mundo real, de modo que as preferéncias
reveladas nas pesquisas reflitam decisdes que o0s agentes tomariam de fato caso
existisse um mercado para o bem ambiental descrito no cenario hipotético. As
preferéncias, do ponto de vista da teoria econdmica, devem ser expressas em
valores monetarios. Estes valores sdo obtidos através das informagdes adquiridas
nas respostas sobre quanto os individuos estariam dispostos a pagar para garantir
a melhoria de bem estar, ou quanto estariam dispostos a aceitar em compensagdo
para suportar uma perda de bem-estar (MOTTA,1998).

Motta (1998) também destaca as vantagens e criticas para 0 MVC, sendo possivel
observar que a principal vantagem é a possibilidade de cenérios hipotéticos a serem
aplicados em um espectro de bens ambientais amplo. Conclui-se também que a principal
critica refere-se a limitacdo do método em captar valores ambientais que individuos nédo
conhecem a fundo.

A Disponibilidade a Pagar — DAP foi uma das etapas fundamentais para o sucesso
do MVC, pois, dependendo da abordagem das estimativas o resultado pode ser diferente da
realidade. Neste sentido, segundo Motta (1998), a literatura tem-se referido DAP como
uma mensuracdo conservadora, embora nada justifigue o abandono de DAA quando
compensacOes forem realmente pretendidas. A seguir seguem algumas formas de

abordagem para avaliacdo da DAP:

A Forma de Eliciagdo ira conduzir o resultado mais realista e proximo dos cenarios

econémicos. A forma de eliciacdo pode ser:
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Lances Livres ou Forma Aberta — Onde o questionario apresenta uma questdo aberta, tal
como: “Quanto vocé esta disposto a pagar?” Esta foi uma das formas pioneiras de MVC,

porém, vem sendo abandonada em funcéo de outros métodos;

Referendo (escolha dicotdmica) — Onde o questionario apresenta uma questdo sobre o
quanto o entrevistado esta disposto a pagar R$ x ?, sendo que o valor de X é modificado
para avaliar a frequéncia das respostas dadas em funcdo dos diferentes niveis. Tal forma
tem sido priorizada em funcao dos lances livres evitando lances estratégicos que procuram

defender seus interesses a aproxima da realidade da experiéncia do mercado;

Referendo com acompanhamento (mais de um valor) — Onde, conforme a resposta da
pergunta inicial outra € acrescida. Para ilustrar se o entrevistado esta disposto a pagar X
pergunta-se sobre 2X. O referido autor também propBe outras etapas nos métodos da
pesquisa como: entrevistas, instrumento de pagamento, lances de iniciacdo e desenho da
amostra.

A Figura 3.4 e o quadro 3.2 dispdem os métodos de valoracdo diretos e indiretos,

apontando para os instrumentos mais utilizados e para a ligacdo entre estes.

METODOS DE VALORACAO
|

Métodos Diretos de Valoracio Métodos Indiretos de Valoracao
Obtém as preferéncias dos consumidores Recuperam o valor dos bens e servigos
] através da disposigio a pagar dos ambientais através das alteragdes nos [
individuos para bens e servigos precos de produtos do mercado
ambientais resultantes das mudangas ambientais
; Produtividade Marginal
DAP Direta 4

Produtividade
marginal

Valoragio
contingencial

DAP Indireta Mercados de Bens
- Precos hedénicos Substitutos
- Custo de viagem - Custos evitados

- Custos de controle
- Custos de reposigio
- Custos de oportunidade

Figura 3.4 — Métodos de Valoracédo
Fonte: Reproduzido de Maia et al (2004) apud Machado (2011)
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Quadro 3.2 - Tipos de valores captados pelos métodos de valoracéo

METODOS DE VALORACAO VU VNU
Produtividade Marginal VUD | VUI | VO VE
Custos Evitados
MeFodos Mercados de Custos de Controle
Indiretos . -
bens substitutos Custos de Reposicio
Custos de Oportunidade
Custo de Viag
Métodos DAP Indireta P us Oqtfl 11Aag.em‘
Diretos recos Hedonicos
DAP Direta Avaliacio Conlingente

Fonte: Reproduzido de Maia et al (2004) apud Machado (2011)

3.3 A COBRANCA PELO USO DA AGUA

A Politica Nacional de Recursos Hidricos estabelece através da Lei Federal
9433/97 a cobranca pelo uso da &gua como um principio para a gestdo do recurso
ambiental. A cobranca pode ser estabelecida, tanto pelo uso direto do recurso, quanto pelo
impacto ou poluicdo de determinado acdo ou empreendimento no curso d’adgua. Esta
cobranca ndo se limita apenas para a taxa ou rateio dos custos dos servicos de
abastecimentos de agua potavel ou tratamento de esgoto. Deve se levar em conta a
escassez (oferta) do recurso frente aos diversos usos (demanda) onde os valores sdo
arrecadados, de forma que, estes atendam a sustentabilidade do recurso natural segundo,
Fontes e Souza (2004).

O Cadigo das Aguas de 1934 ja apontava para instrumentos de cobranca como
ferramenta de gestdo das aguas, em 1997 com a lei n® 9.433/97 a qual estabeleceu a
Politica Nacional de Recursos Hidricos — PNRH a cobranga como instrumento passou a ser
utilizada. Este instrumento é mais recente no contexto politico de recursos hidricos no
estado de Minas Gerais, sendo regulamentada através do decreto 44.046, de 13 de junho de
2005.

A legislacdo estadual determina que 100% dos recursos arrecadados deverdo ser
aplicados obrigatoriamente na Bacia Hidrografica onde foram gerados, cabendo-lhe duas
destinagdes: 7,5% para pagamento de despesas com o custeio da agéncia de bacia
hidrografica e 92,5% dos recursos deverao ser investidos em estudos, programas, projetos
e obras indicados no plano diretor de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica (IGAM,
2014).


http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=327
http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=327
http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=327
http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=327
http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=4771
http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=4771
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A Figura 3.5 apresenta os atuais Comités de Bacias Hidrograficas - CBH no
estado de Minas Gerais com a cobranca pelo uso da agua estabelecida e valores

arrecadados entre os anos de 2010 e 2013.

5F5 - Rio das Velhas
R$:31.681.602,51(201022013)

PN2 - Rio Araguari
R$:20.092.485,30 (2010 a 2013)

~

DO - Rio Doce
R$:21.080.342,42 (2012a2013)

PJ1 - Rios Piracicaba e Jaguari
R$:321.701,07 (2010 a 2013)

Figura 3.5 - CBH com Cobranga pelo uso da &gua no estado de Minas Gerais
Fonte: IGAM 2014

Em analise sobre os instrumentos de cobranca implementados na area de estudos,
constata-se a inexisténcia da cobranca pelo uso da dgua no Comité de Bacia Hidrogréafica
dos Afluentes Mineiros dos Rios Mogi-Guagu e Pardo (CBH Mogi/Pardo, 2014).

3.4 O PAGAMENTO POR SERVICOS AMBIENTAIS

O Pagamento por Servigos Ambientais - PSA é um instrumento com exemplos ja
implantados e operando em varias partes no mundo. A cidade de Nova York nos Estados
Unidos assim como a cidade de Munique na Alemanha, demandam uma grande quantidade
de &gua de qualidade para suas populacdes, de 9 e 1,2 milhdes de pessoas respectivamente.
Ambas sofreram uma queda consideravel na qualidade da 4&gua nos anos 1980, o que levou
a necessidade da aplicacdo de investimentos consideraveis nos sistemas de tratamento. No
caso de Nova York, estes investimentos eram na ordem de 6 bilhGes de dolares, ou

mudancas no uso do solo deveriam ocorrer nas respectivas bacias hidrogréaficas. Para
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ambos 0s casos, contratos com proprietarios de terra e fazendeiros a montante da cidade
foram estabelecidos, porém, estes se diferenciavam em numeros e formas de compensacéo
devido a diversos fatores socioecondmicos. (GROLLEAU e MACCANN, 2012).

Outro importante e recente exemplo é a cidade de Shiyan na China, a qual tem
sido objeto de estudos no contexto de pagamentos por Servigos Ambientais na gestdo de
recursos hidricos em fungédo de sua importancia a montante da bacia em funcéo do projeto
“South-to-North Water Diversion in China”. Este projeto que objetiva transferir agua do
sul da China para o norte, € um dos maiores projetos de transposi¢do de &guas do mundo.
Logo, aspectos regulatérios, assim como critérios de calculos para os custos do servico de
provisdo de dguas vém sendo discutido. (DONG et al., 2011). Também existem exemplos

em outros paises como a Costa Rica, México, Madagascar, Tibet e Brasil.

3.4.1 Conceito

O PSA pode ser definido em linhas gerais como um instrumento econémico que
busca internalizar ao modelo econdmico as externalidades ambientais através dos Servicos
Ambientais. Esta abordagem representa uma mudanca de paradigma e uma nova
abordagem na gestdo ambiental.

Segundo Wunder (2008), sob certas circunstancias, o PSA cria um mercado
paralelo para tratar as questdes ambientais e pode ser considerado como mais eficiente e
eficaz do que as alternativas que ndo sdo de mercado, como: Regulamentacdo do governo
através de acdes de comando e controle, agdes voluntarias da comunidade incentivadas
pelo governo ou abordagens educacionais.

Wunder, Engel e Pagiola et al. (2008) ressaltam que o foco explicito nas
externalidades positivas do PSA, traz uma nova abordagem de BPP — Principio do
Beneficiario Pagador ao inves do Principio do Poluidor Pagador - PPP o qual ja é mais
conhecido. Os autores citam: “o proprietario de terra passa a ser visto agora, ndo como
um poluidor, mas como um provedor de servigcos a quem é apresentada a oportunidade de
adicionar os servigcos ambientais para seu portfolio de produgdo”.

Hecken, Bastianensen e Vasquez (2012) apontam para algumas criticas na
perspectiva politica para os esquemas de PSA pelo fato da distribuicdo dos pagamentos

possuirem uma interdependéncia no que se refere a eficiéncia e aos principios de equidade.
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Os autores caracterizam o0s modelos como foco na distribuicdo dos recursos aos
fornecedores como primeira geracao de esquemas de PSA e apontam para a necessidade de
uma nova geracdo com foco na eficiéncia e equidade da distribuicdo dos recursos.
3.4.2 PSA como Instrumento de Gestéo

Compreender e avaliar os programas de PSA como instrumento de gestdo e
planejamento de recursos hidricos € uma oportunidade para avaliar a viabilidade deste
instrumento nas diversas regides, estados e municipios que ainda ndo possuem legislacdo e
programas implementados. Segundo Born e Talocchi (2002) “Ante a insuficiéncia de
instrumentos normativos para a tutela do ambiente, passa-se a utilizar instrumentos
economicos para a efetivagdo dessa tutela”. Nesse contexto destaca-se também que “A
adocdo de incentivos positivos — fiscais, tributarios e crediticios — tem ganhado destaque
na seara ambiental, sobretudo a partir da concepg¢do do principio do protetor-recebedor,
que da sustentacdo ao Pagamento por Servicos Ambientais (PSA)” segundo Hupffer,
Weyermuller e Waclawovsky (2011) sobre a esséncia do funcionamento dos programas de
PSA. Segundo, Vicente Andreu, entdo presidente da Agencia Nacional de Aguas - ANA
durante o Férum Exame sobre o futuro da Agua em 2012 “é necessario uma atencdo a
viabilidade econémica da geracdo dos recursos para manutencdo interna dos recursos
hidricos da bacia ou do municipio” (Informagio Verbal) 2. Segundo Jardim, (2010) em
sua dissertacdo de Mestrado: “para que a aplicagdo do PSA em projetos de conservacgao
dos recursos hidricos se torne viavel, é necessaria a ampliacdo de estudos visando a
relagdo floresta/agua”. Por fim, diante dos desafios atuais no planejamento e gestdo de
recursos hidricos, o presente estudo tem como base em sua justifica a importancia do

aprofundamento sobre o tema.

3.4.3 PSA no Contexto Nacional

Tejeiro e Stanton (2014) apresentam que a utilizacdo dos instrumentos econémicos
e, especificamente o surgimento do PSA, representaram no cenario nacional uma mudanca

de paradigma e uma nova abordagem para a gestdo ambiental. Os autores também

> Comentario feito pelo presidente da ANA durante o Exame Férum Sustentabilidade 2012 sobre o Futuro da Agua, em
07/11/2012.
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destacam a importancia destas ferramentas de mitigacdo e adaptacdo frente as mudancas
climaticas e apontam para o fato de que, o novo Cédigo Florestal Brasileiro (Lei n® 12.651,
de 25 de maio de 2012) prevé a utilizacdo de PSA, porém, o pais ainda ndo possui um
marco legal federal que institua uma Politica Nacional de Servicos Ambientais. Neste
cenario, diversos estados e municipios editaram leis prevendo a criacdo de PSA, esta
expansdo sem um direcionamento Unico tem gerado diferentes aplicacbes e
consequentemente diferentes resultados.

Podem-se citar diversos exemplos praticos da implantacdo do Pagamento por
Servicos Ambientais - PSA nas areas de Carbono e Biodiversidade e Recursos Hidricos. A
tabela 3.2 apresenta a organizacdo de alguns projetos, suas areas e os valores de PSA

envolvido.

Tabela 3.2 - Projetos e Iniciativas de PSA implantadas até 2011

PROJETO LOCALIDADE | PARCEIROS (AREA | VALOR DO PSA

Conservador das
Aguas - Extrema-MG

Produtor de Agua -
Bacia PCJ (SP)

Produtores de Aguas
e Florestas - Bacia
Guandu (RJ)

Produtores de Agua —
Bacia Benevente (ES)

Produtores de Agua -
Bacia Guandu (ES)

Odsis Sdo Paulo (SP)

Odsis Apucarana (PR)

Programa de Gestiio
Ambiental da Regido
dos Mananciais - SOS
Nascentes - Joinville
619

Microbacia das Pos-
ses, Extrema-MG

Bacias do rios Moinho
(Nazaré Paulista) e
Cancd (Joandpolis)

Microbacia do rio das
Pedras (Rio Claro)

Bacia do rio Beneven-
te [(Alfredo Chaves)

Bacia do rio Guandu

Bacias de Guarapiran-
ga e Billings

Bacias dos rios Tibagi
& Pirapo

Bacias hidrograficas
dos rios Cubatio e
Pirai

Fonte: (KFOURI, FAVERO, 2011)

PM Extrema, TNC, Pro-
-Mata IAF-MG, ANA e
Comites PCJ

ANA, Projeto de Restau-
ragdo de Matas Ciliares/
SMA-SP, Cati-SAA-SP e
TNC

SEA/Inea, Comité da
Bacia Hidrografica do Rio
Guandu, Instituto Terra de
Preservagdo Ambiental,
TNC e Prefeitura Municipal
de Rio Claro (RJ)

lema, Instittuto BioAtlantica,
Bandes, ANA, Comité da
Bacia do Benevente e Pre-
feitura Municipal de Alfredo
Chaves

lema, Instituto BioAtlantica,
BNDES, ANA, Comité da
Bacia do Guandu e Prefei-
turas Municipais de Afonso
Claudio e Brejetuba

Fundagéo Grupo Boticdrio
de Protegdo a Natureza e
Fundagéo Mitsubishi

Secretaria de Meio Am-
biente e Turismo de Apuca-
rana (Sematur), Sanepar e
Fundagéo Grupo Boticdrio
de Protec8o a Natureza

Secretaria do Meio Am-
biente de Joinville, Funde-
ma & Fundagdo Municipal
25 de Julho

1.200 hetares

1.278 hectares

3677 hectares

112 hectares

200 hectares

900 hectares

40 hectares

200 hectares

R$ 175 por hectare da
propriedade/ano

R$ 25 a R$ 125 por
hectare conservado e
restaurado/ano

R$ 10 a R$ 60 por
hectare conservado e
restaurado/ano

R$ 80 a R$ 340 por
hectare conservado/
ano

R$ 80 a R$ 340 por
hectare conservado/
ano

R$ 75 a R$ 370 por
hectare conservado/
ano

R$ 93 a R$ 563 por
propriedade/ano

R$ 175 a R$ 577 por
hectare/més
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Entre as oportunidades identificadas nos programas e projetos, destaca-se uma
dependéncia de recursos externos a economia das bacias ou dos municipios onde estdo
inseridos para manutencdo dos programas Marco Regulatdrio sobre PSA (2012).

Segundo Tejeiro, Stanton (2014) a complexidade das interagcdes que resultam na
provisdo dos Servicos Ambientais que associadas a auséncia de foco e da falta de
indicadores de desempenho para 0s projetos e programas, comprometem a andlise da
eficacia destes.

Segundo a Agéncia Nacional de Aguas - ANA, a conservacio de agua e solo nas
bacias hidrograficas € uma atividade que depende grandemente da participacdo dos
proprietarios rurais, entretanto, é evidente o baixo interesse destes proprietarios em
atividades de manejos e praticas conservacionistas, devido ao baixo nivel de renda destas
atividades frente a outros setores da economia como agricultura e pecuaria (ANA, 2008).

A Agéncia Nacional de Aguas - ANA lancou em 2001 o Programa Produtor de
Aguas como o objetivo de promover acbes que alterem de forma benéfica para a
coletividade a qualidade, a quantidade e o regime de vazdo das bacias hidrogréficas. Este é
um programa voluntario de controle da poluicdo difusa rural o qual tem como foco
prioritario as bacias hidrograficas de importancia estratégica para o pais. Em linhas gerais,
os “Pagamentos sdo feitos pelos agentes participantes aos produtores rurais que, através
de praticas e manejos conservacionistas, venham a contribuir para o abatimento efetivo
da erosdo e da sedimentacdo e para o aumento da infiltracdo de agua, segundo o conceito
provedor-recebedor. Estes agentes podem ser entidades federais, estaduais, prefeituras
municipais, organiza¢des ndo governamentais, comités e agéncias de bacias, etc.” (ANA,
2008). Segundo o relatério Balango das aguas (2013) ja havia 19 projetos no escopo do
Produtor de aguas em andamento, com uma area de 306 mil hectares, mais de 800 mil
mudas ja foram plantadas, 300 km de estradas rurais adequadas, mais de 1100 produtores
rurais que participam dos projetos ja foram remunerados pelos servicos ambientais
prestados (ANA, 2013). A publicacdo mais recente do Balanco das Aguas (2014)
complementa os resultados e destaca que desde o inicio da cobranca pelo uso das dguas nas
bacias hidrogréficas, em 2003, foram cobrados R$ 628,4 milhdes e arrecadados R$ 562,9
milhdes (ANA, 2014).
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3.4.4 PSA no estado de Minas Gerais

Delimitando a avaliagédo para a regido sudeste com foco no estado de Minas
Gerais, destaca-se uma atencdo para a protecdo dos recursos hidricos e de fragmentos
florestais, frente a diminuicdo da quantidade e qualidade da agua, ocupacdo do solo e
expansao da agricultura e pecuaria no estado. Verifica-se no estado de Minas Gerais na
perspectiva de enquadramento legal, a existéncia de 2 Leis Estaduais: Lei Estadual
14.309/2002 sobre a Politica Florestal e de Protecdo da Biodiversidade no Estado e Lei
Estadual 17.727/2008 ou Programa Bolsa Verde que oferece incentivos monetarios e nao
monetarios pela protecdo e ampliagdo da cobertura vegetal nativa em areas necessérias a
protecdo das formacdes ciliares, a recarga de aquiferos e a protecdo da biodiversidade.
(TEJEIRO, STANTON, 2014).
A iniciativa pioneira no pais é do estado de Minas Gerais. O municipio de Extrema,
no extremo sul do estado foi o primeiro projeto do programa Produtor de Aguas da ANA e
que ganhou destaque nacional e internacional com o projeto “Conservador das Aguas”
realizado pela Prefeitura Municipal de Extrema, em parceria com entidades ligadas ao
meio ambiente. A Lei Municipal n°® 2.100, de 2005 prevé a utilizacdo de recursos
municipais no pagamento de incentivos ao produtor rural que se dispde a adequar suas
propriedades com o objetivo de oferecer melhorias na qualidade da agua e ampliar sua
oferta.
O pioneirismo na implantacéo do arranjo, a importancia dos recursos providos para
o0 Sistema Cantareira que abastece a cidade de Sao Paulo e principalmente por efetivarem a
implantagdo do programa, fez com que o projeto toma-se dimenséo e visibilidade. Logo,
varias avaliacBes e publicacdes sobre o projeto foram divulgadas. A Figura 3.6 apresenta
uma proposta de etapas para a implantagdo de um projeto de PSA publicada no Passo a

Passo do Projeto Conservador das Aguas.
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» Celebragio dos
PSA suportado por arca- Fundos alocados Contratos
Criar a Parceria bouco legal especifico para o PSA

engajando insti-
tuicoes relevan-

tes Elaborar o Diagnéstico Engajar os Proprie- :
Sécio-Ambiental da Bacia tarios Rurais " Metas verificadas &

» Implantac&o das
Acoes

certificadas

Definicdo de
papeis e respon-

sabilidades Fazer a valoragéo econd-
. - : PSD
mica do servico ambiental .
* Monitoramento

» Pagamentos
Definir o valor do efetuados

Figura 3.6 - Fluxo proposto para implantacdo de um programa de PSA
Fonte: (KFOURI, FAVERO, 2011)

Em marco de 2013 o projeto Conservador das Aguas recebeu em Dubai, Emirados
Arabes, o prémio Internacional de Dubai para Boas praticas. Esta premiagio é oferecida
desde 1995 pelo Programa das Nac6es Unidas e o projeto vencedor concorreu com outros

400 do mundo inteiro (ANA, 2013).
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4 OBJETO DE ESTUDO

Este capitulo descreve e justifica a escolha do objeto de estudo, apresenta a
construcdo de uma caracterizacdo da bacia hidrografica do ribeirdo do Cipd, bem como a
discussdo dos resultados encontrados. Na primeira parte, a caracterizacéo da area de estudo
e as peculiaridades do modelo de gestéo de recursos hidricos do municipio, assim como 0s
diversos usos das aguas, sdo apresentados discutidos e avaliados. Na segunda parte, as
metodologias utilizadas para a recente avaliacdo do uso e ocupacdo do solo no manancial

juntamente com as analises, resultados e discussdes sao apresentados.

4.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO E USOS DIVERSOS DA AGUA

Esta pesquisa delimitou sua area de abrangéncia na bacia hidrogréafica do Ribeirdo
do Cipd, seguindo orientacdo preconizada pelo Politica Nacional de Recursos Hidricos, de
adotar uma bacia hidrografica como unidade territorial para gestdo dos recursos hidricos
(BRASIL, 1997). A localizacdo desta area de estudo pode ser observada na Figura 4.1.
Esta area compreende o manancial do municipio de Pocos de Caldas no estado de Minas
Gerais para abastecimento de dgua potavel, regularizacdo da vazdo das demais bacias para
a geracao de energia, uso industrial, agroindustrial, além da manutencdo dos niveis dos
reservatorios e vazdo dos rios para volume de agua nas cachoeiras que sdo atrativos
turisticos do municipio. Este Ribeirdo é afluente do Rio das Antas, que desagua no Rio
Pardo e que por sua vez faz parte da Bacia Hidrografica do Rio Grande — BHRG dentro da
Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos dos Afluentes dos Rios Mogi-
Guacu e Pardo GD6.
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Figura 4.1 — Localizacéo e delimitacdo da area de estudo
Fonte: Organizagdo realizada pelo autor (CBH Mogi/Pardo, 2014), (PMP, 2014).

4.2 O MUNICIPIO DE POCOS DE CALDAS

A descoberta do “Campo das Caldas” da inicio a historia de Pogos de Caldas. No
século XVIII, com o desbravamento da bacia do Rio Pardo por bandeirantes a procura de
ouro e pedras preciosas, ocorre a descoberta das aguas termais. A busca pelas aguas
termais, para serem bebidas ou usadas em banhos devido a potencialidade curativa e
cientifica despertou interesse dos governantes e varias benfeitorias passaram a ser feitas
nas instancias minerais no final do século X1X. Surgindo o primeiro povoado denominado
Nossa Senhora da Satde das Aguas de Caldas.

Em 1873 o governo mineiro concedeu a empresa privada, Termas de D. Pedro II,
a exploracdo das &guas termais, que se comprometeu a desenvolver a construgdo de um
balneario. Porém em 1880, devido a atrasos nas obras, houve a rescisdo da concessdo. A
empresa “Sociedade Andnima Empresa Balnearia” assumiu a exploracéo das aguas termais
e a construcéo do balneario e de um hotel.

Pocos de Caldas se formou como importante instncia hidromineral no inicio do
século XX, atraindo para o municipio politicos, escritores, artistas, burgueses de classes
altas, jogadores, entre outros. As noites eram de grandes festas e os dias de tratamentos

termais, principalmente de sifilis e reumatismos. (POZZER, 2001).
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4.3 O MODELO DE GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS

Em 06/05/1978 através da Lei Ordinéria n® 2647 o municipio passou a disciplinar
sobre 0 uso do solo para protecdo dos mananciais e demais recursos hidricos de interesse
da cidade e declarou 28 areas de protecdo. Essas Ultimas eram referentes as areas com
mananciais, cursos de agua e demais recursos hidricos de interesse do municipio. Em meio
a estas areas o corrego do Cip0 ja era apontado como Manancial a ser protegido. Em 1987
partes do texto foram alterados pela Lei Ordinaria 3954. (POCOS DE CALDAS, 2014).

Em 1992 o municipio iniciou a elaboracdo de um plano diretor a partir de um
diagnostico elaborado e instituido pela Lei ne 5.488, de 04 de Janeiro de 1994. Em 2006
uma revisdo deste plano foi realizada, considerando dados, leis e informagdes adicionais
atualizadas do municipio. Realizado um diagndstico com analises técnicas, dados,
informacBes agrupadas por meio de aspectos socioeconémicos, aspectos ambientais,
aspectos de uso, ocupacdo do solo e aspectos de habitacdo e patriménio cultural e
mobilidade, transporte e transito conforme Plano Diretor (2006).

Pocos de Caldas possui também um Plano Diretor de Saneamento para o sistema
integrado de abastecimento de agua e esgotos sanitarios, ambos sob a responsabilidade do
DMAE — Departamento Municipal de Agua e Esgoto. Segundo este plano, o sistema de
abastecimento de agua nédo é simples, devido a topografia acidentada, além do processo
historico de desenvolvimento do sistema para o atendimento de populacédo, principalmente
de bairros, situados cada vez mais distantes do centro urbano. O sistema macro de
distribuicdo é formado por 6 captaces de agua bruta, cada uma num manancial diferente,
5 estacOes de tratamento de agua, 59 reservatdrios de distribuigcdo reunidos em 48 centros
de reservacdo, 12 VRPs — vélvulas reguladoras de pressdo, 60 setores de distribui¢do, 37
estacOes elevatorias ou boosters de &gua tratada, 44,9 km de linhas adutoras e sub adutoras
e 1050 km de rede de distribuigdo (DMAE, 2014).

Com base no Plano Diretor de Saneamento do municipio, a bacia do Ribeirdo do
Cipd possui 0 manancial estratégico do municipio, responsavel por 47% da agua utilizada
para abastecimento urbano (aproximadamente 8.232.750 m3/ano), pela manutencdo da
capacidade da Barragem do Ribeirdo do Cipd. A Figura 4.2 apresenta uma sintese do Plano
Diretor de Saneamento do municipio, o qual ressalta que 0s mananciais préximos ao centro
urbano do municipio de Pocos de Caldas, em particular o reservatorio do Cipd, séo

suficientes para o abastecimento da cidade até o ano de 2033 (DMAE, 2014).
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Figura 4. 2 - Mapa sintese do plano diretor de Saneamento de Pogos de Caldas
Fonte: Plano Diretor - Prefeitura Municipal de Pocos de Caldas (2006)

4.4 CAPTACAO E TRATAMENTO DE AGUA DO RIBEIRAO DO CIPO

O ribeirdo do Cip6 é responsavel por 47% do abastecimento de Pogos de Caldas
através da maior Estacdo de Tratamento de Agua - ETA V do sistema de abastecimento do
municipio, valor este que equivale a aproximadamente a 8.232.750 m3/ano. Na Figura 4.3
(@) pode- se observar a Estagdo de Tratamento — ETA V e na Figura (b) o ponto de

captacdo de agua nos limites do ribeirdo do Cip0.
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Figura 4.3 - Imagens da ETA V e captacdo na bacia do Cip6 (a) Estagdo de Tratamento

de &gua - ETA V (b) Ponto de captacéo de 4gua nos limites do ribeirdo do Cipo.
Fonte: Elaborada pelo Autor
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Segundo o Plano Diretor de Saneamento, o ribeirdo do Cip6é esta sendo

considerado para o planejamento de longo prazo. As disponibilidades

hidricas nos

mananciais, assim como o0s volumes atualmente utilizados sdo apresentados
respectivamente nos Quadros 4.1 e 4.2.
Quadro 4.1 - Disponibilidade Hidrica dos Mananciais analisados
Local AD (km’) Qg (Us) Qs (US)  Qrig (Us)  Qreg (Us)
Captacio Existente
Captacao no Ribeirdo da Serra 12.01 231.8 30.2 10.8 -
Captacdo na Represa Saturnino de Brito 26,34 502.6 76.4 30.8 107.0%*
Captacao no Corrego Marcal dos Santos 1.90 37.7 342 0.94 -
Captacao no Corrego Varzea de Caldas 32.94 626.5 99.5 41.4 -
Captacao no Corrego Vai e Volta 1.59 3l.6 2.77 0.74 8.5%
Captacao no Reservatorio do Cipo 76.74 1.441.8 270.3 127.2 -
Captacao no Ribeirdo do Cipo 76,74 1.441.8 270.3 127.2 -
Captacio Futura
Captacdo no Rio Pardo 1.499.3  26.989.1 9.065.4 6.5822 -
Captacdo no Paco Municipal 21.23 406.3 59.2 23.1 129%
Captacdo no Reservatorio do Cipo 76,74 14418 270.3 1272 -

Eventual Captaciao de Agua Industrial

Captacdo no Ribeirdo das Antas 303.78 4.997.0 1.199.8 678.8

* vazdo regularizada considerando tempo de recorréncia de 20 anos e deplecdo de 2.0 m.

Fonte: Plano Diretor de Saneamento de Pocos de Caldas - DMAE (2014)
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Quadro 4.2 - Mananciais atualmente explorados
Quadro 9.1-1 — Mananciais Atualmente Explorados

Captacao Existente (1‘2 III);) %:}ZL)I %9;3 (l;’sl)o Ca(li:;do
Captacdo no Ribeirdo da Serra 12.01 231.8 30.2 10.8 65
Captacdo na Rep. Saturnino de Brito 26.34 502.6 76.4 30.8 120
Captacao no Corr. Marcal dos Santos 1.90 37.7 342 0.94 15
Sub Total da ETA 1 40,25 772,1 110,02 42,54 200
Captacdo no Corr. Varzea de Caldas 32.94 626.5 99.5 414 70
Captacao no Corr. Vai e Volta 1.59 31.6 2.77 0.74 10
Sub Total da ETA 3 34,53 658,1 102,27 43,28 80
Captacdo no Reservatorio Cipo 76.74 1.441.8 270.3 127.2 280
Sub Total da ETA 5 76,74 1.441,8 270,3 1272 280
Total Geral 151,52  2.872,2 482,77 213,02 560

Fonte: Plano Diretor de Saneamento de Pogos de Caldas - DMAE (2014)

4.5 GERACAO DE ENERGIA

Pocos de Caldas e o municipio de ljui-SC sdo o0s Unicos concessionarios
municipais de servicos publicos federais de energia elétrica no pais. Em Pocos de Caldas,
segundo o Departamento Municipal de Eletricidade - DME o fornecimento de energia
elétrica alcanca hoje 100% da populacdo. Como autarquia municipal, a empresa investe
exclusivamente para o municipio, de acordo com as necessidades locais (DME, 2014). O
municipio gera cerca de 60% da energia que consome através de 5 usinas proprias. Sendo
elas: Usina Hidrelétrica das Antas | (31.279.088 kWh/ano), a Central Hidrelétrica
Ubirajara Machado de Moraes ou Véu das Noivas (6.591.510 kWh/ano), Minicentral
Hidrelétrica José Togni ou Bortolan 715 kW, Usina Hidrelétrica Antas 1l (90.567,68
kW/ano) e a Pequena Central Hidrelétrica do Rolador, com 5.500 kW. Para garantir o
abastecimento destas usinas, foram construidas as barragens do Bortolan e do Cipd que
juntas com a Represa Saturnino de Brito, controlam a vaz&o das aguas que alimentam as
turbinas (DME, 2014).


http://www.dme-pc.com.br/
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O Ribeirdo do Cip6 teve seu curso represado para construcdo da represa
Lindolpho Pio da Silva Dias ou Barragem do Cip6, como é conhecida, em 1999. A obra,
realizada pelo Departamento Municipal de Energia, teve por finalidade regularizar a vazao
do Rio das Antas, a producdo de energia elétrica. “A barragem possui 400m de extensdo e
27m de altura. Foi construida no sistema de aterro compactado, e o lago é formado por

aproximadamente 32 milhdes de metros ctbicos de agua” (DME, 2013).

Diante do cenério de baixa precipitacdo registrado na bacia nos Gltimos meses de
2013 e inicio de 2014, cresce o numero publicacbes a respeito dos niveis da represa do
Cipd. A Figura 4.4 (a) e (b) ilustram bem a repercussdo desta baixa precipitacdo em dois
momentos da pesquisa, sendo que a Figura 4.4 (a) é um registro fotografico do reservatorio
no dia 06/04/2013 e a Figura 4.4 (b) registra a data de 07/06/2014.

s » 2 N
54 s \ g

- Sy ) y x ST
Figura 4.4 - Imagens da represa do Cipd em dois momentos da pesquisa (a) data 06/04/2013 (b) data
07/06/2014.
Fonte: Elaborada pelo Autor

Segundo informacdes relacionadas ao Licenciamento que autorizou a construgdo do
barramento, o reservatorio atinge as cotas 1.262,50 (maximo normal) e 1.252,37m (menor
nivel ja registrado). A operacdo do reservatério € realizada em fungdo da manutencédo do
nivel do reservatorio Bortolan, para que a geragdo de energia das PCH’s Antas I e Antas 11
sejam privilegiadas no horario de ponta (rendimento maximo) de liberacdo de &gua para
abastecimento publico. Para regularizagdo da vazéo a barragem possui uma valvula de
fundo, a qual durante os meses de seca é mantida uma vazao a jusante de 2,27md/s, e ja no
restante do periodo garante a manutencdo da vazdo minima de jusante de 0,50 md¥/s e

reserva o restante até o seu vertimento (SUPRAM, 2012).
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A Figura 4.5 apresenta um mapa sobre a regularizacdo do uso da represa e
apresenta as areas delimitadas como APP — Area de Preservacdo Permanente, Area de mata
nativa e as areas definidas para recomposi¢cdo da mata ciliar. O entorno do reservatério
pertence a poucos proprietarios rurais com grandes areas de terras. Ndo existem pequenas
propriedades no entorno, bem como populacdo ribeirinha, a APP pertence ao DME sera
objeto de recuperacdo (PLANO DIRETOR,2006).
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Figura 4.5 - Regularizacdo do uso da represa do Cip6
Fonte: Plano Diretor - Prefeitura Municipal de Pocos de Caldas

4.6 CARACTERIZACAO FISIOGRAFICA DA BACIA DO RIBEIRAO CIPO

O estudo realizado por Benites et al. (2013) o qual contemplou a caracterizacéo
fisiogréfica da bacia do manancial do Ribeirdo do Cip6, chama a atencdo para pontos a
saber. A bacia compreende a uma area de drenagem de 77,52 km?, perimetro de 46,86 km,

drenada por aproximadamente 93 cursos d’agua. Esta bacia abrange os limites dos
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municipios de Aguas da Prata - SP e Andradas - MG, porém atende somente ao municipio
de Pocos de Caldas - MG. A bacia apresenta um Kc=1,44 e Kf=0,2 indicando que a mesma
tem pouca propensdo a inundagdes. A bacia apresenta-se bem drenada (Densidade de
drenagem=1,62 km/km2) e com ordem de canal 4 em seu trecho final.

O referente estudo também aponta como principal risco a qualidade da agua,
devido a existéncia de um aterro de residuos solido urbano desativado proveniente do
municipio de Andradas — MG, localizado a montante do reservatorio conforme

coordenadas apresentadas na Tabela 4.1.

Tabela 4.1 - Coordenadas geograficas dos pontos do aterro desativado na bacia
Pontos [Latitude (UTM) Longitude (UTM) |Altitude (m)

Entrada [7/570403 0334529 1380,0
Aterro [7/570693 0334396 1395,0

Fonte: Caracterizagdo ambiental da bacia hidrogréfica do cérrego do Cipd.
Benites et al. (2013)

A Figura 4.6 (a) e (b) apresentam, respectivamente, os registros fotograficos da
entrada do portdo e da area remanescente deste passivo ambiental, destacando que este esta
préximo a uma das nascentes do corrego do Cipd, com risco elevado de contaminagdo
(BENITES et al., 2013).

Figura 4.6 — Registros fotograficos do portéo e da area remanescente deste passivo ambiental a) Portdo
do antigo aterro de residuos sélidos b) Imagem do antigo aterro de residuos sélidos
Fonte: Caracterizagdo ambiental da bacia hidrografica do corrego do Cip0. Benites et al. (2013)
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4.7 OUTORGAS PARA USO DA AGUA

O municipio possui atualmente 33 outorgas deferidas junto ao Instituto Mineiro de
Gestdio de Agua- IGAM referentes a 20 empreendimentos com captaces de uso
significante. As outorgas possuem validades previstas para os anos de 2014, 2015 e 2016.
Conforme apresenta a Tabela 4.2, destas outorgas, 98,28% representam a captagdo
superficial de um montante 2.160,02 m3 por segundo conforme informacgdes disponiveis no
IGAM (2014) referentes ao periodo de 01/01/2009 a 25/02/2012.

Tabela 4.2 - Vazdo Méaxima Outorgada por tipo para o municipio de Pogos de Caldas — MG

Vazao Maxima das Outorgas de Pocos de Caldas

m3/ h %
Por Tipo
Subterraneo 8,6/ 0,82%
Superficial 1037,6/ 99,18%
Total 1046,2| 100,00%

Fonte: Elaborado pelo autor a partir de informagdes do IGAM (2014)

Destaca-se na analise dos valores de vazao outorgados, conforme Tabela 4.3 para o
uso preponderante para geracao de energia. Cabe ressaltar que o municipio é um entre dois

casos Unicos com gestdo municipal da geracdo de energia no Brasil.

Tabela 4.3 - Vazdo Outorgada por finalidade de uso no municipio de Pocos de Caldas - MG

Vazao Maxima das Outorgas de Pocos de Caldas

m3/ h %

Finalidades de Uso
Consumo industrial 995,5/ 95,15%
Irrigacao 45,8/ 4,38%
Consumo humano 3,5 0,34%
Geracéao de energia 0,9 0,09%
Consumo agroindustrial 0,4 0,04%

Total 1046,2| 100,00%

Fonte: Elaborado pelo autor a partir de informagdes do IGAM (2014)
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4.7.1 A Agua como Atrativo Turistico

Assim como ja citado no breve historico sobre o municipio, destaca-se a
importancia do uso da d&gua como atrativo turistico de Pocos de  Caldas. A Figura 4.7
apresenta registro fotografico de dois pontos turisticos com dependéncia direta dos
recursos hidricos providos pelo manancial do municipio. Estes pontos sdo importantes no
contexto do roteiro de atracdes e sdo influenciados pela gestdo do reservatorio da represa
do Cipo.

Figura 4.7 - Registro fotografico de pontos turisticos do municipio com uso de agua como atrativo
a) Cachoeira Véu das Noivas, b) Represa do Bortolan
Fonte: DMAE (2013)

4.8 CARACTERIZACAO DO USO E OCUPACAO DO SOLO DO MANANCIAL

Para elaboracdo de uma caracterizacdo fisiografica atualizada para o uso e
ocupacéo do solo na bacia do Ribeirdo do Cip0, algumas etapas para 0 geoprocessamento
foram elaboradas, compreendendo cinco passos conforme Figura 4.8.

(1) — (2) — (3) — (4) — (39)
Definindo o Entendendo Escolhendo Processando Analisando
problema |4 osdados |4{ ométodo |4 osdados |4 osdados

Figura 4.8 - Etapas para 0 geoprocessamento e caracterizacdo
Fonte: Elaborado pelo autor
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4.8.1 Passo 1 — Defini¢do do “Problema” a ser Analisado

Ap0s definida e delimitada a area da pesquisa, a primeira pergunta realizada para
0 projeto foi: O uso e ocupacdo do solo da bacia do Ribeirdo do Cip6 podem afetar o
provimento e qualidade dos recursos hidricos para a populacéo pocos caldense? Logo,
uma revisdo bibliogréfica foi realizada para avaliar o histérico de informagdes sobre o uso
e ocupacdo do solo na bacia. Além das informacBes do plano diretor do municipio e do
plano diretor de saneamento j& citados, encontramos alguns estudos de caracterizacao
fisiografica das bacias hidrogréfica do planalto de Pocos de Caldas. O quadro 4.3 apresenta
o resultado da interpretacdo e classificacdo de uma imagem gerada pelo satélite Landsat 7
ETM+, referente a outubro de 2000 realizado por Alberti (2008) com o0s seguintes

resultados:

Quadro 4.3 - Uso e ocupagdo das terras e cobertura vegetal

Classe de uso Sub bacias - m’ Baciado |
Pocos Vargens Alto Cipo Baixo Antas

Agricultura 10.142.656 | 7.351.658 | 22.275.826 | 12.681.506 | 12.555.294 | 65.006.941
Mata 29.173.043 | 12.667.349 | 37.040.105 | 13.242.115 | 19.501.202 | 111.623.814
Eucalipto 1.713.628 | 1.592.202 8.236.403 | 4.969.968 | 2.707.466 | 19.219.667
Campo 24.160.083 | 14.457.467 | 103.394.066 | 38.407.574 | 29.940.870 | 210.360.060
Agua 751.977 707.373 3.304.861 4.889.038 3.476.742 13.129.990
Urbano 16.171.875 | 4.522.032 3.618.273 | 1.394.643 | 3.571.538 | 29.278.361
Solo exp. 562.541 424719 4.079.097 893.256 393.328 6.352.942
Somatorio 82.675.803 | 41.722.800 | 181.948.631 | 76.478.101 | 72.146.440 | 454.971.776

Fonte: Adaptado de Alberti (2008)

Em sua analise, sobre a bacia do ribeirdo do Cip0o, Alberti (2008) destaca
basicamente a vegetagédo natural entre dois tipos: campo e floresta tropical ou mata. “Essa
denominacdo mata se deve ao fato de que as formacdes florestais da regido apresentam-se
sob a forma de mosaicos de diferentes estagios sucessionais e tipologias, dificultando sua
delimitacéo precisa”. O autor também chama a atenc@o para areas de reflorestamento com
especies de eucaliptos e pinheiros e destaca que esta “prdtica que deve ser bem controlada
de modo que seu manejo nao interfira no ecossistema local”. A Figura 4.9 apresenta o
resultado percentual das categorias determinadas para analise de uso e ocupagdo do solo

referida pelo autor.
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Figura 4.9 - Uso e ocupacdo das terras e cobertura vegetal na bacia do Ribeirdo do Cipd
Fonte: Alberti (2008)

A caracterizacdo fisiografica realizada por Alberti (2008) apresenta ainda,
informagdes importantes das caracteristicas da bacia que serviram de base para
comparagOes com a proposta da pesquisa. No entanto, devido ao enfoque econdémico deste
estudo, as defasagens de 13 anos nas analises das imagens, as quais foram feitas no ano de
2000, estariam com consideravel risco de confiabilidade para as analises e cenarios devido
as caracteristicas e variacdes de fatores sociais, politicos e econdmicos no estudo. Partiu-se

entdo para o seguinte passo na busca de informacdes primarias e atualizadas.

4.8.2 Passo 2 — Entendimento dos dados

Nesta etapa, foi realizada uma analise das informag6es disponiveis da bacia com
foco em cartas topograficas, imagens recentes de satélite e imagens aéreas da bacia para
uma caracterizacao fisiografica mais atualizada. Uma carta topografica digitalizada e do
municipio de Pogos de Caldas com escala de 1:10.000 em formato DWG foi base para um
trabalho de delimitacdo dos limites da bacia, mapeamento de corpos hidricos e demais
detalhes realizados por Benites et al. (2013).

Em complemento as primeiras andlises e resultados, uma visita a campo foi
realizada para georeferenciar alguns pontos e capturar imagens de uso e ocupacao do solo

conforme ilustrado nas Figuras 4.10 a,b,c,d.
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Figura 4.10 — Fluxo de processamento para producdo de mapas
a) Delimitacdo da bacia do Ribeirdo do Cip6 b) Pontos Georeferenciados

c) Imagem fotografica da represa d) Imagens fotograficas da vegetagdo no entorno da bacia
Fonte: Organizagdo de imagens do Google Earth (2013) e imagens das visitas de campo (2013)

As imagens de satélite foram obtidas na base de dados do Instituto Nacional de
Pesquisa Espacial - INPE a partir das informacdes do satélite LANDSAT 7 referentes ao

dia 01/09/2013 com as caracteristicas e informacdes sintetizadas na Tabela 4.4.

Tabela 4.4 - Informagdes das imagens utilizadas para produgdo de mapas

ltem Descrigdo

Datum Vertical marégrafo Imbituba, SC

Datum Horizontal Corrego Alegre, MG
Projecdo UTM= Zona 23

Dados da imagem:

Fonte: INPE - Instituto Macional de Pesquisa Espacial
Satélite: LandSat PG

Data de Passagem  01/09/2013

Sensor LIS3

Orbita 331

Ponto 093

Fonte: INPE (2013)

4.8.3 Passo 3 — Definindo o Método

O sensoriamento remoto foi definido a partir do cruzamento das informagdes

obtidas na carta topografica e das imagens de satélite, e foi a metodologia definida para
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avaliacdo dos dados. O Auto Cad foi o sistema utilizado para adequagdo da carta

topografica e o ARCGIS para o Sensoriamento Remoto das imagens conforme

esquematiza a Figura 4.11.

(1)

Limites da Bacia

Carta Topografica |__|

— (2)

Imagens de
Satélite INPE

(3)
Sensoriamento
Remoto
ARC GIS

(4)
Mapa Final

Escala da Carta
topografica
1:10.000

LAND SAT

Datum Vertical=marégrafo Imbituba, SC

Datum Horzontal*Corrego Alegre, MG

Projecao UTM= Zona 23

Dados da imagem:

Fonte: INPE - Institto Nacional o8 Pesquisa Espacial
Satéite: LancSat P6

Data de Passagem: 01/0972013

Sensor:  LIS3

Orbita: 331

Ponto: 093

Figura 4.11 - Fluxo de Processamento para producéo de mapas
Fonte: Elaborada pelo Autor

4.8.4 Passo 4 — Processando os Dados

Legenca

[Jrrmes_cos i Agea [l 500 txponss [ vats [ Gucaionn | Carpo

O processamento dos dados para a confeccdo dos mapas seguiu o seguinte fluxo

de atividades conforme a Figura 4.12.
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Software Banco de GPS
Auto Cad Imagens do INPE Garmin
I [ | |
Carta Selegéo de Visitas
Topografica do Imagens e filtros de Campo
Municipio

NS

Software Arcgis

— ] ]
Organizacéo dos Arc Tool Box Arc Map Trabalho de
arquivos, adequacao visual
_camadas, Gerag&o de Mapas das imagens,
imagens e através de camadas correcdo de
produtos do bandas (RGB)
processamento

TabulagdoemExcel e
organizacéo das informacdes
em tabelas e gréaficos

Figura 4.12 - Fluxo de processamento das informagdes para produgéo de mapas
Fonte: Elaborada pelo Autor

4.8.5 Passo 5 — Analisando os Dados

Com os resultados e informacgdes geradas, uma analise dos dados foi realizada
com foco no uso e ocupagdo do solo conforme as categorias avaliadas por Alberti (2008).
Admitindo assim condicdo temporal, através da interpretacdo e classificacdo de imagens
geradas pelo satélite Landsat 5 ETM da NASA, estas imagens foram manipuladas em
ambiente SIG - Sistema de Informacgdo Geogréfica através do programa ArcGis 9.0 com o

objetivo de caracterizar e medir em hectares os principais usos das terras.

4.8.6 Andlise da Caracterizacdo do atual Uso e Ocupacédo do Solo

Na avaliacdo remota das imagens do satélite LANDSAT obtidas através do INPE
referentes ao dia 01/09/2013 e através do projeto de geoprocessamento proposto,
identificou-se na area de 7.752ha da bacia as seguintes classes de uso do solo: Matas

30,2%, solo exposto 29,3%, florestas comerciais de eucaliptos 23,8%, areas de campos
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naturais com vegetacdo de cerrado 11,8% e 4,9% de agua verificada através dos corpos
d’agua e do reservatorio da Represa Lindolpho Silva Dias ou represa do Cip6. A Tabela

4.5 apresenta o0s resultados destas classes em hectares e percentuais.

Tabela 4.5 - Uso e cobertura do solo na bacia do Ribeirdo do Cip6 por classes em dois momentos de

espacos distintos

Uso e Cobertura do Solo - Bacia do Ribeirdo do Cipo

Classe de uso Ano 2000 Ano 2013
Hectares o Hectares %

Agricultura 1.268 16,6% - 0,0%
Mata 1.324 17,3% 2.339 30,2%
Eucalipto a97 6,5% 1.843 23,8%
Campo 3.841 50,2% 917 11,8%
Agua 439 6,4% 380 4,9%
Urbano 139 1,8% - 0,0%
Area agricola ¢/ solo exposto 89 1,2% 2.273 29,3%

Total 7.648 100,0% 71.752 100,0%

Fonte: Elaborada pelo Autor

As primeiras analises dos resultados apontam para uma area de caracteristicas
rurais com pouquissimas residéncias. As areas caracterizadas como matas, sdo em sua
grande parte de ocupacao, areas de mata riparia e acompanham os corpos d’agua.

Uma grande area da bacia apresenta caracteristicas de solo exposto, seguido de
uma grande area como predominancia do cultivo de florestas comerciais de eucalipto.
Considerando que a imagem foi capturada no més de setembro de 2013, a primeira
hipGtese aponta para ocupacdo de atividades agricolas. Uma segunda hipdtese
complementar é o uso do solo em algumas areas para atividades de mineragéo.

A figura 4.13 apresenta um comparativo dos resultados de uso e ocupacao do solo
na bacia do Ribeirdo do Cip6 a partir do trabalho de georeferenciamento de Alberti (2008)
referentes a outubro de 2000 e referentes a setembro de 2013 conforme projeto apresentado

no presente estudo.
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% de uso e ocupagao das terras e cobertura vegetal na bacia do ribeirdo do Cipé
70
62,0 ©2000 (ALBERTI, 2008)
60 - ¢
02013 (este estudo)
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Figura 4.13 - Comparativo de uso e ocupa¢do do solo na bacia do Ribeirdo do Cipé em 2000 e 2013.
Fonte: Elaborada pelo Autor

Os pontos destacados em vermelho apresentam as variagdes percentuais para 0s
resultados de cada categoria. Chama atencdo a variacdo de 62,0% de reducéo da area de
campo, que predominava no estudo realizado por Alberti (2008) com imagens do ano
2000. Os resultados desta area nativa na regido representam 50,2% da bacia, ja na
avaliacdo de 2013 esta categoria passou a apresentar apenas 11,8%. A segunda categoria
com maior percentual de variacdo foi mata, com 47,5% de area ocupada, seguido de solo
exposto com 30,5%, e o cultivo de eucalipto com 30,3%. Estas variagdes apontam para
uma mudanca expressiva no uso e ocupacdo do solo na bacia do periodo de 14 anos. As
demais variagcBes apresentam numeros inferiores a 15%, nestes casos, € importante
ressaltar uma possivel diferenca em funcdo da qualidade das imagens e/ou caracteristicas e
ajustes realizados na banda de cores.

O ponto que mais chama a atencdo € a somatoria da area ocupada por florestas
comerciais de eucaliptos e solo exposto e/ou area agricola, totalizando 53,1% da area da
bacia que é o manancial do municipio. Conforme concluido por Mattos (2009), a forma de
manejo e conservagdo do solo é fundamental para o aumento da producgéo de dgua na bacia
hidrografica, logo, é importante avaliar de forma sistémica o uso do solo no manancial,
com vistas para a producdo de agua. Adicionalmente, diante da falta de um consenso
cientifico e de uma legislacdo clara a respeito dos impactos das florestas de eucaliptos em
areas de mananciais, alguns estados como Sdo Paulo e Espirito Santo ja elaboraram
projetos de lei limitando ou proibindo o cultivo. A seguir, pode ser observado, o mapa final
de uso e ocupacdo do solo elaborado com as areas roxa para cultivo de eucalipto e

vermelha para solo exposto ou area agricola.
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JMapa de Uso e Cobertura do Solo
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Datum Vertical=marégrafo Imbituba, SC
Datum Horizontal=Corrego Alegre, MG
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Fonte: INPE - Instituto Nacional de Pesquisa Espacial
Satélte: LandSat P8
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Fonte: Elaborado pelo Autor
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5 AVALIACAO DA DISPOSICAO A PAGAR — DAP DA POPULACAO

Este capitulo descreve a metodologia empregada na avaliacdo da Disposicéo a
Pagar - DAP da populacdo pocos caldense, apresenta os resultados das entrevistas de
campo e a discussdo dos dados e informacdes obtidas. A fim de avaliar a sustentabilidade
do modelo de gestdo dos recursos hidricos, tomou-se como base os trés vetores para o
desenvolvimento sustentavel ou Triple Bottom Line para estruturacdo da pesquisa. Este
principio aponta para o fato da sociedade depender da economia e a economia depender
dos ecossistemas globais, sendo, o equilibrio entre estes vetores uma indicacdo para um
modelo sustentavel. Entretanto, este ndo é um processo estavel, estando sim em constante
fluxo devido a pressdes sociais, politicas, econdmicas e ambientais assim como ciclos e
conflitos (ELKINGTON, 1998).

5.1 CALCULO DA AMOSTRA

O tamanho da amostra foi estimado conforme metodologia para populagdes finitas

propostas por Gil (2008), conforme Equacéo 5.1.

0%.p.q.N
e?(N-1)+0%.p.q

Equacdo 5.1 - Modelo de populago finita para amostragem
Fonte: (GIL, 2008)

Considerando um nivel de confianga de 95,5% ou 2 desvios padrdo, um
percentual de ocorréncia do fendBmeno maximo de 50%, assim como 50% de porcentagem
complementar e por ultimo uma taxa de erro de 5% conforme intervalo de erros
usualmente utilizados em pesquisas e estudos sociais, obteve-se como produto uma
amostra de 335 individuos. Aplicando os valores apresentados a Equacéo 5.1 foi possivel

construir o memorial de célculo representado pela Equacéo 5.2
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n= O%?.p.q.N _ 65.667 _ 335
e?(N-1)+0?%.p.q 196
Onde:
n 335 Tamanho da Amostra
0?2 2 Numero de desvios padrdo (Nivel de confiang¢a)
p 50%  Percentagem com a qual o fenémeno se verifica
q 50%  Percentagem complementar
e? 5% Erro Mdximo permitido

N 65.667 Tamanho da Populagdo
Equacdo 5.2 - Memorial de célculo do tamanho da amostra

5.2 ESTRATIFICACAO DA AMOSTRAGEM

A estratificacio das amostras foi feita a partir das sete Areas de Ponderagio - AP
estabelecidas pelo IBGE e adotados no Plano Diretor do municipio. As 335 amostras foram
dividas e estratificadas pelos bairros urbanos conforme Figura 5.1. Um caélculo
proporcional do nimero total de domicilios por bairro foi realizado para definir o nimero
de entrevistados por bairros para o total da amostra da pesquisa. Nesta estratificacdo foram
consideradas as AP3151800001001 como Zona Oeste, AP3151800001002 Zona Oeste e
Sudeste,  AP3151800001003 Central, AP3151800001004  Central Leste,
AP3151800001005 Central Oeste, AP3151800001006 Zona Sul e AP3151800001007

Leste.

AP 3151200001001
lAF 3151800001002
.AP 3151800001003
.AP 3151800001004

[ ~p 3151300001005

.AP 3151800001006

.AP 3151800001007

L]

quilametros

Figura 5.1 - Areas de ponderagao para 0 municipio de Pogos de Caldas
Fonte: Plano Diretor do Municipio de Pogos de Caldas, 2006.
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5.3 APROVACAO PELO COMITE DE ETICA PARA A PESQUISA

A partir das recomendacdes do painel National Oceanic and Atmosferic
Administration - NOAA para o Método de Valoracdo Contingencial - MVC através da
Disposicdo a Pagar - DAP (ARROW et al. Apud MACHADO, 2011) utilizou-se de
questionarios e entrevistas com a populacdo pocos-caldense. Seguindo as diretrizes do
Conselho Nacional de Saude o qual considera que “pesquisas com seres humanos aquelas
realizadas em qualquer drea do conhecimento” (CNS, 1996), foi aberto processo
especifico para a pesquisa e encaminhado para apreciacdo do Comité de Etica da UNIFAL-
MG, sendo aprovado conforme parecer consubstanciado com nUmero: 445.731 provido
pela relatoria, em 04/11/2013. A referida documentag&o encontra no Anexo A.

O Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - TCLE aprovado pelo Comité de
Etica teve por finalidade esclarecer ao sujeito envolvido na pesquisa, de forma clara e
objetiva, sobre o estudo a ser realizado: finalidade, local, duracdo, procedimentos
utilizados, possiveis riscos e desconfortos a sua pessoa, beneficios esperados e objetivos a
serem alcancados pelo mesmo.

O Termo ressalta que a participacdo nesta pesquisa € de livre e espontanea
vontade e, a qualquer momento o sujeito da pesquisa poderd interrompé-la, recusar-se a
submeter a quaisquer procedimentos, como também dela desistir, a tempo e modo, como
assim o desejar, sem qualquer penaliza¢do ou prejuizo a sua pessoa.

Além do mais é informado que a presente pesquisa trata de um trabalho de pos-
graduacdo da Universidade Federal de Alfenas - UNIFAL, que tem como objetivo estimar
a disposicédo a pagar da populacdo de Pocos de Caldas - MG para a preservacao da bacia
hidrografica do manancial do Ribeirdo do Cipd, que fornece aproximadamente 55 % da
agua consumida pelo municipio.

Outra informacdo importante € que prevendo a conservacdo deste manancial a
diminuicdo de impactos sobre a quantidade e qualidade da agua no médio e longo prazo,
pretende-se pagar aos produtores rurais e proprietarios para que eles protejam o meio
ambiente através de praticas conservacionistas de uso do solo e recuperagdo de &reas
impactadas, recebendo para isso um incentivo financeiro em dinheiro. Destaca-se também
que a pesquisa ndo acarretard necessidade de pagar, sendo somente uma pesquisa
hipotética, que sera realizada no municipio de Pogos de Caldas - MG, com a duragdo no

periodo de 15/11/2013 a 15/01/2014, sendo necessaria a participacdo somente 1 (uma) vez.
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O Termo também explica sobre o formato da realizacdo da pesquisa, o qual se
constitui na utilizacdo de questionario com 15 perguntas que abordam suas caracteristicas
socioecondmicas, aspectos ambientais e a sua disposi¢do a pagar para proteger 0s recursos
hidricos da bacia.

A realizacdo da pesquisa trard ao entrevistado e a sociedade o seguinte beneficio:
Levantamento do valor monetario que a populacdo pocos - caldense estaria disposta a
pagar para proteger os recursos hidricos da bacia do Cip6 e assim ajudar a garantir a
disponibilidade de agua com qualidade e quantidade para as presentes e futuras geragdes
do municipio e regido.

Por fim, ressalta-se no Termo que a participacdo e todos os dados referentes a
cada entrevista serdo exclusivos para a pesquisa em questdo e de inteira responsabilidade
do pesquisador, que garante 0 anonimato e total sigilo, assegurando a privacidade das
informac@es fornecidas. A pesquisa tera risco minimo para 0s que aceitarem responder o
questionario.

ApoGs apresentado ao TCLE, realizou-se a entrevista e coleta da assinatura do
termo logo apods a “Por me achar plenamente esclarecido e em perfeito acordo com este

Termo de consentimento, eu, como sujeito da pesquisa, o assino”.

5.4 QUESTIONARIO UTILIZADO E METODOLOGIA DAS ENTREVISTAS

Conforme propbe Gil (2008) utilizou-se do método de entrevistas estruturadas,
onde, um questionario com 14 perguntas fixas foi utilizado para abordar caracteristicas
socioeconémicas, aspectos ambientais e a disposi¢cdo a pagar DAP dos entrevistados para
proteger os recursos hidricos da bacia em estudo, disponivel no Apéndice B. O
questionario utilizado contém perguntas para identificar caracteristicas socioeconémicas
dos entrevistados e a DAP pelos Servigos Ambientais providos pelo manancial. O mesmo
foi adaptado do modelo utilizado por Machado (2011) em sua dissertagdo sobre
“Valoragdo econdmica dos recursos hidricos da bacia hidrografica do manancial do
Ribeirdo do Feijao Sao Carlos SP”. Foram modificados os valores da questdo 06, com
base no salario minimo, e incluso as perguntas 08 e 09 referentes a ocorréncia e frequéncia

da falta de 4gua na residéncia dos entrevistados.
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Permitiu-se assim, a realizacdo de comparacOes de resultados em procedimentos
ainda ndo consolidados. Mais especificamente, para avaliar a DAP, a técnica do modelo
referendum com jogos de leildo foi utilizada. Conforme este modelo foi apresentado aos
entrevistados uma série de valores: R$ 0,50, R$ 1,50, R$ 2,00, R$ 5,00, R$ 10,00, R$
20,00, R$ 30,00 e a opgéo mais que R$ 30,00, com a finalidade de captar a maxima DAP
conforme proposto por (KARTMAN,1996).

Devido ao volume de entrevistas e demanda de tempo para esta pesquisa, foi
composta uma equipe com 4 alunos, membros da Iniciacdo Cientifica ligados & linha de
pesquisa para apoiar 0 pesquisador na conducdo das entrevistas no municipio. Apds
aprovacdo do Comité de Etica e selecdo da equipe, reunides entre o pesquisador principal,
orientadores e a equipe foram realizadas no intuito de apresentar, alinhar e padronizar a
preparacdo e roteiro das entrevistas. O objetivo desta etapa foi minimizar possiveis
interferéncias e/ou influéncia do entrevistador(a) com os(as) entrevistados(as).
Treinamentos e simulacgdes aleatorias das entrevistas foram realizados pelos envolvidos na
Universidade para testar o roteiro proposto e formulério adaptado. Com as dividas
esclarecidas e 0s ajustes necessarios realizados, iniciou-se a pesquisa de campo conforme

amostragem determinada por bairros.

5.5 RESULTADOS DOS QUESTIONARIOS APLICADOS

A compilacdo das respostas para as 7 primeiras perguntas da parte
socioeconbmica do questionario serviram para a visdo macro da amostragem realizada.
Dos 335 entrevistados, 313 questionarios foram considerados validos, visto que 15 foram
cancelados por ndo se enquadrarem aos bairros estratificados para pesquisa e 7
entrevistados optaram por ndo responder. A Tabela 5.1 apresenta um equilibrio de género
entre os entrevistados com leve predominancia do sexo feminino nas respostas e uma

média de idade de 41 anos com desvio padrao de 17 anos.
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Tabela 5.1 - Dados gerais dos entrevistados

A Tabela com dados gerais dos entrevistados

Género Feminino Masculino Total
Entrevistados 173 140 313

Idade Feminino Masculino Total
Média 39 44 41
Mediana 33 45 38
Moda 25 42 25
Desvio Padrdo 18 16 17
Variancia 331 253 303
Minimo 16 18 16
Maximo 90 86 90
Amplitude 74 68 74

Fonte: Elaborada pelo Autor

Ja a distribuicdo gréafica apresentada na Figura 5.2 expde a atividade profissional
dos entrevistados, com uma predominéancia (47%) dos respondentes da inddstria, comércio

e prestacédo de servicos.

c Atividade profissional informada pelos entrevistados
47,0%

20,4%

11,8%

7.7% 6,7% 5.8%
HEm

Industria, Aposentado  Estudante Educacdo, Servigos ONGs QUTROS
Comércioe Pensionista Salde e Publicos
prest. Serv. Sociais
Servigos

Figura 5.2 - Distribuicéo da Atividade Profissional
Fonte: Elaborada pelo Autor

A renda familiar mensal informada pelos entrevistados apresentou uma maior
concentracdo entre os valores de R$ 768,00 a R$ 4806,00, conforme distribuicdo

estatistica, Figura 5.3.
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Rendainformada pelos entrevistados
40;13%
76; 24%
21; 7%

102; 32%
W Abaixo de RS 768,00 MRS 768,00 a RS 1114,00
WR$1115,00 a RS 4806,00 W maior que RS 4807,00
M Nio seif/Ndo queroinformar

Figura 5.3 - Renda mensal informada pelos entrevistados
Fonte: Elaborada pelo Autor

Na Figura 5.4 observa-se que a uma maior predominancia no ensino fundamental
incompleto, com 27,5%, e ensino médio completo com 23% dos respondentes. Estas foram
as duas respostas de maior destaque entre a escolaridade respondida. Ao todo, o percentual
de respondentes com escolaridade informada como superior completo ou pos-graduagéo
foi de 17,3%.

D Escolaridade informada pelos entrevistados
27,5%

23,0%

13,1%  12,8%

10,2%
7.7%
4,5%
1,3% I L
—= . . . ; . .
Pos

N3o  Fundament. Fundament. EnsinoM. EnsinoM. Superior  Superior
informado Incompleto Completo Incomleto Completo Incompleto Complete graduagdo

Figura 5.4 - Percentual da escolaridade informada dos entrevistados
Fonte: Elaborada pelo Autor
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5.6 RESULTADOS E DISCUSSOES DOS ASPECTOS SOCIAIS

Uma das adaptacgdes realizadas no questionario utilizado por Machado (2011) foi
a inclusdo de algumas questbes relacionadas aos Servicos Ambientais e seus aspectos
sociais. Identifica-se que 60% dos entrevistados reportaram falta de 4gua no ultimo ano, e
destes, 34% ficaram sem agua por mais de 5 vezes no ultimo ano, conforme observa-se na

representacdo grafica da Figura 5.5.

Vocé ja ficou sem agua? Quantas vezes ja faltou agua?

66; 34%
125; 40% ’

W1 Vez

. 60%
155, 90% 2 a4 Vezes

mais que 5 Vezes
mNao Sim 77; 39%

Figura 5.5 - Gréficos das respostas para 2 aspectos ambientais da pesquisa
Fonte: Elaborada pelo Autor

O percentual de 60% chama a atencdo quando avaliado na perspectiva de
prioridades da Politica Nacional de Recursos Hidricos o qual prevé em situacdo de
escassez, 0 uso prioritario dos recursos hidricos para o abastecimento humano. Avaliando
na perspectiva geografica dos locais com mais ocorréncia de falta d’agua segundo os
respondentes, existe uma concentracdo significativa de ocorréncia dessa situagdo na zona
sul do municipio, que foi apontada por 29% dos entrevistados. Outro dado relevante € que
a falta de agua foi apontada por 36% dos entrevistados devido ao mau uso pelas pessoas, e
19% devido ao uso em outras atividades. Conforme destacado nos percentuais das

respostas apresentadas na Figura 5.6 e 5.7.
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Faltade dgua no ultimo ano por regido
57
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3 37
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Leste Oeste Sudeste

Figura 5.6 - Gréficos da falta de agua no ultimo ano por regido
Fonte: Elaborada pelo Autor

A falta de agua esteve associada...

36,4%

24,0%

15,2%

10,2%

7.7%
5,8%

H =

Mau uso Usoem Pouca Chuva Poluigdo da Problemas Maisde MN&o Opinou
pelas outras agua nas uma opgdo
pesscas  atividades nascentes

Figura 5.7 - Percentual de resposta por motivo apontado para a falta de 4gua
Fonte: Elaborada pelo Autor

5.7 RESULTADOS E DISCUSSOES DOS ASPECTOS AMBIENTAIS

Na perspectiva Ambiental, 68% dos entrevistados desconhecem o manancial, 93%
consideram a preservacdo muito importante, notando-se que esta Ultima opinido cresce a

medida que o grau de escolaridade informado aumenta, conforme Figuras 5.8, 5.9.



Vocé conhece o Ribeirdo do Cipa?
W Nio
100; 32% Sim
213; 68%
Figura 5.8 - Percentual de conhecimento dos

entrevistados sobre o Ribeirdo do Cip6
Fonte: Elaborada pelo Autor

Qual a importancia de preservar?

Importancia Média

Importante

M Muito Importante

291;93%

20; 6%

Figura 5.9 - Nivel de importdncia da preservacdo do

manancial do Ribeirdo do Cip6
Fonte: Elaborada pelo Autor
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Os resultados apontam para uma percepcao da importancia do manancial, apesar do

alto indice, de 68%, dos respondentes que ndo conhecem o manancial, podendo este,

influenciar nos resultados da DAP.
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5.8 RESULTADOS E DISCUSSOES DOS ASPECTOS ECONOMICOS

Na perspectiva econdmica, a estatistica descritiva dos 169 entrevistados dispostos
a pagar mensalmente apresentaram uma DAP com as seguintes médias: aritmética R$ 6,43,
harménica R$ 4,74 e geométrica R$ 3,34, variancia de R$ 34,52, desvio padrdo de R$
5,88, coeficiente de variacdo 91,30% e valores minimo de R$ 0,50 e m&ximo de R$ 30,00.
A Figura 5.10 apresenta os resultados desta estatistica descritiva, onde 54% dos
entrevistados estdo dispostos a pagar. Este resultado aumenta para 64% quando segregado
0s respondentes que ja vivenciaram a falta de gua, e fica abaixo de 50% nos entrevistados
a partir dos 51 anos de idade. A DAP media dos entrevistados dispostos a pagar foi de R$
6,43, e para a amostra total, foi de R$ 3,48.

Vocé estaria disposto (a) a pagar...?

143, 46%

170, 54%

Figura - 5.10 - Resultado do percentual da DAP
Fonte: Elaborada pelo Autor

A Tabela 5.2 apresenta 0 nimero de respostas por valor monetario apresentado
pela DAP dos entrevistados. O valor de maior frequéncia foi de R$ 5,00, com 48% dos
Casos. Assim como observado por Machado (2011) no estudo realizado em S&o Carlos —
SP, onde, obteve-se os respectivos valores R$ 2,00 com 66% dos casos, constata-se uma
tendéncia dos entrevistados de sinalizar o primeiro valor sugerido, ou seja, a maior

frequéncia observada nos dois estudos estdo nos valores apresentados como inicial.
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Tabela 5.2 - Frequéncia das respostas dos entrevistados para a DAP em R$

Valores da DAF em RS
Respostas para DAP
0,5 1.5 2 5 10 20 30 Total
Mamero por valor 5 B 34 82 32 5 B 170
Frequéncia 2,9% | 3,5% |20,0% | 48,2% | 18,8% | 2,9% | 3,5% |100,0%

Fonte: Elaborada pelo Autor

Aplicando-se os testes de Scott Knott e Tukey, para verificar diferencas
estatisticamente significativas entre as DAPs informadas pela escolaridade e renda, os
resultados ndo apresentaram diferencas entre as médias a um nivel de significancia de 1%.

Os resultados de regressao para avaliar a existéncia de diferencas significativas e
correlagcdes apresentaram o0s seguintes resultados: coeficiente de correlacdo de 0,88 para
Escolaridade, demonstrando um alto grau de significancia para uma tendéncia estatistica de
queda da DAP média a medida que o nivel de escolaridade aumenta, conforme Figura
5.11.

DAP Médiaem RS pela Escolaridade informada

y = 0,1819x" « 1,1842x + 5,094

R?= 08807

4,36

Fundament Fundament EnsinoM EnsinoM Superior Superior POs

Incompleto Completo Incomieto Completo incompleto Completo graduacdo
DAP Média s DAP Média Geral Poly. (DAP Media)

Figura 5.11 - Correlacéo entre a DAP média e escolaridade informada pelos entrevistados
Fonte: Elaborada pelo Autor

Ja em relacdo a renda, os resultados apresentaram uma alta correlacéo linear, com
coeficiente de 0,91, demonstrando que quanto maior a renda, maior a DAP da populagéo e
um alto grau de significancia conforme observado na Figura 5.12.
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y = 0,9683x « 4,2671

R?=0,9156

Abaixo de RS 768,00 RS768.00aRS 111400 RS111500aRS4806,00 malorqueRS 480700

DAP Meédia w—DAP Media Geral Unear (DAP Media)

Figura 5.12 - Correlagdo entre a DAP media e a renda informada pelos
entrevistados
Fonte: Elaborada pelo Autor

A Figura 5.13 a, b, c, d apresenta uma estatistica e a organizacdo de Vvarios
resultados obtidos pela DAP em funcdo da categoria de algumas respostas comuns. Nota-
se que os maiores valores médios de DAP foram calculados para os estudantes (R$7,76),
residentes na zona Sul do municipio (R$8,03) enquanto que as menores médias foram para
respondentes de ONGs (R$3,5) e moradores da zona central (R$4,32).

A DAP Média pela falta ou ndo de dgua
7,52
b.41
5.78
Geral Sim, Nio,
ja faltou dgua ndo faltou dgua

Figura 5.13 (a) — Resultados diversos para DAP média por grupos
Fonte: Elaborada pelo Autor



DAP Média pelaregido dacidade

7,10 6,85

Central Central Central Leste Oeste Oestee Sul
Leste Oeste Sudeste

o DAP Média ——DAPMédia Geral

Figura 5.13(b) — Resultados diversos para DAP média por grupos
Fonte: Elaborada pelo Autor

c DAP Média pelafaixa etéria informada
7483 80

115 113

16220 21225 26230 31235 36240 41245 46250 51a55 56060 6lafs G6a70 >de?0
anos  BNOT  ANO  BROS  BNOY  AROS  ANOS  ANOI  BNOT  Anod  AN0d  AngS

I DAP Média  =——DAP Média Geral

Figura 5.13(c) — Resultados diversos para DAP média por grupos
Fonte: Elaborada pelo Autor
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D DAP Média pela atividade informada pelos entrevistados
176

Indstrla,  Aposentado  Estudante  Educagdo,  Sendgos  ONGs  OUTROS
Comércloe  Penslonista Salde e Piblices

prast, Senvicos Serv, Saclals
pmDAPMédia  ——DAPMédia Geral

Figura 5.13(d) — Resultados diversos para DAP média por grupos
Fonte: Elaborada pelo Autor
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6 AVALIACAO DE CENARIOS ECONOMICOS

Este capitulo apresenta o estabelecimento de quatro cenarios econémicos
hipotéticos e a discussao dos resultados obtidos em simulagdes da avaliacdo de viabilidade

de implantacdo do PSA na area de estudo.

6.1 FUNDAMENTACAO DOS CENARIOS

Para estruturar os cendrios, o principio econémico da Oferta e Procura foi a base
para definir as partes interessadas e papeis envolvidos. A Figura 6.1 ilustra o papel e
posicionamento destes no formato da balanca econémica, simbolizando a importancia da
busca de equilibrio dos beneficios para ambos os lados. Os proprietarios de terras do
manancial sdo considerados nesta avaliacdo como os provedores dos Servicos Ambientais
hidricos, os que usufruem dos recursos hidricos ligados diretamente ao manancial serdo o0s
usuarios, enquadrando-se neste lado da balanga a populacdo e aqueles empreendimentos
devidamente outorgados para uso significativo dos recursos hidricos do municipio. O papel
da balanca, de buscar um equilibrio entre as partes, dar-se-a através de um arranjo de
gestdo descentralizado, a ser discutido e avaliado através do Comité de bacia ou entidades
relacionadas conforme Politica Nacional de Recursos Hidricos.

Demanda
Uso diverso de Recursos Hidricos
Usuarios diretos da Bacia

.

Oferta
Servigos Ambientais Hidricos
Proprietarios do Manancial

e

Balanga economica dos Servigos Ambientais Hidricos

Figura 6.1 - Balanga de oferta e demanda dos Servicos Ambientais hidricos
Fonte: Elaborada pelo Autor
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A caracterizacdo da area e os resultados do uso e ocupacdo do solo apontaram o
manancial como de importancia estratégica para o municipio e para a necessidade de
avaliacdes do impacto desta ocupagdo. Nota-se um aumento da &rea ocupada para o cultivo
de florestas de eucalipto além de uma extensa &rea de solo exposto que agrupadas, ocupam
aproximadamente 53,9% da area bacia. Como o cultivo de florestas de eucalipto €
predominante na area delimitada para este estudo e este tem sido atrativo economicamente
na regido frente ao outras culturas, simularemos o custo de oportunidade para 0s
proprietérios, através da extrapolacdo do cultivo de eucaliptos para toda a area de solo
exposto adicionalmente a area ja cultivada.

O custo de oportunidade € um principio muito utilizado na area econdmica de
avaliacdo das possibilidades de criacdo de valor e riscos equivalentes e na area contabil
para simulacdo, avaliacdo e aplicacdo de resultados. Revisdes bibliograficas sobre o tema
apontam a autoria da expressao para Frederich Von Wieser, um economista austriaco que
definiu o custo de oportunidade como: “a renda liquida gerada pelo fator (de producdo) em
seu melhor uso alternativo”. Pressupde- se que a melhor alternativa seja viavel e existente,
para que o proprietario possa realizar uma decisdo efetiva sobre seu empreendimento, pois,
logo que tomada esta decisdo, acarretara o sacrificio ou abandono de outras que ndo foram
escolhidas (GOULART, 2002).

Para viabilizar analises e compara¢fes com os resultados obtidos por Machado
(2011) na bacia do Ribeirdo do Feijdo no municipio de Sdo Carlos — SP, o Cenério 01 foi
definido a partir da mesma metodologia utilizada, demandando o uso das ferramentas de
Matematica Financeira VPL — Valor Presente Liquido, VPLA — Valor Presente Liquido
Anual e Atualizagdo Monetéaria através do Indice Nacional de Precos ao Consumidor
Amplo - IPCA.

6.1.1 A Produtividade do cultivo de eucalipto

O plantio florestal de eucaliptos tem crescido em funcdo de sua atratividade
econbmica frente a outras atividades agropecuérias. O retorno financeiro e a demanda por
madeira para diversos fins tém feito desta atividade uma das mais rentaveis no meio rural
segundo informacdes da EMBRAPA. O género Eucalyptus tem a sua origem na Austrélia,

Indonésia e outras ilhas da Oceania. Existem cerca de 730 espécies reconhecidas
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botanicamente, porém, ndao mais que 20 sdo utilizadas comercialmente. No Brasil, o
crescimento da area reflorestada foi marcante a partir da promulgacéo da Lei de Incentivos
Fiscais, ocorrida em 1966. Estima-se que em nosso pais, existam aproximadamente 5
milhdes de hectares de florestas plantadas de eucalipto atualmente.

Assim como qualquer empreendimento, para que o plantio florestal de Eucaliptos
gere resultados econdmicos positivos € fundamental uma boa gestdo financeira, com
controles apurados de custos e a escolha do melhor regime de manejo para comercializagéo
da madeira. A receita com a venda da producdo pode ser através das seguintes formas: (1)
em pe, (I1) empilhada no talhdo ou (I11) entregue no cliente. A produtividade média anual é
considerada em torno de 35 m3 por hectare, relativamente baixa, porém, existem plantios
com uso de eucaliptos melhor adaptados através do uso de boa tecnologia que atingem
rendimentos préximos a 60 m? /ha ano. A Tabela 6.1 apresenta a organizacdo dos custos e
rendas para um empreendimento florestal de eucaliptos no cendrio de 20 anos
(EMBRAPA, 2014).

Tabela 6.1 - Indicadores de Custo, Produtividade e Valor de producdo do Eucalipto

Variaveis | Unidade | Valor unit. | Ano 1 |  Ano2 | Ano 3 | Ano4 | Anos6.12e20
RS$) | Qde. [Toal | Qde. |Total |Qde. | Total | Qde | Total | Qde | Total
1. Preparo da area Hora.trator 50,00 4 200,00 — — -— - - -— - —_
. Aragdo Hora.trator I 2 100,00
. Gradagens (2) Hora.trator i 1 50,00
Subsolagem Hora.trator i 1 50,00
2. Insumos -— -— 594,80 -— 200,00 - 200,00 - 200,00
. Formicidas Keg. 14,00 2 28,00 -
. Mudas (plantio) Ud. 0,20 1.667 33340
Mudas (10% replantio) Ud. 020 167 33,40
Fertilizante quimico Kg 1,00 200 200,00 200 200,00 200 200,00 200 200,00
3. Mio-de-obra Homem.dia 20,00 12 24000 9 180,00 8 160,00 6 120,00
. Combate as formigas Homem.dia I 1 20,00 - -— -— - - -
. Adubagio Homem.dia I 1 20,00 1 20,00 1 20,00 1 20,00
Plantio Homem.dia I 5 100,00 - -— -— - - -—
. Capina manual Homem.dia I 5 100,00 4 80,00 3 60,00 2 40,00
. Desrama (poda) Homem.dia I 4 80,00 4 80,00 3 60,00
4. Custo total (1+2+3) — — — 1.03480 — 380,00 — 360,00 — 320,00 — —
5. Producio e renda — — - —_ — — — -— — — — —
. Madeira para energia RSem’ 30,00 140  4.200,00
(1° desbaste no ano 6)
. Madeira para serraria RSem’ 50,00 -— -— — -— -— — — -— 280  14.000,00
(2° desbaste no ano 12)
. Madeira para serraria RSem’ 75,00 -— -— - —_ -— -— -— -— 380 28.500,00
(Corte final no ano 20)
6. TOTAL RSem’ — -— — — — -— -— —_ — 800  46.700,00

Fonte: EMPRAPA, 2006

Segundo a EMBRAPA, a idade 6tima de corte do ponto de vista técnico esta no
oitavo ano. Entretanto, na perspectiva econémica, cabe ao produtor a escolha do melhor

regime de manejo para maximizar sua receita liquida por unidade de area por ano. Logo, a
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estratégia de manejo do produtor, associada com as caracteristicas do seu mercado,
definirdo o melhor momento para corte da madeira. Para tanto, a utilizacdo de ferramentas
para analise de viabilidade financeira como fluxo de caixa, Valor presente liquido - VPL e
Valor Anual - VA, séo fundamentais para explorar cenérios e planejar o empreendimento

florestal. Estas informacGes podem ser obtidas atraves das seguintes equaces:

Equacdo 6.1 - Valor Presente Liquido (VPL)

n n
VPL = ZR,- (1+1) '—ZC, (Lchi)

j=0 j=0

Onde:

R; = Receita ocorrida no periodo /.

C; = Custo ocorrido no periodo /.

i = Taxa de juros (% ao ano):

j = Periodo de ocorréncia de receita ou custo (anos); e

n= Nimero maximo de periodos (anos).

Equacdo 6.2 - Valor Anual (VA)

VPL.i

VA= ————
1—(1+0)™

Onde:

VA =Valor Anual;

VPL = Valor Presente Liquido;

i = Taxa de atratividade do periodo;

— n = Numero total de periodos de tempo.

A tabela 6.2 apresenta o fluxo de caixa e o céalculo do VPL e VPA para 6 regimes

de Manejo com variagOes do corte das florestas em cenarios anuais entre 5 e 10 anos.



Tabela 6.2 - Fluxo de caixa e calculos de VPL e VPLA para regimes de manejo de Eucalipto
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o Regime 1 Cgr:::s Regime 2 Dgl:::s Regime 3 C«:.;rt;::s Regime 4 Dgl:::s Regime 5 Csor;:::s Regime 6 E;%n;::s
Custos | Receitas | Custos Receitas | Custos | Receitas | Custos Receitas | Custos | Receitas | Custos Receitas

1 -3.172,83 0,00 -3.172,83 0,00 -3.172,83 0,00 -3.172,83 0,00 -3.172,83 0,00 -3.172,83 0,00
2 -153.50 0,00, -153,50 0,00 -153.50 0,00, -153,50 0,00 -153.50 0,00, -153,50 0,00
3 -146,75 0,00, -146.75 0,00, -MB,75 0,00, -146.75 0,00, -MB,75 0,00] -146,75 0,00
4 -144.50 0,00, -144.50 0,00 -144.50 0,00, -144.50 0,00 -144.50 0,00, -144.50 0,00
S -41,75| 6.20647 -144.50 0,00 -144.50 0,00, -144.50 0,00 -144.50 0,00 -144.50 0,00
6 -41,75| 8.006,26| -144.50 0,00] -144,50 0,00, -144,50 0,00] -144,50 0,00
T -41,75| 965257 -1450 0,00 -144,50 0,00 -144.50 0,00
8 -41,75| 1.104,86| -144.50 0,00] -144,50 0,00
3 -41,75| 1235361 -144.50 0,00
10 -41,75| 13.407.55

VPL R$ 826,00 R$1.5M1,89 R$1.970,92 R$2.220,10 R$2.292,85 R$2.226,80

WPLA R$2039,61 R$332,02 R$ 385,06 R$393,69 R$374,71 R$333,38

Fonte: EMPRAPA, 2014

Coincidentemente verifica-se que 0 maior retorno no VPLA seria para o regime 4,

com cortes aos 8 anos conforme é recomendado tecnicamente, porém, na perspectiva
financeira e econdémica € um equivoco esta conclusdo, pois, para estes cenarios, a Embrapa
considera uma taxa de desconto de 8,5% ao ano com a madeira comercializada em pé, a
um preco de R$ 35,00 por m3. Estas varidveis influenciam os aspectos financeiros e
econémicos e podem variar a cada momento.

A Tabela 6.3 simula 0 mesmo cenario com um custo de oportunidade do capital
ou taxa de juros de 12% ao ano. Este ajuste trara uma maior proximidade dos cenarios na
perspectiva financeira, porém, ainda sera influenciada pelos fatores econémicos de oferta e
demanda de madeira que podem influenciar nos precos. Nestes cenarios, o regime 03 com
corte aos 7 anos passa a ser 0 mais atrativo com resultados de Valor Anual de R$ 228,04/

hectare ano.

Tabela 6.3 - Fluxo de caixa e célculos de VPL e VPLA para regimes de manejo de eucalipto com taxas de

custo de oportunidade

o | Peome ] St meamez | G2 meomes | Gt meame | Gt 2| negmes | S5t 2| megmes| S
Custos | Receitas | Custos | Receitas | Custos | Receitas | Custos Receitas | Custos | Receitas | Custos | Receitas

1 -3.172.83 0,00{ -3.172.83 0,00{ -3.172,83 0,00] -3.172.83 0,00 -3.172,83 o] -3172.83 0
2 -153,50 0,00{ -153,50 0,00 -153,50 0,00, -153,50 0,00, -153,50 0,00, -153,50 0,00
3 -146,75 0,00, -14675 0,00f -4675 0,00 -146,75 0,00] -146,75 0,00] -146,75 0,00
4 -144.50 0,00{ -144,50 0,00] -14450 0,00, -144,50 0,00] -144,50 0,00, -144.50 0,00
S -41,75| 6.20647  -144,50 0,00 -144,50 0,00, -144,50 0,00, -144,50 0,00, -144.,50 0,00
6 -41,75| 800626 -144,50 0,00] -14450 0,00f -144,50 0,00f -14450 0,00
7 -41,75| 9.652,57| -144.50 0,00, -144,50 0,00f -14450 0,00
8 -41,75| 1.104,86| -14450 0,00, -144.,50 0,00
3 -41,75| 1235361 -144.50 0,00
10 -4145| 1340755

VPL R$ 346,43 R$80154 R$1.040,71 R$1.096,10 R$1.009,31 R$520,86

WPLA R$ 36,12 R$134,35 R$228,04 R$220,65 R$183,43 R$ 145,28

EMPRAPA, 2014
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6.1.2 Atualizacdo Monetéaria dos Valores

Uma das caracteristicas fundamentais para a analise de cenarios financeiros e
aplicacdo de ferramentas como VPL é adequacéo e correcdo dos valores para uma mesma
data. Logo, a atualizacdo monetaria dos valores deste estudo foi realizada para adequar
todos os valores para o periodo de maio de 2014. A Tabela 6.4 apresenta o percentual ao
ano do IPCA — indice Nacional de Precos ao Consumidor Amplo que é o mais utilizado

para as politicas e acGes macroecondmicas e referencia para os mercados.

Tabela 64 -  Valores
anualizados do IPCA entre
2006 a maio de 2014

Ano IPCA (% ao ano)

2006 418

2007 3,64

2008 5,90

2009 431

2010 591

2011 6,50

2012 5,88

2013 591

2014* 345

Fonte: IBGE (2014)

6.1.3 O Custo de Oportunidade com Cultivo de Eucalipto para os Proprietéarios

A partir das varidveis apresentadas nos capitulos anteriores, calculos e correcoes
monetarias, calculou-se o custo de oportunidade dos produtores com a premissa de que a
melhor alternativa viavel para uso e ocupacao do solo seria 0 com o cultivo de florestas de
eucalipto em detrimento de outras culturas. Logo, a rentabilidade maxima obtida por
hectares € de R$ 1.642,00 ao ano e para toda a area cultivada da bacia de R$ 6.758.472,00
ao ano, base 2014. Portanto, se os proprietarios decidirem por outra atividade nas areas
deste estudo, o custo de oportunidade devera ser avaliado a partir dos valores apresentados

acima para avaliar a viabilidade de outros empreendimentos. Ou seja, delimitando a analise
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para 0 objeto em estudo, o PSA sé serd viavel em linhas gerais para 0s proprietarios e
produtores quando os valores monetarios por hectare forem maiores que o custo de
oportunidade de R$ 1.642,00 ao ano.

6.2 CENARIOS ECONOMICOS HIPOTETICOS DE VIABILIDADE ECONOMICA

Os cenarios a seguir sdo simulagdes hipotéticas para algumas possibilidades de
arranjo para a cobranca do uso da agua no municipio, e para implantacdo do Pagamento
por Servicos Ambientais Hidricos. Entre as premissas esta a utilizacdo e aplicagdo dos
recursos obtidos na bacia, e também a tentativa de internalizar o montante necessario para
implementacdo do PSA no municipio a valores atrativos, tanto para os provedores dos
servicos ambientais hidricos quanto para os usuarios dos recursos hidricos no municipio.

O Cenario 01 considera varidveis apresentadas nos Capitulos 3 e 4 para 0 uso e
ocupacdo do solo da bacia e DAP da média da populacdo pocos caldense respectivamente,
além de algumas comparacdes com resultados obtidos no municipio de Sdo Carlos-SP. O
Cenario 02 considera uma simulacdo de rateio realizado a partir das Outorgas deferidas
atualmente no Municipio. O Cenéario 03 simula a cobranca da &gua para as Outorgas
deferidas no modelo ja implantado da bacia do rio das Velhas no estado. Por fim, o
Cenéario 04, internaliza o custo de oportunidade nos demonstrativos de resultados do
Departamento Municipal de dgua e esgoto - DMAE, Departamento Municipal de Energia -
DME e o montante do somatdrio dos resultados destes a partir do Exercicio Contabil de
2013.

6.2.1 Cenario 01 — Comparacéo entre DAP Média e Custo de Oportunidade

A elaboracdo deste cenario tem objetivo avaliar os valores obtidos na
Disponibilidade a Pagar - DAP média da pesquisa, extrapolada para a populacéo
(domicilios) do municipio versus o custo de oportunidade dos produtores, conforme
metodologia. Nesta mesma linha de analise utilizada por Machado (2011) em pesquisa no

municipio de Sdo Carlos — SP comparou-se os resultados da DAP com a analise do lucro
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maximo anual das areas cultivadas do manancial do Ribeirdo do Feijdo, e os resultados sao

apresentados na Figura 6.2.
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Lucroliquido dos produtores DAP considerando toda a populagao

Figura 6.2 - Lucro anual dos produtores na bacia do manancial do Ribeirdo do Feijdo
versus DAP da populacéo de Sao Carlos — SP
Fonte: Machado (2011)

A Figura 6.3 a,b apresenta os resultados obtidos na pesquisa e corrigidos em
Pocos de Caldas e comparado a de Sao Carlos, aplicando a correcdo monetaria. Nas duas
situacOes, 0 montante dos os valores da Disponibilidade a Pagar pelos servigos ambientais
hidricos extrapoladas para toda a populacdo é menor do que o custo de oportunidade dos
proprietarios. Observa-se uma defasagem de 25% nos resultados de Pocos de Caldas e de
39% para Sao Carlos. Vale ressaltar que os valores absolutos sdo diferentes, devido a
diferenca para populacional, jA que Pocos de Caldas tem aproximadamente 150.000
habitantes e Sdo Carlos 250.000. Adicionalmente, a area produtiva do manancial do
Ribeirdo do Feijdo avaliada no estudo em Sdo Carlos representa 12,88% do municipio,
enquanto que, fazendo-se a mesma analise para o caso do manancial do Ribeirdo do Cipo,

a area produtiva é menor que 1% do municipio de Pogos de Caldas.
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Cenérios anualizados para Cultivo de Eucaliptos e PSA Lucro dos Produtores x DAP da Populagdo*
Pogos de Caldas - MG $4o Carlos- SP “Valores de 2011 comigides
18.000 18000 39% pelolPCA para Maio de 2014
16,000 16000 15.536
14.000 14000
£ 120w £ 12000
3 25% 3
< 10.000 < 10000 9.489
3 3
§ s 6.758 % so00
E':’ 6000 5.051 2 000
= . =
2.000 2000
- - -
. 0
Custo de Oportunidade PSA pela DAP Média Custo de Oportunidade PSA pela DAP Média

com cultivo de Eucaliptos na bacia da Populagdo com cultivo de Eucaliptos na bacia da Populagdo

Figura 6.3 - Comparativo do Custo de Oportunidade dos produtores versus a DAP da populagdo para PSA
dos mananciais estratégicos de Pocos de Caldas — MG e Séo Carlos — SP
Fonte: Elaborada pelo Autor

Os valores absolutos obtidos possibilitaram algumas informacgdes comparativas,
porém, para relativizar as informacGes e permitir melhor comparacgdo, foram realizadas as
devidas correces monetarias para dos resultados obtidos em Sao Carlos 2011.

A Figura 6.4 apresenta os mesmos resultados anualizados, porém, com valores por
hectares. Nota-se uma mudanca de dimensdo para 0s cenarios, onde, tanto o custo de
oportunidade quanto os valores de PSA pela DAP estdo agora maiores em Pocos de
Caldas. O maior valor de DAP nesta analise por hectare esta ligada as DAPs médias de R$
6,43 e R$ 3,79, obtidas respectivamente em Pogos de Caldas e Sdo Carlos. Os valores
utilizados na base de Custo de Oportunidade dos produtores foram os principais motivos
para a os resultados, pois, a ocupagdo predominante do manancial de Pogos de Caldas por
florestas de eucalipto, levou a consideracdo exclusiva desta cultura para cultivo, enquanto
que para o manancial de Sdo Carlos, a ocupacgdo do solo apresentou também culturas de

cana-de-acgUcar, laranja e pastagem.

Custode Oportunidade versus PSA por Hectare Custode Oportunidade versus PSA por Hectare
Pogosde Caldas - MG Sdo Carlos- SP
25%
1.800 1.642,0 1.800
1.600 1.600
, 1400 12273 , 1400 39%
21,200 " 21200 1126
£1.000 21000
£ =00 £ 800 687,77
b : )
i 600 5 600
= =
400 A00
200 200
(] 1]
Custo de Oportunidade PSA pela DAP Média Custo de Oportunidade PSA pela DAP Média
com cultivo de Eucaliptos na bacia da Populagio com cultivo de Eucaliptos na bacia da Populagdo

Figura 6.4 - Comparativo por hectare do Custo de Oportunidade dos produtores versus a DAP da populagdo
para PSA dos mananciais estratégicos de Pocos de Caldas — MG e Sdo Carlos — SP
Fonte: Elaborada pelo Autor
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6.2.2 Cenario 02 — Rateio do Custo de Oportunidade pela cobranca pelo uso da agua

A partir do custo de oportunidade total para os produtores da bacia de R$
6.758.000,00 por ao ano, o Cenério 02 propde o rateio deste valor através da cobranca dos
usuarios significativos do municipio, com outorgas deferidas em dezembro de 2011 e com
validades previstas para os periodos de 2014, 2015 e 2016. A Tabela 6.5 apresenta a soma
dos valores superficiais e subterraneos outorgados por finalidade de uso com suas

respectivas vazdes deferidas em m3 em dezembro de 2011.

Tabela 6.5 - Valores outorgados por finalidade para usuarios de
Pocos de Caldas — MG

Vazédo Maxima das Outorgas de Pocos de Caldas

m3/ h

Finalidades de Uso
Consumo industrial 995,5
Irrigacéo 45,8
Consumo humano 3,5
Geracdo de energia 0,9
Consumo agroindustrial 0,4

Total 1046,2

Fonte: Organizado pelo autor a partir IGAM — 2014

Nota-se que, 98,59% do volume de &gua outorgado no municipio destina-se a
geracdo de energia, 0 que impacta consideravelmente os resultados deste cenario. As
diretrizes da Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL que regula, entre outras
questBes, a compensacdo financeira pela utilizagdo de recursos hidricos para geracdo de
energia elétrica no Brasil, aponta para a isencdo da compensacéo financeira para as usinas
com capacidade instalada de no maximo 30 MW, denominadas Pequenas Centrais
Hidrelétricas — PCHsa (ANEEL, 2005). Devido as caracteristicas destes empreendimentos
de geracdo de energia do volume de producdo, seria necessario desconsidera-los deste tipo
de cobranca. A Tabela 6.6 apresentada a organizacao dos valores de outorga do municipio
desconsiderando o uso para os fins de geracdo de energia e apresenta a proposta de rateio
do custo de oportunidade para cada finalidade de uso.
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Tabela 6.6 - Percentual de Rateio do Custo de Oportunidade através da cobranca da agua para os
valores outorgados por finalidade de uso em Pocos de Caldas — MG, excluindo a geragdo de

energia
Vazéo Méxima das Outorgas de Pocgos de Caldas e/ h
Finalidades de Uso
Consumo industrial 995,5
Irrigacdo 45,8
Consumo humano 3,5
Geracao de energia 0,9
Consumo agroindustrial 0,4
Total 1046,2

Fonte: Elaborado pelo autor a partir de informagdes do IGAM (2014)

%

95,15%
4,38%
0,34%
0,09%
0,04%

100,00%

R$ / Ano

6.430.352,16
296.067,13
22.715,59
6.055,70
2.691,42
6.757.882,00

Neste cenério, o valor unitario em R$ por m3 de &gua utilizada é de R$ 0,75,

sendo este um valor muito alto para os usuarios frente ao que vem sendo utilizado em

outras bacias com cobranca pelo uso da &gua ja implantada no estado. Como base de

comparacéo, os valores de cobranca para Captacdo Superficial e Subterranea na Bacia do

Rio das Velhas é de R$ 0,01 / m3. A Figura 6.5 apresenta como seria o rateio por tipo de

usuario.

Cendrio para Custo de Oportunidade e Rateio para Outorgas

Pocos de Caldas - MG

6.758 6.758

Milhares de Reais / Ano

Custo de Oportunidade Rateio do Custo de Oportunidade
com cultivo de Eucaliptos na bacia paraTipo de Outorga

Figura 6.5 - Apresentacdo do Custo de Oportunidade dos proprietarios do
manancial do Ribeirdo do Cipé e valores de rateio para usuarios outorgados no

municipio de Pogos de Caldas — MG
Fonte: Elaborada pelo Autor

6.430 - Consumo Industrial

296 - Irrigagdo
23 - Consumo Humano

6 - Geracao de energia
3 - Consumo agroindustrial
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6.2.3 Cenério 03 — Simulacdo da cobranga no modelo implantado na bacia do rio das
Velhas.

Neste cenério, extrapolou-se 0 volume outorgado para aguas superficiais e
subterraneas de Pocos de Caldas em dezembro de 2011 para uma base de captacdo anual
hipotética de 47.217.427 m3. Logo, este valor foi lancado no simulador de cobranga pelo
uso da &gua da bacia do rio das Velhas em Minas Gerais. A Tabela 6.7 apresenta 0s

resultados obtidos desta simulacéo em planilha de célculo disponibilizada pelo IGAM.

Tabela 6.7 — Simulador para Apoio a Cobranga pelo uso da 4gua na Bacia do Rio das Velhas
Simulador para Apoio a Cobranca pelo Uso da Agua - SAQUA - versdo final - Bacia do rio das Velhas

. R R T Y L T I
Abastecimento, Industria e Mineragio
15/

Setor Saneamento (S) ou Mineragdo (M) ? S Assinalar § {Soneamento) ou M (Minerogdo) para aplicagio da formula especifica
Captacdo de dgua superficial ? X
Captag§0 de égua subterrdnea ? Nota: se ndo for dgua superficial, automaticamente é marcada a dgua subterrdnea
Classe enquadramento captagﬁo ? Nota.' closse enquadromento do corpo hidrico do coptogio

Qrapout {mglano}1= 8.601.133,00 Cobranga pelos usos da agua

Qap med {m*fano)® = 8.601.133,00 c30 de dgua SC_EE (RS /ano)= 86011,33

Qeone (M*/ano)’= 0,00 umo de dgua Scon.  (RS/ano)= 0,00

Qyane (m*fano)*= 8601133,00 a orgénica Sppg (R%/ano)= 0,00

DBOs 50 (kg/ano)*= 0,00 ranga Total - 81y (R3/ano)= 86011,33

Indicadores para analise do impacto da cobranga pelo uso da agua
Custo unitério da dgua captada {RS/ma} 0,01

Custo unitario da dgua consumida (RS{mg}

IQC,P,H € volume total de dgua captada em um anoc em m”, segundo valores da outorga.

ZD;AP évolume total de 4gua captada em um ano em m?, segundo valores de medig8o.

30,3;,,., € o volume total consumido, dado pela diferenca entre Qp.p € Quang 58 Quang™Qrap, Qrons=0-
dClL,,.; é volume total de dgua lancado em um ano em m®.

*DBO =20 € @ carga organica efetivamente lancada em um ano, em kg.

Fonte: Adaptado da planilha disponivel no IGAM, 2014

O valor obtido nesta simulacdo foi de um pagamento de R$ 1.416.522,82 pelo uso
da agua no ano, confrontando com o valor do custo de oportunidade total para os
produtores da bacia de R$ 6.758.000,00 por ano. A Figura 6.6 apresenta estes resultados

destacando o percentual de 79% de defasagem entre a arrecadacdo frente ao custo de
oportunidade.
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Custo de Oportunidade versus Cobranga pela Outorga
Pogos de Caldas - MG
98,7%

6.758

Milhares de Reais / Ano

s EEEEEEE

86

Custo de Oportunidade Arrecadagdo pela outorga simulando
com cultivo de Eucaliptos na bacia cobranca da Bacia do Rio das Velhas - MG

Figura 6.6 - Comparativo do Custo de Oportunidade pela arrecadacéo a partir do
simulador de cobranca da bacia do rio das Velhas
Fonte: Elaborada pelo Autor

6.24 CENARIO 04 — INTERNALIZANDO O PSA NOS DEPARTAMENTOS
MUNICIPAIS

O Cenério 04 limita-se a uma avaliacdo financeira superficial do impacto de uma
possivel absorcdo do custo de oportunidade dos proprietarios atraves do PSA, frente aos
demonstrativos de resultados dos exercicios findos de 2013, publicados pelos
Departamentos Municipais de Agua/Esgoto e Energia. O objetivo deste cenério é avaliar o
impacto percentual e significancia em termos de valores nos resultados destes
departamentos, para que o Custo de Oportunidade dos proprietarios seja absolvido pela
estrutura dos mesmos. Parte-se da hipo6tese de que estes departamentos poderiam gerenciar
mais facilmente o arranjo necessario para a implantacdo da cobranca pelo uso da agua e
PSA no municipio atraves da sinergia da atual estrutura e ganhos de produtividade. A
Tabela 6.8 organiza as informacgdes de receita operacional e resultados do ano de 2013
publicadas pelo Departamento Municipal de Energia - DME e pelo Departamento
Municipal de Agua e Esgoto - DMAE. Os anexos E e F apresentam respectivamente 0s
demonstrativos de resultados destes departamentos com todos os detalhes financeiros e

tributarios do exercicio.
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Tabela 6.8 - Receita operacional e resultado do periodo em milhares de reais para os Departamentos
Municipais de Pocos de Caldas - DME e DMAE

Demonstrativo de Resultados - DME e DMAE - Exercicio 2013

DME DMAE
Descrigao Exercicio de 2013 Descrigao Exercicio de 2013
RS % RS %
Receita Operacional 137.245 |100,0% |Receita Operacional 43.398 100,0%
Lucro/Prejuizo Verificado 10.010 | 7,3% Superavit/Défict Verificado 8.096  18,7%

Fonte: Adaptado dos demonstrativos de resultados DMAE (2014) e DME (2014)

Os numeros de 2013 apresentam resultados positivos tanto para 0 DME com
lucro verificado R$ 10,01 milhdes o equivalente a 7,3% da receita e quanto para 0 DMAE
0 Superavit foi de R$ 8,10 milhdes o equivalente a 18,7% da receita. Estes resultados
concentram em nivel exploratério e preliminar para discussao da perspectiva econémica e
financeira dos departamentos. Vale salientar, que ndo foi considerado nestas simulac¢oes
nenhuma avaliacdo de calculo ou ajustes de ordem financeira, contabil e tributaria, e que
estes podem sofrer alteracdes devido a variaveis de origem econémica. O objetivo em
linhas gerais foi simular a absor¢do dos Custos de Oportunidade para os proprietarios do
manancial do Ribeirdo do Cipd para PSA e avaliar o impacto destas nos resultados DME
e DMAE para iniciar uma discussdo preliminar, ja com aprofundamento das andlises

financeiras, contabeis e tributarias a serem avaliadas em mais detalhes.

Tabela 6.9 - Cenarios hipotéticos de resultados em milhares de reais para o Departamento Municipal de
Energia- DME e Departamento Municipal de Agua e Esgoto- DMAE de Pogos de Caldas — MG com a
absorcédo dos Custos de Oportunidade para os proprietarios do manancial do Ribeirdo do Cip6 para PSA

Cenarios Hipotéticos para Demonstrativo de Resultados - DME e DMAE de Pogos de Caldas - MG

DME DMAE DME + DMAE
Descrigdo Exercicio de 2013 Descrigdo Exercicio de 2013 Descrigdo Exercicio de 2013
RS % RS % RS %
Receita Operacional 137.245 |100,0% | Receita Operacional 43,398 |100,0% | |Receita Operacional 180.643 |100,0%
Lucro/Prejuizo Verificado 10.010 | 7,3% Superavit/Défict Verificado 8.096 | 18,7% | Superavit/Défict Verificado 18.106 | 10,0%
Custo de Oportunidade 6.758 | 4,9% | |Custode Oportunidade 6.758 | 15,6% | |Custo de Oportunidade 6.758 | 3,7%
Lucro/Prejuizo ajustado 3.252 | 2,4% | |Superdvit/Défict Ajustado 1.338 | 3,1% | |Superdvit/Défict Ajustado 11.348 | 6,3%

Fonte: Elaborada pelo Autor
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Os dados tabulados destes cendrios e seus resultados nas simulagcdes tambem
podem ser observados nas Figuras 6.7, 6.8 e 6.9, as quais demonstram o impacto para o
DME, DMAE e a soma entre DME e DMAE respectivamente. Nota-se nesta andlise
superficial que, a partir dos Resultados de 2013, nas trés situac@es, o custo de oportunidade
pode ser absorvido sem causa prejuizo ou déficit para os departamentos municipais de

agua e energia.

Cenadrio hipotético de Internalizagdo do Custo de Oportunidade
Demonstrativo de Resultados do DME
Exercicio de 2013

6.758

@ Lucro/Prejuizo Verificado
B Custo de Oportunidade

M Receita - Custos

T T

Demonstrativo de Resultados Custo de Oportunidade Cenario Hipotético
Exercicio 2013 PSAinternalizado como fator Exercicio 2013
DME de producdo DME

Figura 6.7 - Cenario hipotético de absorcdo do Custo de Oportunidade dos
produtores pelo DME para PSA do manancial estratégicos de Pocos de Caldas
Fonte: Elaborada pelo Autor



Cenario Hipotético de internalizagdo do Custo de Oportunidade
Demonstrativo de Resultados do DMAE
Exercicio de 2013

6.758

M Lucro/Prejuizo Verificado
M Custo de Oportunidade

M Receita - Custos

T T

Demonstrativo de Resultados Custo de Oportunidade Cendrio Hipotético
Exercicio 2013 PSA internalizado como fator Exercicio 2013
DMAE de produgdo DMAE

Figura 6.8 - Cenério hipotético de absorcdo do Custo de Oportunidade dos
produtores pelo DMAE para PSA do manancial estratégicos de Pocos de Caldas
Fonte: Elaborada pelo Autor

Cendrio Hipotético de internalizagdo do Custo de Oportunidade
Demonstrativo de Resultados do DME + DMAE
Exercicio de 2013

6.758

162.537

H Lucro/Prejuizo Verificado
B Custo de Oportunidade

M Receita - Custos

Demonstrativo de Resultados Custo de Oportunidade Cenario Hipotético
Exercicio 2013 PSAinternalizado como fator Exercicio 2013
DME+ DMAE de produgdo DME + DMAE

Figura 6.9 - Cenério hipotético de absorcdo do Custo de Oportunidade dos produtores

pela soma do DME e DMAE para PSA do manancial estratégicos de Pogos de Caldas
Fonte: Elaborada pelo Autor
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6.4 CONSIDERACOES FINAIS SOBRE OS CENARIOS SIMULADOS

As simulac@es de cenérios de resultados de PSA frente ao Custo de Oportunidade
levam ao arranjo proposto nos Cenarios 01 e 03 com respectivos valores de 25% e 99%
frente ao custo de oportunidade. Tende-se a concluir que estes ndo seriam Vviadveis na
perspectiva dos proprietarios, porém, assim como nos Cenérios 02 e 04, onde o custo é
internalizado ou pelos empreendimentos com outorga ou pelos departamentos municipais,
é preciso uma analise mais detalhada a partir dos principios financeiros, contabeis e
tributarios assim como o envolvimento de todas as partes interessadas para que a deciséo
seja realizada de forma descentralizada e equilibrada como prevé a PNRH.

Em estudo para aplicacdo e avaliacdo de critérios para implantacdo do programa
“Produtor de Aguas” na ANA, Mattos (2009), apos tese com estudos de caso na bacia do
Alto do Rio Grande, afirma que as “simulacdes de diversos cendrios demonstram
alteracbes na producdo da agua, confirmando que a forma de manejo e conservagdo do
solo é fundamental para o aumenta da produgdo de dgua da bacia”. Isto reforca a
importancia da avaliacdo dos diversos cenarios tendo em vista o custo de oportunidade

para o proprietario, influenciando este no uso e ocupacédo do solo em suas propriedades.
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7 CONCLUSOES

A caracteriza¢do do uso e ocupacdo da bacia hidrografica do Ribeirdo do Cip6
apontou a importancia estratégica deste manancial por atender a quase 50% da demanda
para abastecimento de agua potavel no municipio de Pocos de Caldas, além do uso na
producdo de energia e importante funcionalidade na composicdo de atrativo turistico do
municipio. O presente estudo reforcou a importancia do aprimoramento continuo do
modelo de gestdo de recursos hidricos do municipio, de forma que esta gestdo possa
acompanhar as peculiaridades dos usos mdltiplos da agua no municipio. Quando
comparados os resultados deste estudo com os resultados obtidos por Alberti (2008), ano
base 2000, conclui-se que houve uma mudanga significativa do uso e ocupagdo do solo, o
gue demanda maior atencdo e estudos sobre o impacto destas mudancgas, principalmente no
que se refere ao incremento do solo exposto.

A partir dos resultados obtidos na DAP média da populacdo pocgos caldense pelos
servicos ambientais providos pela bacia em estudo, observou uma tendéncia favoravel da
populacdo para implantacdo deste instrumento de gestdo no municipio conforme direciona
a PNRH, com 54% da populacgéo disposta a pagar pelos servigos ambientais com uma DAP
média de R$ 6,43. Comparando com os resultados obtidos com os gerados em aplicacao de
metodologia semelhante de Machado (2011) em S&o Carlos-SP, conclui-se que o montante
obtido pela extrapolacdo dos valores da DAP ndo € uma opcao atrativa economicamente
para 0s proprietarios e provedores de servi¢cos ambientais frente ao custo de oportunidade
de uso e ocupacdo do solo nos mananciais avaliados. O lucro liquido total dos
proprietarios, para um cenario de cultivo de eucaliptos que € a principal cultura atualmente
na bacia acrescentada do solo exposto, foi de R$ 6.758 milhGes/ano. Para um segundo
cenario de PSA a partir da DAP média e numero de residentes, a receita seria de R$ 5.051
milhares de Reais ao ano, representando um déficit de 25%.

Concluiu-se, a partir dos cenarios econémicos hipotéticos, que de forma isolada,
os resultados da DAP da populacéo e a cobranga pelo uso da 4gua outorgada no municipio
aos moldes do que ja se tem implantado na bacia do rio das Velhas, ndo sdo cenarios
atrativos economicamente para os proprietarios frente ao custo de oportunidade.

Concluiu-se também, que pela simulacdo de cenarios que 0 PSA apresenta, nota-

se uma atratividade para os proprietarios uma vez que o custo de oportunidade pode ser
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efetivado em um modelo de estavel de retorno financeiro, porém, com impacto para 0s
resultados financeiros dos empreendimentos outorgados e para os Departamentos de
Agua/Esgoto e Energia, principais usuarios do recurso da bacia.

A partir das avaliagbes e cenarios, foi possivel concluir como viavel
economicamente a implantacdo do PSA na bacia do Ribeirdo do Cipo, pelas diversas
possibilidades existentes para internalizar os valores relacionados aos servi¢os ambientais
dentro da economia da bacia em comparagdo com o custo de oportunidade atual avaliado
para 0s proprietarios.

O desenvolvimento deste trabalho apontou a oportunidade e importancia para o
municipio de Pocos de Caldas-MG da incorporacdo do PSA como novo instrumento de
gestdo de recursos hidricos, para conservacdo do manancial estratégico do municipio e
como salvaguarda para a provisao dos recursos hidricos do municipio.

A utilizacdo da metodologia de avaliacdo de cenarios econémicos, tendo como
area de estudo uma bacia hidrografica, demonstrou sua aplicabilidade, permitindo analises
comparativas e correlagdes alinhadas as necessidades e caracteristicas dos servigos
ambientais providos pela bacia.

Por fim, no atual cenério e tendéncias do PSA no Brasil, pela complexidade da
implantacdo da cobranca da &gua, pela auséncia de metodologia consolidada para
pagamento por servigcos ambientais, esta pesquisa possibilitou a comparacéo de resultados
obtidos por metodologias similares em bacias diferentes. Além disso, permitiu
compartilhamento das informacgdes obtidas por diferentes abordagens distintas e
particularizadas ao objeto de estudo, contribuindo assim com a divulgacdo, ampliacdo do

uso e efetivacdo deste importante instrumento de gestdo de recursos hidricos.
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8 RECOMENDACOES PARA TRABALHOS FUTUROS

A seguir séo listadas algumas recomendaces para trabalhos futuros:

e Auvaliar as variagdes do uso e ocupacdo do solo da bacia do Ribeirdo do Cip6 nos
ultimos anos e confrontar os resultados com as defini¢cbes do plano diretor da
cidade.

e Avaliar os possiveis impactos ambientais e impactos na provisao dos servicos
ambientais de recursos hidricos decorrentes do cultivo de florestas comerciais de
eucalipto no manancial.

e Auvaliar as caracteristicas socioecondmicas dos proprietarios e produtores da bacia
com vistas para o impacto do PSA na perspectiva do recebedor.

e Avaliar a correlacdo entre nivel de desconhecimento sobre o manancial apontado
pela populagdo com as iniciativas de educagdo ambiental realizadas pelos
departamentos de dgua/esgoto e energia do municipio.

e Explorar a relagdo entre as iniciativas e acdes do Comité de Bacia onde se enquadra
0 municipio, como as agdes dos departamentos de agua/esgoto e energia em
periodos de escassez de agua.

e Explorar os detalhes financeiros e tributarios dos cenarios econdmicos apresentados
para fomentar discussdes entre as partes interessadas para implantacdo do
instrumento de PSA no municipio.

e Explorar formas para avaliar a Eficiéncia e Eficacia dos servicos ambientais
definidos no programa de PSA do municipio com vistas para a sustentabilidade dos
mesmaos.

e Explorar na perspectiva dos proprietarios e produtores situados na Bacia

hidrogréfica os impactos sociais e econdmicos da implantacdo do PSA.
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ANEXO A

IMAGEM DO PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

UNIVERSIDADE FEDERAL DE
ALFENAS

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Disponibilidade a pagar da populagdo pogos caldense pelos servicos ambientais
providos pelo manancial da sub bacia do Cipé.

Pesquisador: ADRIANA MARIA IMPERADOR

Area Tematica:

Versao: 1

CAAE: 22318913.1.0000.5142

Instituigao Proponente: UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALFENAS - UNIFAL-MG

Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 445.731
Data da Relatoria: 04/11/2013

Apresentagao do Projeto:
Boa apresentagdo do projeto e com potencial de grande impacto para a sociedade.

Objetivo da Pesquisa:
Esse projeto objetiva estimar a disposi¢cdo a pagar da populacdo do municipio de Pogos de Caldas-MG de
uma taxa de servicos ambientais para a preservacdo da Sub-bacia hidrografica do Cipd.

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

Riscos:

Os riscos do projeto para os sujeitos da pesquisa (os entrevistados) serdo minimos dado a fato de que a
metodologia de entrevista a ser aplicada sera através de perguntas e respostas verbais e as conversas nao
serdo gravadas. Os entrevistados estardo seguros quanto a qualquer risco de exposicdo de suas
informagdes uma vez que todos os dados serdo tratados de forma amostral e ndo serdo reveladas suas
respectivas identidades, o que estara garantido pelo Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.
Beneficios:

Entre os diversos beneficios que podem ser verificados nos objetivos do projeto, ressalta-se a possibilidade
de avaliar a disposi¢cdo a pagar de uma amostragem da populagdo, o que possibilitara algumas analises
econdmicas para subsidiar importantes e futuros estudos sobre

Enderego: Rua Gabriel Monteiro da Silva, 700

Bairro: centro CEP: 37.130-000
UF: MG Municipio: ALFENAS
Telefone: (35)3200-1318 Fax: (35)3200-1318 E-mail: comite etica@unifal-mg edu.br
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Contnuagdo 0o Parecer: 445.731

planejamento e gestdo de recursos hidricos na cidade. Com isso, pode-se fomentar agoes voltadas para a
conservacdo e recuperacdo ambiental do Manancial da Sub-Bacia Hidrografica do Cipo e dar continuidade
ao provimento de recursos hidricos de qualidade e quantidade ao proprio do publico-alvo da pesquisa.

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:
Projeto muito bem estruturado com 6timo detalhamento de critérios de inclusdo e riscos/beneficios.

Consideragoes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:

Bem apresentado, porém sugiro que inclua o telefone do Comité de ética, e que informe para o sujeito de
pesquisa que ele estara sujeito a um risco minimo.

Recomendagdes:

Adequar o cronograma e TCLE.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:

Incluir no TCLE o telefone do Comité de éticalem pesquisa, e também a informacgdo de que a pesquisa tera
risco minimo para os que aceitarem responder o questinario.

Adequar o cronograma aos prazos do Comité de ética em pesquisa.

Situagao do Parecer:

Pendente

Necessita Apreciagao da CONEP:

Nao

Consideragoes Finais a critério do CEP:

O CEP acata o parecer do relator.

ALFENAS, 04 de Novembro de 2013

Assinador por:
Maria Betania Tinti de Andrade

(Coordenador)
Enderego: Rua Gabnel Monteiro da Silva, 700
Bairro: centro CEP: 37.130-000
UF: MG Municipio: ALFENAS
Telefone: (35)3200-1318 Fax: (35)3200-1318 E-mail: comite etica@unial-mg.edu.br
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ANEXO B

IMAGEM DO QUESTIONARIO UTILIZADO NA PESQUISA

u% QUESTIONARIO - VALORAGAO CONTINGENTE
Un

Mestrado em Ciéncias e Engenharia Ambiental

Data: N.® do questionério
Aplicador(a): Zona/Setor:
A - ASPECTOS SOCIOECONOMICOS
01- Qual a sua idade? ( ) |02-Sexa? 1 l:l Masculino 2 l:l Feminino
03 - Vocé trabalha? 1 I:l Sim 2 I:l Ndo  |04- Vocé mora em Pogos de Caldas? 1 I:l Sim 2 I:I Nio

05 - A sua atividade profissional estd relacionada a qual setor?

1 l:l Agricola 4 I:I Estudante = 18 anos 7 I:I Aposentado/Pensionista
2 l:l ONGs 5 I:I Industria, comércio e prest. Servigos 8 I:I Outras atividades. Quais?
3 I:l Servigos Publicos 6 I:I Educagdo, saude e servigos sociais

06 - Qual a sua renda familiar?
1 I:l Renda familiar abaixo de RS 768,00 4 I:l Renda familiar maior que RS 4807,00

2 I:l Renda familiar entre RS 768,00 a RS 1114,00 5 I:l N3o sei/Ndo quero informar
3 [__] Renda familiar entre R$ 1115,00 a RS 4806,00

07 - Vocé teve oportunidade de estudar até qual nivel?

1 l:l N3o informado 4 l:l Ensino médio incompleto 7 l:l Superior Completo
2 l:l Fundamental Incompleto 5 l:l Ensino médio Completo 8 l:l Pds-graduagdo
3 I:I Fundamental Completo 6 I:l Superior Incompleto

B - GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS E PROBLEMAS AMBIENTAIS

08 - Vocé ja ficou sem dgua em casa? 09 - Quantas vezes vocé teve problemas com agua em casa no dltimo ano?
1] 2 [] 4[] 4[] 5[]
Sim N&o 1Vez 2adVezes mais que 5 Vezes

10 - Para vocé, a falta de dgua esteve associada a quais problemas?

1] 2 [ 3 ] 4[] 4[]

Pouca Chuva Poluicdo da dgua Problemas nas nascentes Mau uso pelas pessoas Uso em outras atividades

11- Qual a importancia de preservar e cuidar das nascentes de dgua da cidade?

1] 2 ] 2 [ L] s

Sem Importancia Pouco Importante Importancia Média Importante Muito Importante

C - DISPOSICAO A PAGAR - DAP

12 - Vocé tem algum conhecimento sobre o Ribeirdo do Cipo, 13 - Vocé estaria disposto (a) a pagar mensalmente uma quantia a mais em sua
manancial de abastecimento publico de Pogos de Caldas? conta de dgua ou luz para ajudar a proteger a bacia hidrografica do manancial do
Ribeirdio do Cipd e assim ajudar a garantir a futura disponibilidade de dgua da

1 l:l Sim 2 l:l Nio cidade?
1 [ ]sim 2 [ ] ndo
14 - Vocé estaria disposto (a) a pagar mensalmente RS 5,00* a mais na sua conta de dgua ou luz?
1[_]rsos0 a [_]rss.00 7 [_] R 20,00
2 [ ]rsyso s [_]rs10,00 g [ Mais que RS 20,00
3 I:I R5 2,00 6 I:I RS 20,00 9 I:I N3o sei / Ndo quero informar

* Lance inicial

15 - Caso tenha respondido o item (9) da questdo anterior, por que vocé ndo estd disposto (a) a pagar pela protecdo da bacia hidrografica?

1 l:l N3o tem interesse na preservacdo ambiental 5 l:l N&o tem conhecimento sobre o tema

2 l:l A preservagdo, neste caso, & de responsabilidade do Governo 6 l:l QOutros motivos. Quais? |

3 I:l Ndo confia na destinagdo correta dos recursos

4 l:l N3o tem condigdes financeiras )-

Questiondrio adaptado do modelo utilizado por MACHADO, F.H. Valoragiio econ&mica dos recursos hidricos da bacia hidrogrifica do manancial
do Ribeirdio do Feijdo Sdo Carlos, SP. Itajubd. MG, 2011. Foram revisados os valores da questdo 6 com base no saldrio minimo em questio e
incluso as perguntas 08 e 09 referentes a ocorréncia e frequéncia da falta de dgua na residéncia dos entrevistados.
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ANEXO C

IMAGEM DO TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

x TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

S e -— Mestrado em Ciéncias e Engenharia Ambiental 2 Via.

Este documento tem por finalidade esclarecer para vocé, sujeito da pesquisa, de forma clara e objetiva, sobre o
estudo a ser realizado: finalidade, local, duracdo, procedimentos utilizados, possiveis riscos e desconfortos a sua
pessoa, beneficios esperados e objetivos a serem alcangados pelo mesmo.

Sua participacdo nesta pesquisa é de livre e espontanea vontade e, a qualquer momento vocé podera interrompé-la,
recusar-se a submeter a quaisquer procedimentos, como também dela desistir, a tempo e modo, como assim o
desejar, sem qualquer penalizacdo ou prejuizo a sua pessoa.

A presente pesquisa trata de um trabalho de pés-graduacdo da Universidade Federal de Alfenas - UNIFAL, que tem
como objetivo estimar a disposicao a pagar da populacdo de Pocos de Caldas - MG para a preservacao da bacia
hidrografica do manancial da Sub Bacia do Cipd, que fornece aproximadamente 55 % da dgua consumida pelo
municipio.

Prevendo a conservacdo deste manancial e diminuir impactos sobre a quantidade e qualidade da dgua no médio e
longo prazo, pretende-se pagar aos produtores rurais e proprietdrios para que eles protejam o meio ambiente
através de praticas conservacionistas de uso do solo e recuperacdo de areas impactadas, recebendo paraisso um
incentivo financeiro em dinheiro. Toda pesquisa ndo arrecatara na necessidade de pagar, sendo somente uma
pesquisa hipotética.

A pesquisa seré realizada na cidade de Pocos de Caldas - MG, e tera a duracdo no periodo de 15/11/2013 a
15/01/2014, sendo necessaria sua participacdo somente 1 (uma) vez.

Para a realizagdo da pesquisa, serd utilizado um questiondrio com 15 perguntas que abordam suas caracteristicas
socio-econdmicas, aspectos ambientais e a sua disposigdo a pagar para proteger os recursos hidricos da bacia.

A realizagdo da presente pesquisa trard a vocé e a sociedade o seguinte beneficio: Levantamento do valor monetério
que a populacdo pogos-caldense estaria disposta a pagar para proteger os recursos hidricos da sub bacia do Cipé e
assim ajudar a garantir a disponibilidade de d4gua com qualidade e quantidade para as presentes e futuras geractes
da cidade e regido.

A sua participacdo e todos os dados referentes a sua pessoa serdo exclusivos para a pesquisa em questdo e de
inteira responsabilidade do pesquisador, que garante o anonimato e total sigilo, assegurando a privacidade das

informacdes fornecidas. A pesquisa tera risco minimo para os que aceitarem responder o questionario.

Por me achar plenamente esclarecido e em perfeito acordo com este Termo de consentimento, eu, como sujeito da
pesquisa, o assino.

Pogos de Caldas - MG, ..... [o [ 2014,

(Nome completo do sujeito da pesquisa)

Para quaisquer duvidas e esclarecimentos, o pesquisador disponibiliza as seguintes informagGes para contato:
Pesquisador: Edson Augusto dos Reis - Matricula: 2012.2.211.006 - Cel. 35 9946 6104 - e-mail: edsonaugustodosreis@yahoo.com.br
Orientador: Prof. Dr. Claudio Antdnio Andrade Lima - e-mail: claudio@unifal-mg.edu.br
Co-orientadora: Prof. Dr2 Adriana M. Imperador - e-mail: adrianaimperador@yahoo.com.br
Esta pesquisa foi aprovada pelo Comité de ética em pesquisa da Universidade Federal de Alfenas conforme rege a Resolugdo n2 466/12.




ANEXO D

NORMATIVOS LEGAIS SOBRE A COBRANCA PELO USO DA AGUA

Norma

Descricdo

Lei 9.433, de 08 de janeiro de
1997

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o
inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal e altera o art. 1° da
Lei n© 8.001, de 13 de marco de 1990, que modificou a Lei n®
7.990, de 28 de dezembro de 1989.

Lei 13.199, de 29 de janeiro de
1999

Dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos e da outras
providéncias.

Decreto 41.578, de 08 de margo
de 2001

Regulamenta a Lei n° 13.199, de 29 de janeiro de 1999, que
dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos.

Deliberagdo Normativa CERH - MG
n° 09, de 16 de junho de 2004

Define os usos insignificantes para as circunscricdes hidrograficas
no Estado de Minas Gerais

Decreto 44.046, de 13 de junho
de 2005

Regulamenta a cobranca pelo uso de recursos hidricos de dominio
do Estado.

Deliberagdo Normativa CERH n®
27, de 18 de dezembro de 2008

Dispde sobre os procedimentos para arrecadacdo das receitas
oriundas da cobranca pelo uso de recursos hidricos de dominio do
Estado de Minas Gerais.

Resolucdo Conjunta ANA/IGAM n°©
779, de 20 de outubro de 2009

Dispde sobre a integracdo das bases de dados de uso de recursos
hidricos entre a ANA e o IGAM, prioritariamente nas bacias em que
a cobranca pelo uso de recursos hidricos estiver implementada.

Portaria IGAM n° 038, de 21 de
dezembro de 2009

Institui o valor minimo anual de cobranca pelo uso de recursos
hidricos para fins de emissdo do Documento de Arrecadacdo
Estadual - DAE; dispde sobre o parcelamento do débito
consolidado, e da outras providéncias.

Resolucdo Conjunta
SEF/SEMAD/IGAM n° 4.179, de 29
de dezembro de 2009

Dispde sobre os procedimentos administrativos relativos a
arrecadacao decorrente da Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos
no Estado de Minas Gerais (CRH/MG), e da outras providéncias.

Nota Técnica
GECOB n° 01/2010

Procedimentos e prazos relativos a Cobranca pelo Uso de Recursos
Hidricos no Estado de Minas Gerais, com algumas especificidades
relativas a Bacia Hidrografica no rio das Velhas

Portaria IGAM n° 045, de 20 de
abril de 2010

Aprova a Nota Técnica GECOB n© 01/2010.

Deliberacdo Normativa CERH n.°
19, de 28 de junho de 2006

Regulamenta o art. 19, do Decreto 41.578/2001 que dispde sobre
as agéncias de bacia hidrogrifica e entidades a elas equiparadas e
da outras providéncias.

Deliberacdo Normativa CERH n.°
22, de 25 de agosto de 2008

Dispde sobre os procedimentos de equiparacdo e de
desequiparacdo das entidades equiparadas a agéncia de bacia
hidrografica e da outras providéncias.

Deliberacdo Normativa CERH n.°
23, de 12 de setembro de 2008

Dispde sobre os contratos de gestdo entre o Instituto Mineiro de
Gestdo das Aguas - IGAM e as entidades equiparadas a Agéncias de
Bacias Hidrograficas relativas a gestdo de recursos hidricos de
dominio do Estado de Minas Gerais.

Resolucdo Conjunta SEMAD/IGAM
n° 1.044, de 30 de outubro de
2009

Estabelece procedimentos e normas para a aquisicdo e alienacdo de
bens, para a contratacdo de obras, servicos e selecdo de pessoal,
bem como estabelece a forma de repasse, utilizacdo e prestacdo de
contas com emprego de recursos publicos oriundos da Cobranca
pelo Uso de Recursos Hidricos, no ambito das Entidades
Equiparadas 3 Agéncia de Bacia Hidrografica do Estado de Minas
Gerais, e da outras providéncias.

Deliberacdo CERH-MG n° 215, de
15 de dezembro de 2009

Aprova a indicacdo do Agente Financeiro e do Agente Técnico para
a cobranca pelo uso de recursos hidricos do dominio do Estado de
Minas Gerais.

Deliberacdo CERH-MG n° 216, de
15 de dezembro de 2009

Aprova o Manual Financeiro e o Manual Técnico da cobranga pelo
uso de recursos hidricos do dominio do Estado de Minas Gerais

Resolucdo Conjunta
SEMAD/SEPLAG/SEF/IGAM/ n°
1349, de 01 de Agosto de 2011

Aprova o Manual Financeiro e o Manual Técnico da cobranga pelo
uso de recursos hidricos do dominio do Estado de Minas Gerais
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DEMONSTRAGCAO DE RESULTADOS DOS EXERCICIOS DE 2013 DO DME

DME Distribui¢do S.A. - DMED

Demonstragiio do Resultado dos exercicios findos em 31 de dezembro de 2013 ¢ 31 de dezembro de 2012

(Em milhares de Reais)

RECEITA OPERACIONAL
Fornecimento de energia olétrica
Suprimento de energla elétrica

Energia elétrica de curto prazo

Receita pela Disponibilidade da Rede Eletrica
Outras Recoltas Vinculadas

DEDUGOES DA RECEITA OPERACIONAL
Tributos e Encargos
Federas
Estaduais
Encargos - Parcela "A™
Resorva Global do Roversfio - RGR
Peosquisa o DosenvoMmento - P & D
Conta de Desonvoimento Econdmico - COE
Conta de Consumo de Combustivels - CCC
Programa de Eficéncia Energética - PEE
Outros Encargos (Encargo ex-dsolados)

RECEITA OPERACIONAL LIQUIDA

CUSTOS NAO GERENCIAVE!S - Parcela "A™
Energla elétrica comprada para revenda
Enerpia olétrica comprada para revenda - Proinfa

Encargos de uso do sistoma de transmissio e distibuiclio

Texa de Fiscalizaglo
CFURH

Matéria-Prima / Insumo p/ Geragdo de E.Eletrica
Combustivels
(=) Subvengdo -CCC

RESULTADO ANTES DOS CUSTOS GERENCIAVEIS

RESULTADO ANTES DOS CUSTOS GERENCIAVEIS

CUSTOS GERENCIAVEIS - Parcela "B
Pessoal
Administradores
Senvico de Terceiros
Material
Arrendamentos ¢ Aluguels
Tributos
Seguros
DoagBdes, Contrib & Subvengles
Outros
Proviso para Devedores Duvidosos
Provisdes - Outras
Depreciagio
Amortizagao
(=) Rocuporagiio do Desposas
(=) Reversio da Provisio

RESULTADO DA ATIVIDADE DA CONCESSAO
Receita Financelra
Despesas Financelras
Resultade Nao Operacional
Lucro (Prejuizo) Antes da IR e CSLL
Imposto de Renda
Contribulglio Social
Reversdio de Jurcs sobre o Capital Préprio

Lucro / Prejulzo

Fonte: DME (2014)

122013 AJJUSTE CPC'S 22013
socletdrio regulatério
146.047 (8.802) 137.245
57.962 (8.484) 49477
30458 - 30.458
1.467 - 1467
44.769 (317 44451
11352 . 11382
(41.902) (311) (42213)
(9.910) - (9.910)
(29.191) - (29.181)
(2.800) (31) (k112
(225) - (225)
(538) . (538)
(1.288) @74) (1.662)
@7¢) 62 218)
“r) - (471)
104,145 ®.113) 95.032
(41.889) ars (41511)
@1.712) 337 (31.379)
@763) (151) (2.014)
©017) 201 ©817
@18 . @19)
(1.079) ® (1.089)
62256 (8.735) s3821
622585 (8.735) 53521
46.317) - {48.317)
(22.029) {22.028)
(1.031) - (1.031)
7.170) " [7.470)
(1.417) - (1417
(1.822) (1.822)
(2.083) (2.083)
@8 ]
(155) - (195)
(1.190) - (1.190)
(889) . (689)
(2.234) - (2:234)
(8.303) - (8.303)
908 - 908
1018 - 1.018
15939 (8.735) 7204
11.187 1.940 13427
(3.908) (265) 4212)
1% (s08) (524)
23205 (8.068) 15136
(6.104) - (5.104)
(2.259) - (2259)
3236 - 3236
18.078 ___(8.0sg) 10.010

311222012 AJUSTE CPC'S 31122012
socletirio regutatério
{reapresentado) (reapresentado)
146.496 28476 174972
$5.305 20474 84779
32385 . 32355
4.405 - 4408
S1.474 (998) 50476
2087 - 2957
(53.222) (408) (53.830)
(9.136) . (8.138)
(30.057) . (30.057)
(14.030) (408) (14.438)
(2.010 - (2.010)
(503) . (803)
(4.700) (99) (4.799)
(5.756) (309) (6.065)
(801) - (801)
(380 - (360)
93274 28.068 121.342
(41.615) @121 (62.802)
26572 (20.210) (47.382)
(2421) 318 .10
(11272 (785) (12.057)
(348) - (348)
(1.002) - (1.002)
51,660 6.780 58450
51.660 6.790 58,450
(49.696) - (49.696)
(19.925) - (19.925)
(748) - (748)
(7278) - (7.278)
(1.763) - (1.763)
(6.508) (6.506)
(1.963) (1.963)
(125) (125)
(183) (185)
(1.228) (1.228)
(624) - (624)
(3.624) (3.624)
(8.073) (8.073)
922 - 822
1422 - 1422
1.964 6.790 8754
11.154 1534 12888
(1.521) (1.623) (3.144)
(5.829) 15 (5.794)
5.768 8736 12504
1.315) - (1.315)
(629) - (629)
3824 6736 10.560
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DEMONSTRACAO DAS VARIACOES PADRIMONIAIS - EXERCICIOS DE 2013 DMAE

DMAE - Departamento Municipal de Agua e Esgoto Pogos de Caldas

Contab - Sistema de Contabilidade Publica

D 530 das Variagdes F - de 2013 Data Ref. 31122013
Valores expressos em Reais (RS)
Atvo Passvo
UITEMA ECONCMICD 205TEMA ECOMOMICO
BESULTANTES EXEC ORCAMENTASA FESULTANTES DXEC ORCAMENTASA
FECETA ORI AMENTARIA MUTACOES PATRRACNAE
RECEITAI CORRENTES MUTAL O£ DA RECEITA
EECEITA PATRAONAL 15234580 COBRANCA DA OATA ATH A a0
RECEITAOE SERVCOS AN AN 4 ALEN NSTAL EM OERAL - MCVESS 0,00
OUTRAS BECETAS CORRENTES. 204038145 ALEN CE ACOES. MOS8 E VAL c.co
o N7 COBRANGA DA RECETA ¥ 0588
ACERTO DE ACANTAENTOS 105.700.00
RECEITAS DE CAPTTAL Tom WD TN
CPERALES OF CAEDTO 000
ALENACAD DE BENS 000 EMBIAC DA DVIDA
QUTRAS RECEITAS OF CAMTA, .00 EMPRESTIAS CONTRATADG - CEF .00
Tomt.. Ll=] Tou.. o
CHIPTIAT R AMINTARILY
DELPEIAY CORRENTES
MUTACOES PATRIMOMASS PESSOAL E ENCARGOS BOCIAS 15.460.738, 14
WUTACCES DA DESFERA AURCE £ ENCARSOS OA DMIOA 6,00
AQUIS INST IICAPTACAD - UOVER w289 CUTRAS DESPELAS CORRENTES 1713401625
ASVS ADUTIR ADLTORA - MOVES .00 Tow M55 TR
AQURS EST. TRATAUENTO - MOVERS MyTa8
AGUS INSTOSTRS - MOVEIS. 108212655
ACHAS ST BM GERAL * MOVES TTALT218
AQUIS INST B30 LANIT - OVES 1093628 DEIPESAY DE CAPITAL
AU CAP ADUAS MINERAS 30831134 MNVESTAMENTOS 400872150
CONSTR CBRAS EA ANDALENTO 22852m423 NLERICES PAANCERAL 74050000
LANGCAMENTD OA RECEITA, 46,352 806,08 ANCRTIZACAD DA DIDA. 000
AV INSTAL DISTRID. - GBI .00 Tom 474720450
ACURS NSTAL B OERAL - MOVES 000
AQUSS INST ESG BANTT. - AOVERS £.200.00 INCEPENDENTES O EXEC ORCAMENT
10570000 VARLAC OLY PATRIMCMAS
Tots 54290 054,85 VARLACOES DVERLAL
CANCELAMENTO DA DRVIDA ATIA 17663018
OELNCORP EST TRATAM - LA T3S 4504840
DESNCORS INST DISTRIS - MOVES 35.500,00
SESINCORS NAT W CERAL - WNES 12706154
AMORTZACAS DA MDA PUBLICA DESINCORP DE ACORS TIMLOS 238261324
") o o.00 DEPEECIACAD CAPTACAS - unES 11.486.27
Tom. 000 OEPREC DE ACUTORAS + MOVIS 000
DEPREC EST TRATAM - MOVES TS.00051
eTaTa, 25 OF eviveio Oe 2014 1229 Pagratoel

DMAE - Departamento Municipal de Agua ¢ Esgoto Pogos de Caldas

Contab - Sistema de Contabiidade Publica

Fonte: DMAE (2014)

D 30 das Variagdes Patrimoniais - Exercicio de 2013 DataRef 31122013
Valores expressos em Reais (RS)
Ao Passvo
OEPREC OF DUTRS. - WNES 20603590
NOEP EXECU; AO ORCAMENTARIA OEPREC INST BM OERAL - MOVERS 450082
VARACOES PATRIMONAS OEPREIC NIT £300TO - MONVES 20570808
VARACOES DIVERSAS SAIDAS DO ALMOXARFADD 2210555008
NSCRCAD DA DIVIOA ATHVA 672855403 DESINCORS CORAS EM ANDAMENTO 000
INCORS AST OTRIS - MOVEIS 000 DESINCORS DF ADUTORAS » MOVES 000
CANCEL DIVIDAS PASSNAS S26.006,63 DESINCORS EST. TRATAM - MOVESS 000
ENTRADA OF ALMOXARFADO 212654218 OESNCORS NIT DUTRS - MOVES 1767240
INCORP INST ACAPTACAD - MOVESS 0.00 DESINCORS INST. GERAL - MOVES £36801.%
INCORP ADUTILE ADUT - MOVES. 0.00 DESINCORS INST. E30070 - MOVES 809.291.08
INCORP B57 TRATAM - MAOVEIS 000 OEPREC OF CAFTACAD - Ve 1580607
NCORP SST DSTRIB. - MOVEIS 17681181 DEPREC ADUTORAS - MAVEIS 6112224
INCORP NGT BM CERAL « MOVES 0221410 OEPREC EST TRATAM - MOVEIS 351.50400
INCORP INST B30 SANT - MOVES 8L7MT OEPREC OF DISTRS - MOVES TR
REAV FINANG EST TRATAM - MOVES 112438 DEPREC INST BM OERAL - MOVENS 2178668
REAV FINANG DETRS. - MOVEIS sa OEPREC NIT E300TO - AVES 78178
REAV FINANC INST OERAL - MOVES 298271 COBRANGA DA DIVDA ATIVA $233957.08
REAV. FINANG. INST. OERAL  IMOVEIS €6.161.00 RECEMMENTO DA DIVIOA ATVA 245652138
Tots 2008288 oo WT00TE
RESULTADO PATRIMONAL
ATMN I TRACLO NOSETA
REILTADO 0O EXERCICO
SPERASTOERCT VERINCADO 203850818
Tor. LA K
Tots Cers. 127177178 Tow Cen 1T ITNe
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ANEXO G
ARTIGO APROVADO

2.° Congresso Brasileiro de Avaliacdo de Impacto Ambiental, 2014, UFOP, Ouro Preto, MG.
Tema do Congresso: “Os Novos Rumos da Avaliagdo de Impacto Ambiental”
Area Tematica: Valoragdo dos Servicos Ambientais

ANALISE DO MODELO DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS DA CIDADE DE
POCOS DE CALDAS (MG) E DISPOSICAO A PAGAR (DAP) DA POPULACAO PELOS
SERVICOS AMBIENTAIS NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIBEIRAO DO CIPO.

Reis, Edson A.* (M); Imperador, Adriana M.t (O); Lima, Claudio A. A.* (O).
edsonaugustodosreis@yahoo.com.br

linstituto de Ciéncia e Tecnologia, Universidade Federal de Alfenas, Campus Pocos de Caldas
(MG)

Cresce a preocupacdo sobre a oferta de 4gua nas regiées com maior concentracdo urbana em nosso
pais. Estudos sobre impactos, gestdo e valoragdo dos recursos hidricos, sdo essenciais para fomentar
e integrar instrumentos e politicas de gestdo ao atual modelo socioecondmico. Neste contexto, o
municipio mineiro de Pocgos de Caldas, além das caracteristicas quimicas de suas aguas, possui um
arranjo peculiar no que se refere a gestao de recursos hidricos, pois, mantém sob a gestdo municipal
os departamentos de agua, esgoto e energia. A bacia do Ribeirdo do Cipd é o manancial estratégico
da cidade, responsavel por 47% da &gua utilizada para abastecimento urbano, pela manutencéo da
capacidade da Barragem do Ribeirdo do Cip6 que regula o volume de agua para a geracdo de
energia elétrica e pelos demais usos da agua da cidade. Este estudo realizado no ultimo trimestre de
2013 em Pocos de Caldas, teve como objetivos: (1) caracterizar e avaliar as peculiaridades do
modelo municipal de gestdo dos recursos hidricos e (Il) apresentar os resultados da pesquisa
realizada com a populagéo sobre 0 manancial, sua importancia e sobre a disposi¢do a pagar (DAP)
pelos servigos ambientais. A partir das 335 entrevistas, identificamos que: 60% reportou a falta de
agua no ultimo ano, 93% considera a preserva¢ao do manancial muito importante, 68% desconhece
0 manancial, 54% esta disposta a pagar pelos servicos ambientais com uma DAP média de R$ 6,41.
Os resultados apontam para um desequilibrio entre os vetores sociais, ambientais e econémicos na

gestdo dos recursos hidricos.

Fonte: Elaborado pelo Autor



