Nome

Caodigo

Carga Horaria

Ementa

Categoria

Ciéncia dos Materiais

CEM25

60

Materiais para engenharia - metais, ceramicas, polimeros e compositos. Ligacdes
quimicas. Estrutura atémica dos Materiais e correlagdo com as suas propriedades.
Defeitos cristalinos. Diagrama de fases. Propriedades mecanicas. Propriedades

elétricas. Propriedades térmicas. Propriedades épticas. Propriedades magnéticas.

Obrigatéria

Biomateriais

CEM34

60

Ciéncia e aplicagao de Materiais Metalicos, Ceramicos, Poliméricos e Compdsitos como
Biomateriais; Polimeros Biodegradaveis; Modificagdes em superficies de Biomateriais;
Conceitos de Citologia e Histologia Aplicadas a Biomateriais; Processo inflamatério
relacionado com a presenga de Biomateriais, teste in vitro; cultura de células; testes in
vivo de biomateriais e histotecnia; Biomateriais para aplicagdes cardiovasculares,
oftalmologia, odontologia; Biocompatibilidade, bioatividade e engenharia de tecidos.

N&o-obrigatéria

Ceramica fisica

CEM32

60

Estrutura- Cristais Ceramicos. Defeitos. Superficies interfaces e contorno de grao.
Propriedades, térmicas, elétricas, dielétricas, magnéticas, mecénicas e dticas.

N&o-obrigatéria

Corrosao de Materiais Metalicos

CEM36

60

Corrosao dos Metais. Principios de corrosdo. Formas de corrosdo. Mecanismos de
corrosdo. Revestimentos resistentes a corrosdo. Ensaios de corroséo.

N&o-obrigatéria

Diagrama de fases

CEM37

60

Sistemas unitarios. Sistemas binarios isomorfos. Sistemas eutéticos e eutetdides
binarios. Sistemas monotéticos. Sistemas monotetdides. Sistemas metatéticos.
Transformagdes congruentes. Sistemas peritéticos, peritetdides e sintéticos binarios.
Sistemas ternarios isomorfo. Equilibrio ternario de trés fases. Resfriamento em
equilibrio. Transformagdes congruentes em sistemas ternarios. Sistemas ternarios
complexos.

N&o-obrigatéria

Fadiga e fratura dos materiais metalicos

CEM44

60

Fundamentos: Definigdo de falha em um componente estrutural; Razbes para a falha de
uma estrutura; Processo de falha; Fratura; Fungdes da analise de falhas; Procedimento
investigativo. Tipos de Falhas em Servico: Fratura de Corpos-de-prova ensaiados em
tragdo; principais tipos de fratura monoténica: ductil, semi fragil, fragil, Intergranular.
Fratura por Fadiga. Fratura por Fluéncia. Técnicas de andlise. Exemplos de Analise de
Falha.

N&o-obrigatéria

Fisica do estado solido para engenheiros

CEM42

60

Estrutura Cristalina. Difragdo de Ondas e Rede Reciproca. Tedrica Ligagao Cristalina;
Foénons I: Vibragdes Cristalinas; Fonons II: Propriedades Térmicas. Gas de Fermi de
Elétrons Livres. Bandas de Energia. Propriedades Térmicas de Sdlidos Isolantes.
Semicondutores. Supercondutores.

Nao-obrigatéria




Fisico-quimica de polimeros

CEM56

60

Introducdo a ciéncia e engenharia de polimeros: estrutura de polimeros, massa molar e
sua distribuigdo, transigdes de fase em polimeros, propriedades de polimeros.
Propriedades termo fisicas de polimeros: propriedades volumétricas, propriedades
calorimétricas, temperaturas de transi¢éo, propriedades coesivas e solubilidade,
propriedades interfaciais. Propriedades Fisicas de polimeros: propriedades 6ticas,
elétricas, magnéticas mecanicas. Propriedades de transporte em polimeros:
propriedades reoldgicas de polimeros fundidos e solugdes poliméricas, transporte de
energia térmica, propriedades que determinam transferéncia de massa, cristalizagdo e
recristalizagao. Propriedades que determinam estabilidade quimica e degradagéo de
polimeros: propriedades termoquimicas, decomposi¢éo térmica, degradagéo quimica.
Propriedades de polimero em um conceito integral: revisdo das propriedades intrinsecas
de polimeros, propriedades do processamento, propriedades do produto
(comportamento mecanico e estabilidade)

N&o-obrigatéria

Fundigao e solificagao

CEM41

60

Processos de fundigado; processos tipicos; etapas do processo de fundigéo; selegéo do
processo; comparacgao entre processos nogdes sobre a teoria da solidificagado; estrutura
do lingote; defeitos de solidificagéo; fundigao continua. Estrutura de Solidificagéo e
Propriedades; Outras Aplicagdes da Solidificagao; Nucleagéo e Crescimento;
Redistribuicdo de Soluto; Refino por Fusédo Zonal; Transferéncia de Calor na
Solidificagao; Solidificagdo de Ligas Monofasicas; Solidificagédo de Ligas Polifasicas;
Macroestruturas de Solidificagdo; Fluxo de Liquido, Segregagdo e Defeitos.

N&o-obrigatéria

Introdugdo a reologia

CEM38

60

Reologia, reometria e viscoelasticidade; Comportamentos de fluxo; Redmetros
rotacionais, de extruséo, viscosimetros capilares, de queda de esfera (Hoppler);
Comportamento viscoelastico; Ensaios de Relaxagao de tenséo e de Fluéncia; Ensaios
oscilatérios; Principio de superposi¢éo tempo-temperatura. A equacao WLF, Regra de
Cox-Merz; Instrumentos comerciais; Topicos especificos: Magnetoreologia,
Eletroreologia, Reologia de pastas frescas de materiais cimenticios; Analise de casos.

N&o-obrigatéria

Materiais compositos: processamento e
caracterizagao

CEM30

60

Introducéo aos materiais compésitos, efeito do volume de fibra e presenga de vazios nas
propriedades mecéanicas dos materiais compdsitos e suas relagdes com processos.
Principios fundamentais sobre processamento de compésitos de matriz polimérica,
moldagem por transferéncia de resina, moldagem por transferéncia de resina assistida a
vacuo, moldagem fora de autoclave, moldagem em autoclave, moldagem por
compressao, enrolamento filamentar, processos automatizados. Processamento de
compositos C/C (carbono/carbono), matriz ceramica e de matriz metdlica. Métodos para
otimizacao e avaliagdo qualitativa do processamento.

N&o-obrigatoria

Metalurgia fisica

CEM31

60

Estrutura dos materiais metalicos. Solidificagdo. Mecanismo de endurecimento.
Sistemas ferrosos e nao ferrosos. Tratamentos térmicos. Tratamentos de superficie.
Propriedades e aplicagdes

N&o-obrigatéria

Metodologia de pesquisa

CEM45

60

Evolugéo dos conceitos cientificos. A pesquisa: selecionando, catalogando e
recuperando informagdes. Comunicagao da pesquisa: estrutura, forma e contetdo dos
trabalhos académicos, dissertagdes e teses Uniformizagéo redacional. Normatizagéo.
Webometria e Informetria. Indicadores de produgéo para produtividade cientifica.
Indicadores de citagdo. Estrutura de artigo fundamentado em analise bibliométrica.

Nao-obrigatéria




Nanomateriais e nanotecnologia

CEM35

60

Surgimento da nanotecnologia. Efeitos da redugao de tamanho sobre as propriedades
fisico-quimicas. Métodos de sintese bottom-up e top-down. Técnicas de caracterizagdo
de nanomateriais. Radiagdo de corpo negro. Efeito fotoelétrico. Dualidade
onda-particula. Ondas de matéria. Principio de incerteza de Heisenberg. Equagéo de
Schrodinger. Nanoparticulas metalicas (OD). Nanocristais semicondutores (0D).
Nanocristais de perovskita (0D). nanomateriais de carbono (0D, 1D, 2D). Nanomateriais
1D: Nanofios -Grafeno e Nanomateriais 2D -Metamateriais. Aplicagdes em biomedicina:
Plataformas para terapia de cancer e Biosensores. Aplicagcdes em foténica: Célula solar,
lasers, LEDs.

N&o-obrigatéria

Processamento de materiais ceramicos

CEM28

60

Produgao e conformacéo de poés. Conformagao sélida. Conformacgao liquida.
Conformagao plastica. Secagem de corpos ceramicos. Sinterizagéo. Variaveis criticas no
controle do processamento. Novos processos de conformagédo. Acabamento superficial.
Técnicas de caracterizacéo aplicadas a materiais cerdmicos.

N&o-obrigatéria

Processamento de materiais metalicos

CEM27

60

Classificagao dos processos de fabricagdo. Processos de conformacgéao plastica:
laminagao, extrusao, trefilagéo, forjamento, estampagem e usinagem. Processos
metallrgicos de

fabricagéo: fundigdo, soldagem e metalurgia do pd. Processamentos termomecanicos
dos metais.

Nao-obrigatéria

Processamento de materiais poliméricos

CEM29

60

Introdugéo aos polimeros: breve histérico, definigdes, classificagao, estrutura. Sintese
de polimeros: poliadi¢éo via radicais livres, idbnica e coordenagao, policondensagéo,
copolimerizagao, técnicas de polimerizagao. Estrutura e propriedades dos polimeros:
massa molar e sua distribuicdo, métodos de determinagdo de massa molar. Degradagéo
em sistemas poliméricos. Estado vitreo e -borrachoso: estados fisicos e transigoes,
determinacéo experimental da Tg, fatores estruturais que afetam a Tg, teoria do volume
livre. Cristalinidade dos polimeros: estrutura quimica e sua influéncia sobre as
propriedades, orientagdo molecular e seus efeitos nas propriedades, fatores que afetam
a cristalinidade, métodos para determinar cristalinidade em polimeros, cinética de
cristalizagdo. Polimeros para aplicagbes eletrénicas e pticas. Propriedades mecanicas
de polimeros: viscoelasticidade dos polimeros, elasticidade da borracha, mecanismos
de deformacao plastica e de fratura, ensaios mecanicos. Misturas poliméricas. Principais
processos de transformacao de polimeros: processamento de termoplasticos, extrusao,
injecé@o, calandragem, vulcanizagdo de borrachas, processos de moldagem de
termofixos.

N&o-obrigatéria

Técnicas de caracterizagao elétrica e optica
de materiais

CEM57

60

Medidas de resistividade elétrica, espectroscopia de impedancia, espectroscopia UV-vis,
espectroscopia do infravermelho, espectroscopia por absor¢édo atémica, espalhamento
RAMAM. Absorgao o6ptica e espalhamento de luz em materiais. Labview e a automagao
de experimentos.

N&o-obrigatéria

Técnicas de caracterizagdo mecanica e
térmica de materiais

CEM58

60

Introducéo as propriedades mecanicas e térmicas de materiais metalicos, ceramicos e
poliméricos. Principais técnicas de caracterizagédo das propriedades mecanicas (dureza,
tragdo, compressao, flexao, torgao, fadiga, impacto , fluéncia). Principais técnicas de
caracterizagéo das propriedades térmicas (termogravimetria, DTA, DSC, dilatométria,
ensaios dindmicos)

N&o-obrigatéria

Técnicas de caracterizagdo microestrutural
de materiais

CEM39

60

Técnicas de caracterizacéo estrutural e morfolégica. Difragdo de raios-X, Microscopia
Optica. Microscopia Eletronica de Varredura. Microscopia Eletrénica de Transmisséo.

Nao-obrigatéria

Topicos Especiais |

CEM46

60

Conteudo variavel nas areas de concentragéo do curso, dependendo dos interesses dos
professores e pos-graduandos.

N&o-obrigatéria

Topicos Especiais Il

CEM47

60

Conteudo variavel nas areas de concentragédo do curso, dependendo dos interesses dos
professores e pés-graduandos.

Nao-obrigatéria




Conteudo variavel nas areas de concentragdo do curso, dependendo dos interesses dos

Topicos Especiais |ll CEM48 60 3 = e
professores e pés-graduandos. N&o-obrigatoria

Tépicos Espediais IV CEMA49 60 Conteudo varlav’el nas areas de concentragdo do curso, dependendo dos interesses dos ) o
professores e pés-graduandos. N&o-obrigatéria

Tépicos Especiais V CEM50 60 Conteudo varlav’el nas areas de concentragao do curso, dependendo dos interesses dos ) o
professores e pés-graduandos. N&o-obrigatdria
Definicao do estado vitreo, abordagem cinética, abordagem estrutural, Familias de

Vidros e Vitroceramicas CEM43 60 vidros, Propriedades térmicas, estruturais e opticas, Cinética de nucleagéao e

crescimento, Aplicagdes em fibras épticas, materiais fotossensiveis, telecomunicagdes,
armazenamento de dados, fotdnica.

N&o-obrigatoria




