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TRABALHOS DE
CONCLUSAO DESTAQUE

O Programa de Pés-Graduacao em Ciéncia e Engenharia de Materiais tem
orgulho em apresentar os recentes Trabalhos de Conclusdo defendidos por
seus discentes, destacando a qualidade cientifica, a relevancia tecnolégica e
O compromisso com a sustentabilidade e a inovacao. As pesquisas,
realizadas em niveis de mestrado e doutorado, exploram temas de
vanguarda que contribuem diretamente para o desenvolvimento cientifico,
industrial e ambiental do pais.
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CINTHIA DE SOUZA
Nivel: Mestrado
Data da defesa: 21/08/2024

Estudo de viabilidade técnica e

econémica do uso de lodo gerado em
processos de tratamento de aguas
residuais da mineracao como produto
alternativo a base de gesso na
construcgao civil

Com foco na economia circular, neste trabalho utilizou-se como materiais
principais, o gesso comercial e o lodo proveniente de tratamento de aguas
residuais de processos de mineracao da Nexa Resoures. Foram avaliadas as
viabilidades técnica e econdmica de reaproveitar o lodo na forma de blend
(mistura de lodo e gesso comercial) como revestimento para construcgao civil.
Os estudos desenvolvidos com esse material consistiram em avaliar as
propriedades fisico-quimicas e mecanicas de misturas de lodo e do gesso
comercial, com porcentagens em massa de lodo em relacao ao gesso
comercial (material de controle) puro que variaram 10%, 20%, 30%, 40% e 50%.
Com o objetivo de retardar o tempo de pega do blend, utilizou o aditivo Blok
gesso e posteriormente Acido citrico, que indicou eficiéncia como retardante
de pega, sendo também mais barato que o aditivo. As amostras foram
caracterizadas na forma de po6 através de anadlises térmicas, mineraldgicas e
granulomeétricas. No estado fresco através das analises dos tempos de pega. E
no estado endurecido através dos testes de resisténcias a compressao e a
tracdo. A andlise de viabilidade econémica foi realizada pela empresa junior
FEA Junior da USP - SP, que através de especialistas realizou o estudo de
mercado do gesso, considerando o mercado no Peru. Os resultados sugerem
que todos os tracos ficaram dentro da ASTM C28/C28M para resisténcia a
compressao, e dentro da NBR 13528-2 e da EN 13279-1 para resisténcia a
aderéncia por tracao. Apesar do traco de 30% sem aditivo ter atendido a estas
normas, houve dificuldades durante os testes devido ao reduzido tempo de
pega. Na aplicagcao do blend na parede, de acordo com as consideracdes do
aplicador contratado, os blends apresentaram facilidade de aplicagcao, porém
com secagem aparentemente rapida, que de acordo com profissional € uma
vantagem em relacao ao gesso comercial. Todos os resultados sugerem ser
tecnicamente vidavel o uso do blend como revestimento de paredes na
construcao civil, porém, para o uso em grandes escalas, € possivel que seja
necessario ajustes. Ja de acordo com a andlise de viabilidade econémica
realizada pela FEA Junior, os resultados indicam um mercado promissor para
direcionar a producao do blend, porém de acordo com os estudos, a aplicacao
do blend como produto alternativo do gesso nao deve limitar apenas ao
revestimento para paredes, deve - se considerar também as hipdteses de
aplicacao na producao de Drywall e na industria de cimento, assim seria
agregado valor ao produto produzido.



JOAO IDER SILVA JUNIOR
Nivel: Doutorado
Data da defesa: 22/07/2022

Preparation and characterization
of thermoelectric materials

Este trabalho apresenta um estudo completo
de materiais termoelétricos. Inicia-se com o
estudo de um Concentrador Solar e o
desenvolvimento de um Algoritmo Genético
e Entropia Cruzada para analise de dados
experimentais. Contém um estudo sobre
dispositivos termoelétricos, a partir de uma
nova configuracao experimental. Conta
também com o desenvolvimento e
fabricacao de todo um equipamento para
medicao de materiais termoelétricos, tanto
bulk quanto filmes finos. Termina com a
preparacao de um material termoeléctrico
especifico, o MoS,, e a utilizacao de todo o
aparato previamente desenvolvido para o seu
estudo.



JULIO GABRIEL DE FALCO MANUEL
Nivel: Mestrado
Data da defesa: 07/06/2024

A Computational Study on Power
Law and Weibull Models Applied
to Magnetorheological Fluids

Fluidos magneto-reoldgicos (MRFs) sao materiais inteligentes de interesse
crescente na pesquisa e na industria devido a sua versatilidade em
sistemas mecanicos e mecatronicos. Como principais caracteristicas
reoldgicas, os MRFs devem apresentar baixa viscosidade na auséncia de
campo magnético (0,1 - 1,0 Pa.s) e alta tensao de escoamento (50 - 100 kPa)
guando magnetizados, a fim de otimizar o efeito magneto-reoldgico, que é
responsavel por suas principais propriedades. Tais propriedades, por sua
vez, sao diretamente influenciadas pela composicao, fracao volumeétrica
(concentracgao), tamanho e distribuicao de tamanho (polidispersidade) das
particulas suspensas, sendo esta ultima um dos fatores mais importantes
na melhoria de sua principais caracteristicas Como é bem conhecido na
literatura, o alargamento da distribuicao de tamanhos da fase sélida
aumenta a fracao de empacotamento maxima e reduz a viscosidade das
suspensodes concentradas. Desta forma, ajustando-se cuidadosamente a
polidispersidade, é possivel aumentar o efeito magneto-reolégico de MRFs
concentrados. Entretanto, até hoje nao existe nenhum modelo analitico
conhecido para calcular a chamada fracao de empacotamento maxima de
materiais particulados, e muitas vezes é necessario utilizar uma abordagem
numérica para estima-la. Neste contexto, muitas funcdes podem ser
utilizadas para se obter aproximacodes, e este trabalho tem como objetivo
estudar via simula¢cdes computacionais trés modelos comuns da ciéncia e
da engenharia: a distribuicdo de Andreasen-Andersen, a distribuicdao de
Dinger-Funk (Andreasen-Andersen modificada) e a distribuicao de Weibull.
Simulacdées em 1D e 3D foram realizadas para calcular as fracdes de
empacotamento maxima e, em seguida, estes dados foram discutidos e
comparados. Os resultados da simulacdao mostram que quando o maédulo
da distribuicdo de Dinger-Funk é = 0,5, existe uma fracao de
empacotamento maxima que deve diminuir significativamente a
viscosidade relativa. Além disso, os resultados mostram que ampliando-se a
distribuicao de tamanhos é possivel obter uma polidispersidade ainda
maior da fase sdélida. Estes dados sugerem, portanto, que pode ser possivel
otimizar a viscosidade dos MRFs ajustando cuidadosamente a distribuicao
de tamanhos, abrindo caminho para a preparacao de MRF com um efeito
magneto-reoldgico ainda mais forte.



MARIA AUXILIADORA DE BARROS
Nivel: Doutorado
Data da defesa: 21/10/2021

Propriedades reoldgicas e durabilidade
do concreto autoadensavel de alta
resisténcia com residuo de corte marmore
e granito e areia de exaustao de fundicao

O concreto autoadensavel, CAA, &€ um concreto que tem caracteristicas
peculiares de fluidez e viscosidade. Para adquirir tais propriedades, utiliza, em
sua composicao, adicdes minerais, materiais finos, que, em grande parte, podem
ser residuos industriais e, por isso, um material sustentavel. Embora ja esteja
bastante difundido o uso de areia descartada de fundi¢cao (ADF) na produc¢ao do
concreto, observa-se uma lacuna quanto a areia de exaustao de fundicao (AEF) e
a sua influéncia na armadura e, dessa forma, produzir um concreto que atenda
as prerrogativas de resisténcia, durabilidade, maior tempo de vida util e
sustentabilidade. Nesta pesquisa, foi utilizado um valor fixo em todos os tragcos
de residuo de corte de marmore e granito, RCMG, como adicao mineral para
melhorar a viscosidade da mistura, e areia de exaustao de fundi¢cao (AEF) como
substituto parcial (10%, 20%,30%, 40% e 50%) da areia natural. A AEF compode as
ADFs, que correspondem, em média, a 80% dos residuos gerados na industria de
fundicao. Foi avaliada a influéncia dos materiais na reologia do concreto, na
resisténcia mecanica e na durabilidade. Os parametros reoldgicos foram testados
pelos métodos empiricos. As propriedades mecanicas foram avaliadas pela
resisténcia a compressao e resisténcia a tragcdo por compressao e, como
indicadores de durabilidade, foram utilizados os testes de absorcao de agua por
imersao e por capilaridade, a resistividade elétrica volumétrica, a resisténcia ao
ataque aos sulfatos e aos acidos, a permeabilidade ao cloreto e o potencial de
corrosao. No estado fresco, todas as misturas apresentaram caracteristicas de
fluidez e viscosidade requeridas pela ABNT para o CAA. Quanto a compressao
todas as misturas foram classificadas de alta resisténcia. As misturas
apresentaram boa resisténcia ao ataque acido e ao sulfato, baixa absor¢cao por
imersao em agua e por capilaridade. Devido a muito baixa permeabilidade aos
ions de cloreto e pela alta resistividade elétrica, as misturas se mostraram com
probabilidade de corrosao desprezivel e no teste de potencial de corrosao a
probabilidade variou entre incerta e baixa. Estes resultados indicaram que o CAA
com RCMG e AEF apresenta menor permeabilidade aos agentes deletérios e,
consequentemente, maior durabilidade quando comparado ao concreto
referéncia. Todas as propriedades foram melhoradas com 30% do residuo AEF
embora tenham sido obtidos bons resultados com até 40%. Neste sentido a
utilizacao dos residuos traz beneficios ambientais que se traduzem tanto na
reducao de residuos depositados em aterros quanto na redugao de extragao da
areia natural.



RONI ALISSON SILVA
Nivel: Mestrado
Data da defesa: 09/08/2022

Estudo das Propriedades Mecanicas
e Quimicas de Vidros Fosfatos com
Adicao de Oxido de Nidbio

Neste trabalho foram sintetizados vidros fosfatos com adicao de 6xido de nidbio
no sistema binario (100-x)KPO3-xNb20O5 em que x variou de 20% a 50% em mol e
a partir do vidro precursor na composicao de 50KP0O3-50Nb205, foi obtida uma
vitroceramica transparente por tratamento térmico. Os vidros foram preparados
pelo método tradicional de fusdo/choque térmico. Estudos anteriores do grupo
de pesquisa em vidros e vitroceramicas da Universidade Federal de Alfenas-
UNIFAL apontam esse sistema vitreo como promissor para aplicacdes em optica
e fotdnica, tendo em vista seu baixo custo e interesse estratégico do niébio no
cenario nacional. A fim de caracterizar as amostras obtidas foram realizados
ensaios de analise térmica para determinar as temperaturas caracteristicas de
cada composicao, sendo observado o aumento da temperatura de transicao
vitrea com o acréscimo do oxido de nidbio. Ensaios de estabilidade quimica em
meios acidos, neutros e basicos mostraram que a adicao de Nb20O5 aumenta
significativamente a resisténcia quimica dessas composicdes vitreas. Medidas de
espectroscopia Raman e RMN do 31P permitiram identificar as variagdes
estruturais em funcao do teor de Nb205 e estado de cristalinidade responsavel
das propriedades térmicas e quimicas observadas. Em particular, as
investigagdes estruturais apontam que as unidades NbOG6 sao inseridas nas
cadeias fosfatos, aumentando a conectividade da rede vitrea. Para maiores
teores de Nb20O5, sao formados agregados tridimensionais de unidades NbO6
entre as cadeias mistas de fosfato de nidbio, os quais agem como nucleos de
cristalizacao para precipitacao de fases niobatos. Foi ainda identificado um
aumento nos valores de densidade, indice de refracdao e densidade de
empacotamento atdmico para maiores teores de Nb20O5. A investigacao das
propriedades mecanicas mostrou que a incorporagao de Nb2O5 de 20% para 50%
modifica drasticamente o comportamento mecanico dos vidros com aumento
significativo do madédulo de elasticidade, tenacidade a fratura por indentacao,
dureza por nanoindentagcao e dureza Vickers. No caso da vitroceramica
transparente obtida a partir da composicao vitrea 50KPO3-50Nb205, ensaios de
microscopia eletrénica de varredura identificaram a formacao de cristais em
escala nanomeétrica no diametro médio de 6614 nm, enquanto os resultados de
difracao de raios-x permitiram identificar a presenca de Nb2O5 cristalino e outra
fase nao identificada na amostra tratada por 12h a 771°C. Os resultados obtidos
representam uma contribuicao aos estudos de vidros e vitroceramicas a base de
fosfato de nidbio.



