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OBSERVACAO: Dentre as cinco questoes, marque na tabela abaixo com X uma para nao

ser corrigida. Se nao for marcada nenhuma, a questao 1 sera a desconsiderada.

Questao |12 [3]4]5]

Dados que podem ser necessarios na resolucao de algumas questoes:

1. Dados da Tabela ¢ de Student com v graus de liberdade.

P(t>t,) =« Pt>ty) =«
v | 0,05 | 0,025 v | 0,05 | 0,025
4 2132 | 2,776 11| 1,796 | 2,201
5 | 2,015 | 2,571 12| 1,782 | 2,179
6 | 1,043 | 2,447 13| 1,771 | 2,160
7 11,895 | 2,365 14 | 1,761 | 2,145
8 | 1,860 | 2,306 15 | 1,753 | 2,131
9 | 1,833 | 2,262 16 | 1,746 | 2,120
10 | 1,812 | 2,228 17 | 1,740 | 2,110
II. FORMULAS:
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Para n impar, a mediana é dada por md = X(M) e, para n par, ¢ md = —2—5-2—.
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Um teste de hipoteses para . possui estatistica de teste t, = e os graus de liberdade

sao iguais a v =n — 1.

Se X: numero de sucessos ocorridos em ”n”tentativas, X segue uma distribuicao da forma:

PX=2)=Cpp"(1-p)" " 2=0,1,2, ..., n

n
em que C, ; = ( ) = ﬁlm), e p é a probabilidade de obter sucesso em uma tnica tentativa.
" .
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Em uma linha de producao de uma peca automotiva, o gerente tem um interesse especial com
relacdo ao didmetro das pecas com o objetivo de monitorar a uniformidade da producao. Para
tanto foi coletada uma amostra de 15 pecas, obtendo os seguintes resultados para o diametro

(em cm):

39 39 40 41 39 44 31 40 36 31 38 42 35 38 40

(a) Calcule a média, a mediana e a variancia do diametro das pegas.

(b) A maquina que produz as pegas devera passar por manutencdo sempre que o coeficiente
de variacao dos diametros das pecas for maior que 8%. Com base na amostra, a maquina

deverd sofrer manutencao?

(¢) Uma empresa afirma que ird fazer um contrato de compra se o diametro médio das pegas
nao superar 3,7cm. Com base nos dados amostrais faca um teste de hipéteses, a 5% de

significancia, e conclua se a empresa ird realizar a compra.
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Uma tribo indigena vive isolada em uma aldeia, numa reserva no norte da Amazonia bra-
sileira, e possui N individuos saudaveis. Suponha que gy indios ficaram doentes durante uma
longa caca e que a doenga comece a disseminar-se nessa populacao depois da chagada deles na
aldeia. Denote por y(t) o nimero de infectados pela doenga no instante ¢, dado em dias e medido
a partir do instante tg = 0 em que os cacadores doentes chegaram na aldeia. Sabendo que a
infecgao é passada de um individuo para outro por contato direto e com igual probabilidade é
razoavel supor que a taxa de variagao da doenga, no instante ¢, seja proporcional ao nimero de

encontros possiveis entre os individuos saudaveis e infectados e dada por

para alguma constante positiva k que representa (de certa forma) a probabilidade de infecgao.

Nessas condic¢oes perguntamos:

(a) O que acontece nesse contexto caso o valor de yg seja 0, ou seja, haverd alguma infec¢ao?

(b) Caso o valor de N seja 62 e o de yg seja 3, determine o valor de y que determina o tinico
ponto de inflexao da curva e faga um rascunho do gréfico de y(¢). O que esse ponto representa
quanto a disseminacao da doenca? Toda a populagao da reserva serd infectada em um

intervalo finito de tempo?



Universidade Federal de Alfenas
Programa de Pés-graduagao em Estatistica Aplicada e Biometria

Prova de Conhecimentos Especificos

Numero de inscrigao: Data: 03/07/2017

(Valor: 2,5) Questao 2.



Universidade Federal de Alfenas
Programa de Pés-graduagao em Estatistica Aplicada e Biometria

Prova de Conhecimentos Especificos

Numero de inscrigao: Data: 03/07/2017

(Valor: 2,5) Questao 3.

Considere sementes com 60% de germinacao (isto é, de cada 100 sementes, em média 60

germinam e 40 nao germinam). Se um pesquisador plantar 10 sementes:

(a) Qual é a probabilidade de germinarem exatamente 3 sementes?
(b) Qual é a probabilidade de germinarem no minimo 4 sementes?

(¢) Um pesquisador planta 3 sementes em cada um dos 24 vasos que possui para desenvolver
seu experimento. Se ele necessita dos 24 vasos com pelo menos uma semente germinada em
cada vaso, qual é a probabilidade dele ver-se satisfeito?
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Um fazendeiro possui 1.200 hectares (ha) de terras livres para realizar o plantio de milho,
soja e feijao e pretende usar toda essa extensao de terra para realizar o plantio. O custo para
se plantar o milho é de R$ 200,00 por ha. Para realizar o plantio da soja, gasta-se R$ 500,00
por ha e, para o feijao, esse custo é de R$ 120,00 por hectare. O fazendeiro tem R$ 400.000,00

e pretende investir todo esse capital no plantio dessas 3 variedades de graos.

(a) Baseado nas informagoes acima, monte o sistema linear cuja solugdo permite ao fazendeiro

realizar o plantio atendendo as condigoes determinadas.

(b) Resolva o sistema linear e, se possivel, apresente duas diferentes solugoes para o mesmo.

2

ar +y =a . . .
, em que a é um numero real. Determine

(c) Considere o sistema linear
z +4ay =1

todos os valores de a para os quais:

1. O sistema nao possui solugao.
2. O sistema possui apenas uma tnica solugao.

3. O sistema possui infinitas solucoes.
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A distribuicao exponencial é frequentemente usada em estudos de confiabilidade como sendo
o modelo para o tempo de vida de um equipamento. Um fabricante de lampadas sabe que o
tempo médio de vida das mesmas é de 30 meses. Seja Y uma varidvel aleatéria com fungao
densidade de probabilidade exponencial, que é dada por: f(y) = Ae ™™ paray >0e A >0, e

que a fungao de distribui¢ao acumulada de uma variavel aleatéria (X) é :

Flt) = P(X <1) = /0 @),

(a) Qual probabilidade da lampada durar no minimo 50 meses?

(b) Sabendo que a taxa de falha h(z) de um equipamento é dada por:

calcule h(y).
(c) Sabendo que a esperanga E(X) de uma varidvel aleatéria X continua é dada por:

EX) = /+<><> zf(z)dz, calcule E(Y).

— 00



Universidade Federal de Alfenas
Programa de Pés-graduagao em Estatistica Aplicada e Biometria

Prova de Conhecimentos Especificos

Numero de inscrigao: Data: 03/07/2017

(Valor: 2,5) Questao 5.



