Roteiro Didatico para Ensino Remoto Emergencial (ERE)

Programa de P6s-Graduacdo em Engenharia Quimica

Unidade Curricular/Disciplina Termodinamica Cléssica de Fluidos — EQ 003

Docente responsavel Prof. Rafael Firmani Perna

Unidades: | (Revisdo de contetdo); Il (Revisdo de contetido/ conteddo inédito); 111 (contetdo integral inédito);
IV (conteddo integral inédito). Todas as unidades estdo especificadas no Programa de Ensino (2020/01) da

disciplina, disponivel no sistema académico.

Unidade de Estudos

Periodo de Estudos Inicio: 20/08/2020 Término previsto: 31/12/2020

Objetivo(s) de Aprendizagem:

Compreender os fundamentos da termodindmica classica e o equilibrio de fases.

Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA): Moodle e Google Classroom®

Plataformas de Comunicagédo: Zoom® e/ou Skype® e/ou Google Meet® (atividades sincronas); YouTube® (atividades assincronas); MentiMenter® e/ou
Socrative® (atividades sincronas e assincronas).




Subunidades

Bibliografia basica

Roteiro das aulas
(atividades
sincronas)

Roteiro de
estudos
(atividades
assincronas)

Atividades a
desenvolver

Material de
apoio

Atividades
avaliativas

Tépico 1
(Unidade I)
REVISAO

Contetdo

Primeira Lei aplicada a

sistemas fechado e
aberto;
Segunda Lei aplicada a
sistemas fechado e
aberto;

Propriedades
termodinamicas.

KORETSKY, M. D.
Termodinamica para
Engenharia Quimica. Rio de
Janeiro, RJ: LTC, 2007.

SMITH,J. M.; VAN NESS,
H. C. Introdugdo  a
Termodinamica Da
Engenharia Quimica. 7 ed.
Rio de Janeiro, RJ: LTC,
2013.

MATSOUKAS, T.
Fundamentos de
Termodinamica para
Engenharia Quimica. Rio de
Janeiro, RJ: LTC, 2016.

1-) As aulas de revisdo
serdo ministradas nos dias
e horério da disciplina
presencial por meio de
plataformas de
comunicacéo.

2-) O link para acesso as
aulas online e ao material
de revisdo de contetdo
sera disponibilizado,
previamente, no AVA.

3-) Nas aulas online, serdo
revisados e discutidos 0s
conceitos, fundamentos e
aplicacBes referentes ao
conteldo ja ofertado na
modalidade “Regime
Especial de Estudos”.

1-) O discente devera
acessar 0 AVA da
disciplina, na pasta do

topico 1, e buscar o
material de  revisdo,
previamente

disponibilizado pelo

docente.

2-) No AVA, o discente
terd acesso ao link das
aulas de revisdo online,
lista de  exercicios;
indicacdo de capitulos de
livros efou artigos para
leitura e estudo de
contedo; notas de aula;
material grafico, tabelas e

exercicios resolvidos.
Todo 0 material
disponivel serd suporte
para 0s estudos

assincronos.

3-) No tépico 1, o
discente devera executar
as seguintes atividades
propostas:

- Leitura e estudo do
contetdo, indicado pelo

Revisdio do contetdo
ofertado em “Regime
Especial de Estudos”.

(Atividade sincrona).

Resolugdo de exercicios
de assimilagdo,
aperfeicoamento e
aprofundamento.
(Atividades  sincrona
e/ou assincrona).

Avaliacdo  diagnostico
para revisdo/fixacdo de
conceitos e fundamentos.
(Atividades  sincrona
e/ou assincrona).

Desafio (Estudo de caso)
envolvendo a aplicacdo
dos principios/ conceitos
das leis da termodinamica
(Atividade assincrona).

Leitura de capitulos de
livros-textos das
bibliografias basica e
complementar indicadas;

Leitura de artigos
cientificos disponiveis em
plataformas digitais (Web
of Science, Science
Direct, Scopus, SciElo,
Portal CAPES, etc.)

Exercicios resolvidos de
assimilagdo,
aperfeicoamento e
aprofundamento;

Notas de aulas (slides das
aulas sincronas);

Material grafico e tabelas,
quando necessario.

Atividade avaliativa (A)

Resolucdo e entrega de 01

lista de
envolvendo

(uma)
aplicados

exercicios

0s

postulados da termodinamica.

Atividade
(Atividade assincrona).

Atividade avaliativa (B)

individual

Resolugdo de 01 (um) desafio
(estudo de caso com projecédo

de solucéo).
grupo.
(Atividade assincrona).

Avaliacdo 01 (AV1):

Composta pelas notas

Atividade em

das

atividades avaliativas A (30 %
da nota total da AV1) e B
(70 % da nota total da AV1).




docente, e das notas de
aula de revisao;

- Andlise e estudo
sisttmico de exercicios
modelos resolvidos;

- Resolucéo de exercicios
propostos com consultas a
material grafico e tabelas,
se necessario.

- Resolucéo de atividades
avaliativas (desafios,
estudos de casos e lista de
exercicios)

Tépico 2

(Unidade I1)

Conteldo

Forgas
intermoleculares
(Revisdo);

FuncBes de potenciais
intermoleculares
(Reviséo);

Principios dos estados
correspondentes;

Correlagdes
Generalizadas;

Equacdes de estado.

KORETSKY, M. D.
Termodinamica para
Engenharia Quimica. Rio de
Janeiro, RJ: LTC, 2007.

SMITH, J. M.; VAN NESS,
H. C. Introducdo  a
Termodinamica Da
Engenharia Quimica. 7 ed.

Rio de Janeiro, RJ: LTC,
2013.

MATSOUKAS, T.
Fundamentos de

Termodinamica para
Engenharia Quimica. Rio de
Janeiro, RJ: LTC, 2016.

1-) As atividades sincronas
serdo realizadas no dia e
hordrio da disciplina
presencial.

2-) Serdo disponibilizados,
previamente no AVA,
instrucBes especificas das

atividades, materiais de
apoio e o link de acesso a
plataforma de

comunicagao.

3-) O aluno devera
participar das atividades
sincronas com 0
conhecimento minimo e
prévio do assunto (tema) a
ser discutido/debatido e
trabalhado de forma
remota.

4-) As atividades sincronas
serdo desenvolvidas
individualmente e/ou em

1-) O discente deverd
acessar o AVA da
disciplina, na pasta do
topico 2, e buscar o
material para  estudo,
previamente
disponibilizado
docente.

pelo

2-) No AVA, o discente
tera acesso ao link das
atividades sincronas, dos
foruns de discussdes e das

videoaulas gravadas
(quando disponiveis),
lista de  exercicios,

indicacdo de capitulos de
livros e/ou artigos para
leitura e estudo de
conteido, notas de aula,
material grafico e tabelas.
O discente também tera
acesso as instrugdes para
execucdo das atividades
avaliativas.

Revisdo do conteudo
ofertado em “Regime
Especial de Estudos”.

(Atividade sincrona).

Resolugdo de exercicios

de assimilagdo,
aperfeicoamento e
aprofundamento.

(Atividades sincrona e
assincrona).

Participagdo em férum de

discussbes (revisdo de
conceitos  chaves e
fundamentos).

(Atividade sincrona).

Avaliacdo  diagnostico
para revisdo/fixacdo de
conceitos e fundamentos.
(Atividade assincrona).

Estudos de casos
aplicados a propriedades

Videoaulas gravadas pelo
docente;

Videoaulas e animagdes
técnicas disponiveis na
internet;

Leitura de capitulos de
livros-textos das
bibliografias basica e
complementar;

Leitura de artigos
cientificos disponiveis em
plataformas digitais (Web
of Science, Science
Direct, Scopus, SciElo,
Portal CAPES, etc.)

Material grafico e tabelas;
Handbooks;

Enquetes interativas.

Atividade avaliativa (A)

Resolucdo e entrega de 01

(uma) lista de
aplicados

exercicios
envolvendo

propriedades volumétricas de

fluidos. Atividade individual.

(Atividade assincrona).

Atividade avaliativa (B)

Estudo de caso (Andlise critica

de artigos cientificos

e

interpretacdo de seus dados
envolvendo a aplicacdo de
propriedades volumétricas de

fluidos). Atividade em grupo.

(Atividade:  execucdo

e

apresentacdo assincronas e
debate/ discussdes sincronas).




grupos, coordenados por
lideres e supervisionados
pelo docente.

5-) Serdo trabalhados
pontos estratégicos do
tema abordado, suas
particularidades e
aprofundamento da teoria
por meio do
desenvolvimento de

diferentes atividades.

6-) Sera disponibilizado 01
(um) dia da semana para a
realizacdo de forum de
discussfes orientado entre
alunos e docente.

3-) No tépico 2, o
discente devera executar
as seguintes atividades
propostas:

- Estudo e revisdo do
contetdo por meio das
videoaulas gravadas e/ou
animacoes técnicas
disponiveis na internet e
indicadas pelo docente.

- Leitura e estudo do
contedo (conceitos e
fundamentos), conforme
bibliografias e/ou artigos
indicados pelo docente;

- Resolucgéo de exercicios
propostos com consulta a
handbooks, material
grafico e tabelas.

- Resolucéo de atividades
avaliativas (desafios,
estudos de casos e lista de
exercicios).

volumétrica de fluidos
(Atividade assincrona
e/ou sincrona).

Avaliacdo 02 (AV2):

Composta pelas notas das
atividades avaliativas A (30 %
da nota total da AV2) e B

(70 % da nota total da AV2).

Tépico 3
(Unidade 111)
Contetdo
Equilibrio de fases
para substancias puras:

-Critério de equilibrio;
-Equacdo de Clausius;

KORETSKY, M. D.
Termodinamica para
Engenharia Quimica. Rio de
Janeiro: LTC, 2007.
SMITH, J. M.; VAN

NESS, H. C. Introducdo a

Termodindmica Da
Engenharia Quimica. 7 ed.
Rio de Janeiro, RJ: LTC,
2013.

1-) As atividades sincronas
serdo realizadas no dia e
hordrio da disciplina
presencial.

2-) Serdo disponibilizados,
previamente no AVA,
instrucOes especificas das

atividades, materiais de
apoio e o link de acesso a
plataforma de

comunicagao.

1-) O discente devera
acessar o AVA da
disciplina, na pasta do
topico 3, e buscar o
material para  estudo,
previamente
disponibilizado
docente.

pelo

2-) No AVA, o discente
tera acesso ao link para
realizacdo das atividades
sincronas, dos foruns de

Resolugdo de exercicios

de assimilagdo,
aperfeicoamento e
aprofundamento.

(Atividades assincrona).

Participagdo em férum de
discussoes orientados
(revisdo de conceitos
chaves e fundamentos).
(Atividade sincrona).

Video aulas gravadas pelo
docente, quando
necessario.

Video aulas e animagdes
técnicas disponiveis na
internet;

Leitura de capitulos de
livros-textos das
bibliografias basica e
complementar;

Atividade avaliativa (A)

Resolucdo e entrega de 01

(uma) lista de exercicios
aplicados envolvendo
equilibrio de fases para
substancias puras e

termodinamica de misturas.
Atividade individual.
(Atividade assincrona).

Atividade avaliativa (B)




-Equacdo de Clausius-
Clapeyron;

Termodinamica de
misturas:

-Propriedades parciais
molares;
-Propriedades de
mistura;

-Critério de equilibrio.

MATSOUKAS, T.
Fundamentos de
Termodinamica para
Engenharia Quimica. Rio de
Janeiro, RJ: LTC, 2016.

3-) O aluno devera
participar das atividades
sincronas com 0
conhecimento minimo e
prévio do assunto (tema) a
ser discutido e trabalhado
de forma remota.

4-) As atividades sincronas
serdo desenvolvidas
individualmente e/ou em
grupos, coordenados por
lideres e supervisionados
pelo docente.

5-) Serdo trabalhados
pontos estratégicos do
tema abordado, suas
particularidades e
aprofundamento da teoria
por meio do
desenvolvimento de

diferentes atividades.

6-) Sera disponibilizado 01
(um) dia da semana para a
realizacdo de forum de
discussbes orientado entre
alunos e docente.

discussdes e das
videoaulas gravadas
(quando necessario), lista
de exercicios, indicagdo
de capitulos de livros e/ou
artigos para leitura e
estudo de conteldo, notas
de aula, material grafico e
tabelas. O  discente
também ter4d acesso as
instrucBes para execucdo
das atividades avaliativas.

3-) No tdépico 3, o
discente deverd executar
as seguintes atividades
propostas:

- Estudo e revisdo do
conteido por meio das
videoaulas gravadas
(quando disponiveis) e
animacoes técnicas
disponiveis na internet e
indicadas pelo docente.

- Leitura e estudo do
conteldo (conceitos e
fundamentos), conforme
bibliografias e/ou artigos
indicados pelo docente;

- Resolucéo de exercicios
propostos com consulta a
handbooks, material
grafico e tabelas.

- Resolucdo de atividades
avaliativas (desafios,
estudos de casos e lista de
exercicios).

Avaliacdo  diagnostico
para revisdo/fixacdo de
conceitos e fundamentos.
(Atividade assincrona).

Estudos de €asos
aplicados a problemas
aplicados envolvendo

equilibrio de fases para

substancias  puras e
termodinamica de
misturas.

(Atividade assincrona

e/ou sincrona).

Leitura de artigos
cientificos disponiveis em
plataformas digitais (Web
of Science, Science
Direct, Scopus, SciElo,
Portal CAPES, etc.)

Material grafico e tabelas;
Handbooks.

Enquetes interativas.

Resolucéo de 01 (um) desafio
(estudo de caso com projecdo
de solugdo). Atividade em
grupo.

(Atividade assincrona).

Avaliacdo 03 (AV3):

Composta pelas notas das
atividades avaliativas A (30 %
da nota total da AV1) e B

(70 % da nota total da AV1).




Tépico 4
(Unidade 111)
Contetdo

Introducdo e defini¢do
de fugacidade;

Critério de equilibrio;

Fugacidade na fase
vapor e coeficiente de
fugacidade (sistemas
ideal e ndo-ideal)

Fugacidade na fase
liquida e coeficiente de
atividade  (sistemas
ideal e ndo-ideal)

KORETSKY, M. D.
Termodinamica para
Engenharia Quimica. Rio de
Janeiro: LTC, 2007.

SMITH, J. M.; VAN
NESS, H. C. Introducdo a
Termodindmica Da
Engenharia Quimica. 7 ed.
Rio de Janeiro, RJ: LTC,
2013.

MATSOUKAS, T.
Fundamentos de
Termodinamica para
Engenharia Quimica. Rio de
Janeiro, RJ: LTC, 2016.

1-) As atividades sincronas
serdo realizadas no dia e
horario da disciplina
presencial.

2-) Serdo disponibilizados,
previamente no AVA,
instrugGes especificas das
atividades, materiais de
apoio/complementar e o
link de acesso a plataforma
de comunicacéo.

3-) O aluno deverd
participar da atividade
sincrona com 0

conhecimento minimo e
prévio do assunto (tema) a
ser discutido e trabalhado
de forma remota.

4-) As atividades sincronas
serdo desenvolvidas
individualmente e/ou em
grupos, coordenados por
lideres e supervisionados
pelo docente.

5-) Serdo trabalhados
pontos estratégicos do
tema abordado, suas
particularidades e
aprofundamento da teoria
por meio do
desenvolvimento de

diferentes atividades.

6-) Sera disponibilizado 01
(um) dia da semana para a
realizacdo de forum de
discussbes orientado entre
alunos e docente.

1-) O discente devera
acessar 0 AVA da
disciplina, na pasta do
tépico 4, e buscar o
material para estudo,
previamente
disponibilizado
docente.

pelo

2-) No AVA, o discente
terd acesso ao link das
atividades sincronas, dos
foruns de discussdes e das
videoaulas gravadas, lista
de exercicios, indicagéo
de capitulos de livros e
artigos para leitura e
estudo de contetdo, notas
de aula, material grafico e
tabelas. O  discente
também terd acesso as
instrucdes para execucdo
das atividades avaliativas.

3-) No tdépico 4, o
discente devera executar
as seguintes atividades
propostas:

- Estudo e revisdo do
conteldo por meio das
videoaulas gravadas;

- Leitura e estudo do
conteldo (conceitos e
fundamentos), conforme
bibliografias  indicadas
pelo docente;

- Resolugéo de exercicios
propostos com consulta a
material grafico e tabelas.

Resolucdo de exercicios

de assimilagéo,
aperfeicoamento e
aprofundamento.

(Atividade assincrona).

Participagdo em foérum de

discussbes (revisdo de
conceitos  chaves e
fundamentos).

(Atividade sincrona).

Avaliacdo  diagnostico
para revisdo/fixacdo de
conceitos e fundamentos.
(Atividade assincrona).

Estudos de casos
aplicados a fugacidade
nas fases vapor e liquida.
(Atividade assincrona
e/ou sincrona).

Videoaulas gravadas pelo
docente;

Videoaulas e animagdes
técnicas disponiveis na
internet;

Leitura de capitulos de
livros-textos das
bibliografias basica e
complementar;

Leitura de artigos
cientificos disponiveis em
plataformas digitais (Web
of Science, Science
Direct, Scopus, SciElo,
Portal CAPES, etc.)

Material gréafico e tabelas;
Handbooks;

Enquetes interativas.

Atividade avaliativa (A)

Desafio - Atividade em grupo.
(Atividade:  execugdo e
apresentagdo assincronas e
debate/ discussoes sincronas).

Avaliacdo 04 (AV4):

Composta apenas pela nota da
atividade avaliativa A (100 %
da nota total da AV4).




- Resolugéo de atividades
avaliativas (desafios,
estudos de casos e lista de
exercicios).

Topico 5
(Unidade V)
Contetdo
Equilibrio Liquido
Vapor (ELV);

Equilibrio Liquido
Liquido (ELL);

Equilibrio Liquido
Liquido Vapor
(ELLV);

Azebtropos;

Solubilidade de gases
em liquidos.

KORETSKY, M. D.
Termodinamica para
Engenharia Quimica. Rio de
Janeiro: LTC, 2007.

SMITH, J. M.; VAN

NESS, H. C. Introducdo a
Termodinamica Da
Engenharia Quimica. 7 ed.
Rio de Janeiro, RJ: LTC,
2013.

MATSOUKAS, T.
Fundamentos de
Termodinamica para
Engenharia Quimica. Rio de
Janeiro, RJ: LTC, 2016.

1-) As atividades sincronas
serdo realizadas no dia e
horario da disciplina
presencial.

2-) Serdo disponibilizados,
previamente no AVA,
instrucOes especificas das
atividades, materiais de
apoio/complementar e o
link de acesso a plataforma
de comunicacéo.

3-) O aluno deverad
participar da atividade
sincrona com 0

conhecimento minimo e
prévio do assunto (tema) a
ser discutido e trabalhado
de forma remota.

4-) As atividades sincronas
seréo desenvolvidas
individualmente e/ou em
grupos, coordenados por
lideres e supervisionados
pelo docente.

5-) Serdo trabalhados
pontos estratégicos do
tema  abordado, suas

1-) O discente deverd
acessar 0 AVA da
disciplina, na pasta do
topico 5, e buscar o
material para estudo,
previamente
disponibilizado
docente.

pelo

2-) No AVA, o discente
tera acesso ao link das
atividades sincronas, dos
foruns de discussdes e das
videoaulas gravadas, lista
de exercicios, indicacdo
de capitulos de livros e
artigos para leitura e
estudo de contetdo, notas
de aula, material grafico e
tabelas. O  discente
também tera acesso as
instrucdes para execucdo
das atividades avaliativas.

3-) No tépico 5, o
discente devera executar
as seguintes atividades
propostas:

Resolucdo de exercicios

de assimilagéo,
aperfeicoamento e
aprofundamento.

(Atividade assincrona).

Participacdo em férum de

discussbes (revisdo de
conceitos  chaves e
fundamentos).

(Atividade sincrona).

Avaliacdo  diagnodstico
para revisdo/fixacdo de
conceitos e fundamentos.
(Atividade assincrona).

Estudo de caso.
(Atividade assincrona
e/ou sincrona).

Enquete sobre 0
desenvolvimento da
disciplina no modo ERE
(Criticas/ sugestoes/
elogios/ expectativas/
metas atingidas).

(Atividade assincrona).

Videoaulas gravadas pelo
docente;

Videoaulas e animaces
técnicas disponiveis na
internet;

Leitura de capitulos de
livros-textos das
bibliografias basica e
complementar;

Leitura de artigos
cientificos disponiveis em
plataformas digitais (Web
of Science, Science
Direct, Scopus, SciElo,
Portal CAPES, etc.)

Material gréfico e tabelas;
Handbooks;

Enquetes interativas.

Atividade avaliativa (A)

Desafio - Atividade em grupo.
(Atividade:  execucdo e
apresentacdo assincronas e
debate/ discussdes sincronas).

Avaliacdo 05 (AV5):

Composta apenas pela nota da
atividade avaliativa A (100 %
da nota total da AV5).




particularidades e
aprofundamento da teoria
por meio do
desenvolvimento de
diferentes atividades.

6-) Sera disponibilizado 01
(um) dia da semana para a
realizacdo de forum de
discussdes orientado entre
alunos e docente.

- Estudo e revisdo do
conteldo por meio das
videoaulas gravadas;

- Leitura e estudo do
conteldo (conceitos e
fundamentos), conforme
bibliografias  indicadas
pelo docente;

- Resolucgéo de exercicios
propostos com consulta a
material gréfico e tabelas.

- Resolucéo de atividades
avaliativas (desafios,
estudos de casos e/ou lista
de exercicios).

Observacéo:

Média final (MF) = [(Nota AV1) + (Nota AV2) + (Nota AV3) + (Nota AV4) + (Nota AV5)] /5

O valor da média final (MF) seré convertido em nota-conceito, conforme Art. 28, Capitulo VI, da Resolu¢do N° 13 de 27 de setembro de 2018, do
Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdo (CEPE) da Universidade Federal de Alfenas (UNIFAL-MG).



