PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENGENHARIA QUIMICA

DISCIPLINAS

Cddigo Disciplina Categoria Créditos
EQO30 Seminarios de Mestrado Obrigatéria 2
EQ029 Cinética Aplicada e Reatores Quimicos Eletiva 4
EQ028 Fenbmenos de Transporte Eletiva 4
EQ031 Fisico-Quimica de Interfaces Eletiva 4
EQ019 Fundamentos de Termodinamica Eletiva 4
EQO026 Catdlise Heterogénea Optativa 4
EQ027 Métodos Matemadticos e Computacionais em Optativa 4

Engenharia Quimica
EQO017 Espectrometria Aplicada a Analise Quimica Optativa 4
EQO025 Fundamentos de Bioprocessos Optativa 4
EQ008 Planejamento de Experimentos Optativa 4
EQO020 Reatores bioquimicos homogéneos e Optativa 4
heterogéneos
EQ024 Recuperacdo e Purificacdo de Bioprodutos Optativa 4
EQO021 Termodinamica de misturas e equilibrio Optativa 4
EQ022 Estatistica aplicada a Engenharia Optativa 4
EQ023 Biotecnologia Ambiental na Engenharia Optativa 4

Quimica







EMENTA
DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMINARIOS DE MESTRADO
EMENTA

O papel relevante da comunicacdo técnica oral e escrita na vida profissional de cientistas a
engenheiros. Tipos de apresentacdo oral. Roteiro bdsico para se preparar uma apresentacdo oral e a
estratégia DD/D/DD; erros mais comuns; a apresentacdo por videoconferéncia. Tipos de
comunicagdo técnica escrita; as principais se¢des dos textos. Poster, um caso hibrido de comunicac¢do

escrita e oral. Plagio.

BIBLIOGRAFIA BASICA
° Day, R and Gastel, B. How to write and publish a scientific paper, , Cambridge
University Press, 8a edi¢do, 2016

e  The ACS Style Guide: Effective Communication of Scientific Information (An American
Chemical Society Publication), Anne M. Coghill (Editor), Lorrin R. Garson (Editor),
American Chemical Society, 3a edicao, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

® POLITO, R. Assim é que se fala: Como organizar e transmitir ideias. Bemvira 292 edicao,
2017

e Manual de redacgao e estilo de O Estado de S3ao Paulo, Eduardo Lopes Martins Filho, O
Estado de Sdo Paulo, 32 edicdo, 1997.
file:///C:/Users/evers/OneDrive/1PASTA%20DE%20TRABALHO/1_Unifal/Semin%C3%A
1rios%20na%20Unifal/Manual-de-Reda%C3%A7%C3%A30-e-Estilo-Estad%C3%A30.pd
f


https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Anne+M.+Coghill&text=Anne+M.+Coghill&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=Lorrin+R.+Garson&text=Lorrin+R.+Garson&sort=relevancerank&search-alias=books

EMENTAS

DISCIPLINAS ELETIVAS

CINETICA APLICADA E REATORES QUIMICOS

EMENTA
Cinética quimica aplicada. Projeto de reatores ideais e ndo ideais. Reatores cataliticos

heterogéneos. Reatores quimicos industriais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Fogler, H. S. (2022). Elementos de Engenharia das ReagGes Quimicas, 62 ed. Brasil: GEN- LTC

Editora.

Levenspiel, O. (2011). Engenharia das reagdes quimicas. 32 ed., S3o Paulo: Edgard Blucher

Editora.

Roberts, G. W. (2010). Rea¢des Quimicas e Reatores Quimicos, Rio de Janeiro: LTC Editora.
Schmal, M. (2017). Cinética e reatores: aplica¢do na engenharia quimica, 32 ed. Brasil:

Synergia Editora.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Hill, C. G. (2014). An Introduction to Chemical Engineering Kinetics & Reactor Design. 32 ed.

John Wiley & Sons, New York.

Froment, G. H.; Bischoff, K. B. (2010). Chemical reactor analysis and design. 32 ed. John

Wiley & Sons.

Davis, M. E.; Davis, R. J. (2003). Fundamentals of Chemical Reaction Engineering. McGraw
Hill.

FENOMENOS DE TRANSPORTE
EMENTA

Fundamentos de transferéncia de calor em estado estacionario; Fundamentos de transferéncia de
massa em estado estacionario; Balanco diferencial de energia e equacgGes para perfis de temperatura
e fluxo de calor; Balanco diferencial de massa e equac¢des para perfis de concentracdo e fluxo de
massa; Camadas Limites; Coeficientes convectivos de transferéncia de calor e massa; Analogia de
Chilton-Colburn; Transferéncia de calor e de massa em regime transiente.

BIBLIOGRAFIA BASICA

WELTY, J.R.; WICKS, C.E.; WILSON, R.E. RORRER, G.L. Fundamentals of Momentum, Heat, and
Mass Transfer. 52 Ed. John Wiley & Sons, Inc., 2008

GEANKOPLIS, Christie John. Transport processes and separation process principles: (includes
unit operations). 4th ed Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall Professional Technical Reference,
€2003. 1026 p., il. Inclui bibliografia e indice. ISBN 013101367



® Incropera, F.P; Dewitt, D.P.; Bergman, T.L; Lavine, A.S. Fundamentos de Transferéncia de Calor
e de Massa, LTC Editora, 62 Ed., 2007

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

e WELTY, James R.; RORRER, Gregory L.; FOSTER, David G. Fundamentos de transferéncia de
momento, de calor e de massa. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2017. E-book. (1 recurso online).
ISBN 9788521634201

e BERMAN, Theodore L.; LAVINE, Adrienne S. Incropera: fundamentos de transferéncia de calor
e de massa. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2019. E-book. (1 recurso online). ISBN 9788521636656

® CENGEL, Yunus A.; GHAJAR, Afshin J. Tranferéncia de calor e massa: uma abordagem pratica. 4.
ed. Porto Alegre: AMGH, 2012. E-book. (1 recurso online). ISBN 9788580551280.

e Cremasco, M.A. Fundamentos de Transferéncia de Massa,32 Ed. Blucher, 2016

® GIORGETTI, Marcius F. Fundamentos de fenOmenos de transporte para estudantes de
engenharia. Rio de Janeiro: Elsevier, 2015. 415 p., il. ISBN 9788535271652

FUNDAMENTOS DE TERMODINAMICA

EMENTA
Grandezas termodindmicas. Primeira e segunda leis da termodindmica. Propriedades

termodinamicas de fluidos. Relagdes entre as propriedades termodinamicas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

° Koretsky, M. D. (2016). Termodinamica para engenharia quimica (M. J. E. de M. Cardoso, O.
E. Barcia, & R. J. Martins). Rio de Janeiro: LTC Editora.

° Sandler, S. I. (2017). Chemical, Biochemical, and Engineering Thermodynamics, 5th Ed, John
Wiley.

° Matsoukas, T. (2016). Fundamentos de termodindmica para engenharia quimica. Rio de
Janeiro: LTC Editora.

° Smith, J. M., Van Ness, H. C., Abbott, M. M., & Swihart, M. T. (2019). Introducdo a
termodinamica da engenharia quimica (8. ed.). Rio de Janeiro: LTC Editora.

° Poling, B.E.; Prausnitz, J.M., O’Connell, J.P. (2001). The Properties of Gases and Liquids, 5th
Ed. New York: John Wiley.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

° Callen, H. B. (1985). Thermodynamics and an introduction to thermostatistics (2nd ed). New
York: John Wiley.



. Borgnakke, C., Sonntag, R. E. (2018). Fundamentos da termodinamica. Sdo Paulo: Edgard
Bliicher.

° Terron, L.R. (2009). Termodinamica Quimica Aplicada. 1 ed., Manole Ltda Editora.

° Moran, M. J. (2013). Principios de Termodinamica para Engenharia. 7 ed. LTC Editora.

FiSICO-QUIMICA DE INTERFACES

EMENTA
Fundamentos de fisico-quimica de interfaces, energia superficial, e adsor¢cdo de surfactantes.

Caracteristicas/fendmenos das interfaces (i) sélido-liquido: potencial zeta, dngulo de contato, e
isotermas de adsorcdo; (ii) liquido-gas: tensdo superficial, capilaridade, e concentragdo superficial
de surfactantes; e (iii) liquido-liquido: miscibilidade e balango hidrofilico-lipofilico. Exemplos de
aplicagdes dos fendémenos interfaciais nas operagdes unitarias de flotagao, estabilidade de espuma;

desaguamento, e lixiviagao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

° ADAMSON, A. W. Physical chemistry of surfaces. 6th. ed New York: John Wiley & Sons;
1997. (Disponivel na biblioteca de Alfenas).

° RAO, S. R. Surface chemistry of froth flotation. Volume 1: Fundamentals. Nova lorque:
Kluwer Academic, 2004. (Disponivel na biblioteca de Pogos de Caldas).

° RAQ, S. R. Surface chemistry of froth flotation. Volume 2: Reagents and mechanisms. Nova
lorque: Kluwer Academic, 2004. (Disponivel na biblioteca de Pogos de Caldas).

° WILLS, B. A. Mineral processing technology: an introduction to the practical aspects of ore
treatment and mineral recovery. Amsterdan: Elsevier/BH, 2006, 444 p. (Disponivel na biblioteca de
Pocos de Caldas).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

° AL-GHOUTI, M. A.; DA'’ANA, D. A. Guidelines for the use and interpretation of adsorption
isotherm models: A review. Journal of Hazardous Materials, v. 393, n. January, p. 122383, 2020.
Disponivel em: <https://doi.org/10.1016/j.jhazmat.2020.122383>.

° BUCKTON, G. Contact angle, adsorption and wettability - a review with respect to powders.
Powder Technology, v. 61, n. 3, p. 237-249, 1990.



° CHAU, T. T. A review of techniques for measurement of contact angles and their
applicability on mineral surfaces. Minerals Engineering, v. 22, n. 3, p. 213-219, 2009. Disponivel
em: <http://dx.doi.org/10.1016/j.mineng.2008.07.009>.

° ENGWAYU, J.; PAWLIK, M. Adsorption of anionic polymers on hematite — a study of zeta
potential distributions. Minerals Engineering, v. 148, n. January, p. 106225, 2020. Disponivel em:
<https://doi.org/10.1016/j.mineng.2020.106225>.

° FARROKHPAY, S. The significance of froth stability in mineral flotation - A review. Advances
in Colloid and Interface Science, v. 166, n. 1-2, p. 1-7, 2011. Disponivel em:
<http://dx.doi.org/10.1016/j.cis.2011.03.001>.

° PASQUALI, R. C.; TAUROZZI, M. P.; BREGNI, C. Some considerations about the
hydrophilic-lipophilic balance system. International Journal of Pharmaceutics, v. 356, n. 1-2, p.
44-51, 2008.

° WANG, J.; GUO, X. Adsorption isotherm models: Classification, physical meaning,
application and solving method. Chemosphere, v. 258, p. 127279, 2020. Disponivel em:
<https://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2020.127279>.

° WEI, H.; GAO, B.; REN, J.; LI, A.; YANG, H. Coagulation/flocculation in dewatering of sludge:
A review. Water Research, v. 143, n. 2015, p. 608-631, 2018. Disponivel em:
<https://doi.org/10.1016/j.watres.2018.07.029>.



EMENTAS

DISCIPLINAS OPTATIVAS

METODOS MATEMATICOS E COMPUTACIONAIS EM ENGENHARIA QUIMICA
EMENTA

Solugdo de Equagdes Algébricas (Método Grafico, Método da bissecdo, Método de Newton, Método
da Secante). Sistemas Lineares (Método Iterativo de Jacobi, Método Interativo de Gauss-Siedel).
Integracdo numérica (Férmula do trapézio, Regra de 1/3 de Simpson). Interpolacdo e Aproximacdo
(Polindmio interpolador de Lagrange, Diferencas Divididas, Polindmio interpolador de Newton,
Minimos quadrados). Equagdes Diferenciais Ordinarias (Método de Euler, Método da série de Taylor,
Método de Runge-Kutta). Aplicagdo em problemas de Engenharia Quimica.

BIBLIOGRAFIA BASICA

e Chapra, Steven C., Canale, Raymond P. Métodos Numéricos para Engenharia. 7 ed Sao Paulo,
McGraw Hill Brasil, 2016. 864p.

® RUGGIERO, Marcia A. Gomes. Calculo numérico: aspectos tedricos e computacionais. 2. ed Sdo
Paulo: Makron Books, 2006. 406 p.

® SPERANDIO, Décio. Calculo numérico: caracteristicas matematicas e computacionais dos
métodos numéricos. Sao Paulo: Prentice Hall, 2003. ix, 354 p.

® VARGAS, José Viriato Coelho; ARAKI, Luciano Kiyoshi. Calculo numérico aplicado. Sdo Paulo:
Manole, 2017.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

e DECIO SPERANDIO. Calculo numérico e programacio matemdtica: aplicagdes. Editora
Intersaberes, 2022. E-book. (248 p.).

® RENALES, Selma Helena de Vasconcelos; ARTUR DAREZZO. Cdlculo numérico: aprendizagem
com apoio de software. 2a ed. rev. e atual. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2015. 471p.

e BURIAN, Reinaldo. Calculo numérico. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2007. xii, 153 p., il. (Fundamentos
de informatica.

° FRANCO, Neide Maria Bertoldi. Calculo Numérico. Editora Pearson, 2006. E-book. 520p.

e DECIO SPERANDIO; JOAO TEIXEIRA MENDES; LUIZ HENRY MONKEN E SILVA. Calculo numérico,
22 edicdo. Editora Pearson, 0. E-book. 360p.

REATORES BIOQUiMICOS HOMOGENEOS E HETEROGENEOS

EMENTA


https://www.google.com.br/search?hl=pt-BR&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Steven+C.+Chapra%22
https://www.google.com.br/search?hl=pt-BR&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Raymond+P.+Canale%22

Introdugdo a Microbiologia bdsica (Boas Praticas de Laboratério, meio de cultura, crescimento
microbiano, esterilizacdo, biosseguranca, fermentacdo em meio sélido e liquido); Microbiologia
aplicada (diferentes tipos de reatores; desenvolvimento de estratégias para aplicacdes
biotecnoldgicas nos setores associados a producao de alimentos, energia, salide e meio ambiente).

BIBLIOGRAFIA BASICA
e Bailey; J.E & Ollis, D.F. Biochemical Engineering Fundamentals. 22 ed., McGraw Hill, 1986.

e BORZANI, Walter. Biotecnologia industrial: volume | fundamentos. Sdo Paulo: Edgard Blucher,
2001.-v.1. v.1: il ISBN 9788521202783.

e BROCK, T.D., MADIGAM, M.T.; MARTINKO, J.M. & PARKER, J. Biology of Microorganisms. 8th
ed., Ed. Prentice Hall, 1997.

® Espdsito, E. & Azevedo, J.L. (2004) Fungos: uma introducdo a biologia, bioquimica e
biotecnologia. Editora da Universidade de Caxias do Sul, Caxias do Sul, 510pp.

e Lehninger, Albert L; NELSON, David L.; COX, Micael M.. Principios de Bioquimica. 5. ed. Sao
Paulo: Sarvier, 2011.

e LIMA, UA.; Aguarone, E.; Borzani, W.; Schmidell, W. Biotecnologia Industrial Volume 3 Editora
Egdard Bliicher Ltda. 2002. 616p

e  PELCZAR, M.J.; CHAN, E.C.S.; KRIEG, N.R. Microbiologia- Conceitos e Aplicagdes. 2a. ed. Vol | e
II, Makron Books Ed. Ltda, 1997.TRABULSI, L.R. Microbiologia. 32. ed., Ed. Atheneu, 1999.

e Pirt, S.J. Principles of Microbe and Cell Cultivation. Blachwell Scientific Publications, 1975.

e Schmidell, W.; Almeida Lima, U.; Aquarone, E.; Borzani, W. Engenharia Bioquimica—Colecdo
Biotecnologia Industrial, volume 2, Ed. Edgard Bliicher Ltda., 2001.

e Shuler, M.1., Kargi, F. Bioprocess Engineering. 23, Prentice Hall PTR, 2002.

e Tortora, G. J., Funke, B. R. e Case, C. L. 2012. Microbiologia, 102 ed., Artmed.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

e Bom, Elba P. S.Ferrara, Maria A., Corvo, Maria L. Enzimas em Biotecnologia. Producao,
AplicagGes e Mercado. Ed. Interciéncia, Rio de Janeiro 2008.

e Hogg, S. 2013. Essential Microbiology. John Wiley & Sons Ferreira, W. F.,, Sousa, J. C. F. e Lima,
N. 2010. Microbiologia. Lidel.

e MARZZOCO, Anita; TORRES, Bayardo. Bioquimica Basica. 3. ed. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 2007.

e VOET, Donald; VOET, Judith G.; PRATT, Charlotte W. Fundamentos de bioquimica. Porto Alegre:
Artmed, 2008. 1264p.



TERMODINAMICA DE MISTURAS E EQUILIBRIO

EMENTA

Termodinamica de sistemas multifasicos. Fugacidade. Equilibrio de fases. Diagramas de fases.
Equilibrio quimico.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Koretsky, M. D. (2016). Termodinamica para engenharia quimica (M. J. E. de M. Cardoso, O. E.

Barcia, & R. J. Martins). Rio de Janeiro: LTC Editora.

. Sandler, S. I. (2017). Chemical, Biochemical, and Engineering Thermodynamics, 5th Ed, John
Wiley.

® Matsoukas, T. (2016). Fundamentos de termodinamica para engenharia quimica. Rio de
Janeiro: LTC Editora.

e Smith, J. M., Van Ness, H. C.,, Abbott, M. M., & Swihart, M. T. (2019). Introducdo a
termodinamica da engenharia quimica (8. ed.). Rio de Janeiro: LTC Editora.

[ ]

Poling, B.E.; Prausnitz, J.M., O’Connell, J.P. (2001). The Properties of Gases and Liquids, 5th Ed.
New York: John Wiley.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Prausnitz, J.M., Lichtenthaler, R.N., Azevedo, E.G. (1999). Molecular Thermodynamics of Fluid

Phase Equilibria, 3rd Ed., Prentice Hall.

Serrano, J. A. R. (2018). Termodinamica Y Diagramas De Equilibrio. 1 ed., Reverté Editora.

Zhao, M., Song, L., Fan, X. (2011). The Boundary theory of phase diagrams and its application:

rules for phase diagram construction with phase regions and their boundaries. Beijing: Science
Press Beijing — Springer.

CATALISE HETEROGENEA

EMENTA

Principios gerais da catdlise heterogénea. Parametros de desempenho e avaliagao de catalisadores.
Métodos de preparacdo e caracterizacdo de catalisadores. Catalisadores suportados. Fotocatalise.

Biocatalisadores.

BIBLIOGRAFIA BASICA

° Ross, J. R. H. (2012). Heterogeneous Catalysis: Fundamentals and Applications. Elsevier

B.V. Regalbuto, J. (2007). Catalysts Preparation Science and Engineering. CRC Press Editora.



Sertl, G.; Knozinger, F. S.; Weitkamp, J. (2008). Handbook of heterogeneous catalysis. 2a.

ed. Wiley-VCH. Editora, v. 1.

Fogler, H. S. (2022). Elementos de Engenharia das Rea¢des Quimicas, 62 ed. Brasil:

GEN-LTC Editora.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Ngrskov, J.K.; Studt, F.; Abild-Pedersen, F.; Bligaard, T. (2014). Fundamental Concepts in
Heterogeneous Catalysis. John Wiley & Sons, Inc. Editora.

Chorkendorff, I.; Niemantsverdriet, J. W. (2007). Concepts of Modern Catalysis and Kinetics. 2
Ed. WILEY-VCH Editora.

Hill, C. G. (2014). An Introduction to Chemical Engineering Kinetics & Reactor Design. 32 ed.
John Wiley & Sons, New York.

FUNDAMENTOS DE BIOPROCESSOS

EMENTA

Enzimas. Cinética enzimatica. Imobilizacdo de enzimas. Reatores enzimaticos. Processos

biotecnoldgicos. Cinética microbiana. Imobilizacdo de células. Biorreatores.

BIBLIOGRAFIA BASICA

DORAN, P.M. Bioprocess Engineering Principles. London, Academic Press, second edition,
2013.

BORZANI, W.; SCHMIDELL, W.; LIMA, U. A.; AQUARONE, E. Biotecnologia Industrial -
Fundamentos, Vol. 1. Ed. Edgard Bliicher, 2001.

SCHMIDELL, W.; LIMA, U. A.; AQUARONE, E.; BORZANI, W. Biotecnologia Industrial. Engenharia
Bioquimica, Vol. 2. Ed. Edgard Bliicher, 2001

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CABRAL, J. M. S. Engenharia Enzimatica. Ed Lidel. 2003. MADIGAN, M. T. Microbiologia de
Brock - 142 Ed., Artmed, 2016

SCHMIDELL, W.; AQUARONE, E.; LIMA, U.A.; BORZANI,W. Biotecnologia Industrial - Processos
Fermentativos e Enzimaticos Vol. 3, Ed. Edgard Bliicher, 2001.

LIU, S. Bioprocess Engineering Kinetics. NY, Elsevier, 1st edition, 2013.

RECUPERACAO E PURIFICAGCAO DE BIOPRODUTOS



EMENTA

Introducdo aos bioprocessos e biomoléculas. Processos de clarificacdo. Operagdes unitarias de baixa
resolucdo. OperacgOes unitdrias de alta resolucdo. Tratamentos finais. Integracao das etapas de
recuperacdo e purificacdo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

° DORAN, P.M. Bioprocess Engineering Principles. London, Academic Press, second edition,
2013.

e PESSOA JR., A,; KILIKIAN, B. V. Purificagdo de Produtos Biotecnoldgicos, Editora Manole, Sdo
Paulo, 2005.

e SCHMIDELL, W.; LIMA, U. A.; AQUARONE, E.; BORZANI, W. Biotecnologia Industrial. Engenharia
Bioquimica, Vol. 2. Ed. Edgard Bliicher, 2001

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

. HARRISON et al. Bioseparations Science and Engineering, Oxford, New York, 2003.

° GOSH, R. Principles of bioseparations engineering. McMaster University, Canada, 1st edition,
2006.

e SCHMIDELL, W.; AQUARONE, E.; LIMA, U.A.; BORZANI,W. Biotecnologia Industrial - Processos
Fermentativos e Enzimaticos Vol. 3, Ed. Edgard Bliicher, 2001.

ESPECTROMETRIA APLICADA A ANALISE QUIMICA

EMENTA
Introdugdo a espectroscopia molecular; Espectroscopia na regido Infravermelho (FTIR).

Espectroscopia na regido Ultravioleta e Visivel (UV-VIS); Espectroscopia de fluorescéncia molecular.
Introducdo a espectrometria atébmica; Espectrofotometria de absor¢do atdmica com atomizacdo em
chama, eletrotérmica e geragdo de hidretos; Espectrometria de emissdo ética em plasma induzido

(ICP OES) e Espectrometria de plasma acoplado a espectrometria de massa (ICP-MS).

BIBLIOGRAFIA BASICA

e B. Welz, H. Becker-Ross, S. Florek, U. Heitmann. High-Rosolution Continuous Source AAS.
Wiley-VCH, 2005.

e C. Vandecasteele e C.B. Block. Modern Methods for Trace Element Determination.
Chichester,John Wiley & Sons, 1993

° J. Dedina; D.L. TSALEV. Hydride generation atomic absorption spectrometry, John Wiley &
Sons, Chichester, 1995



R. Cornelis, J. Caruso, H. Crews, K. Heumann, Handbook of Elemental Speciation. Techniques
and Methodology. John Wiley, 2003

R. M. Silverstein, G. C. Bassler and T. C. Morril. Identificacdo Espectrofotométrica de
Compostos Organicos, 7ed, Rio de Janeiro, RJ : LTC, 2007.

T. A, Cutting. Manual of spectroscopy. New York, NY, USA : Chemical publishing Co. INC., 1949

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

A. Montaser; D.W. Golightly. Inductively Coupled Plasmas in Analytical Atomic Spectrometry,
2ed. VCH, Weinheim, 1992.

A.G. Howard e P.J. Statham. Inorganic Trace Analysis - Philosophy and Practice. Chichester,
John Wiley & Sons, 1993

B. Welz; M. Sperling. Atomic Absorption Spectrometry, 3ed, completely revised edition. VCH,
Weinheim, 1999

D.L. Pavia, G.M. Lampman, G.S. Kriz, J.R. Vyvyan. Introducdo a Espectroscopia, Traducdo da 4a.
edicdo norte-americana. S3o Paulo: Ceangage Learning, 2012.

J.R.Lakowicz, Principles ofFluorescence Spectroscopy. New York: Plenum Press, 1999.

PLANEJAMENTO DE EXPERIMENTOS

EMENTA

Introdugdo ao planejamento de experimentos. Tépicos de estatistica elementar. Nog¢Bes sobre

experimentos fatoriais. Fatoriais fracionados e delineamento composto central rotacional. Sele¢do

de varidveis. Estudos de casos. Aplicacdes em processos de interesse.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Pinto, J. C. e Schwaab, M. Analise de Dados Experimentais: |. Fundamentos de Estatistica e
Estimacdo de parametros. 1° ed. Ed. E-papers, Rio de Janeiro, 2007.

Pinto, J. C. e Schwaab, M. Andlise de Dados Experimentais v. Il Planejamento de Experimentos
1° ed. Ed. E-papers, Rio de Janeiro, 2011.

Rodrigues, M. I. e lemma, A. F. Planejamento de Experimentos e Otimizacdo de Processos. 2°
ed. Ed. Carita Editora Espirita - Casa do Espirito amigo Fraternidade Fé e Amor, Campinas,
20009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Calado, V. e Montgomery, D. Planejamento de Experimentos usando o Statistica. 1° ed. Ed.
E-papers, Rio de Janeiro, 2003.

Padovani, R. C. Delineamento de Experimento. Ed. Cultura académica- UNESP, 2014.



Pereira Filho, E. R. Planejamento Fatorial em Quimica Maximizando a Obtencdo de Resultados.
1° ed. Ed. EQUFSCar — Editora da Universidade Federal de S3o Carlos, Sdo Carlos, 2015.

Rodrigues, M. |. e lemma, A. F. Planejamento de Experimentos e Otimiza¢do de Processos. 1°
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