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Curso: Mestrado em Fisica (209) | Ano: 2017 | Semestre: 1° | Periodo:
Disciplina / Unid. Curricular / Médulo: Optica ndo-linear (Nonlinear Optics) | Cédigo: FIS038
Carga Horaria Total: 60 Tedrica: 60 Atividade Pratica: 0

Pratica Pedagdgica/PCC: 0 Aulas Compl. Tutorial: 0 Estagio: O

Hora Atividade: 0 Extensao: 0

Pré-requisitos: Nao ha.

Co-requisitos: Nao ha.

Ementa: 1 - Susceptibilidade éptica ndo-linear;

2 - Descricao classica via equacao de onda das interacdes épticas nao-lineares;

3 - Teoria semi-cldssica da susceptibilidade éptica ndo-linear: Sistema de trés niveis;

4 - Absorcao de multi-fétons e indice de refracao nao-linear: Fundamentos e técnicas experimentais;
5 - Processos épticos nao-lineares resolvidos no tempo.

Objetivo Geral: Compreender os principios basicos dos processos dpticos nao lineares em materiais
bem como suas aplicacbes em espectroscopia a laser e fotonica.

Metodologia de Ensino:

Observacdes:

Responsavel: Marcelo Goncalves Vivas

CONTEUDO PROGRAMATICO
UNIDADE |

-SUSCEPTIBILIDADE OPTICA NAO-LINEAR
-Susceptibilidade de primeira ordem (processos épticos lineares)

-Susceptibilidade de segunda ordem: Geracdo de segundo harmonico, soma e diferenca de frequéncia
e retificacdo 6ptica

-Susceptibilidade de terceira ordem: Geracado de terceiro harmonico, absorcao de dois fétons, indice de
refracdo nao linear

-Susceptibilidade de altas ordens

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

-Entender o formalismo matematicos e os processos dpticos nao lineares através da resposta éptica
dos materiais (susceptibilidade 6ptica)

Pagina 1 de 4



SERVICO PUBLICO FEDERAL - MINISTERIO DA EDUCAGAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALFENAS %

Rua Gabriel Monteiro da Silva, 700. Alfenas, MG. CEP 37130-001

Telefone: (35) 3701-9000 Unifalg
PROGRAMA DE ENSINO DE DISCIPLINA Universidade Federal de Alfenas

(Rascunho sem validade oficial)

UNIDADE II

-DESCRIGCAO CLASSICA VIA EQUACAO DE ONDA DAS INTERAGOES OPTICAS NAO-LINEARES
-Oscilador harmonico forcado e amortecido: Resposta dptica linear

-Oscilador harménico nao linear: Resposta éptica de altas ordens

-Método perturbativo para resolucao de equacoes diferenciais nao lineares

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
-Entender a descricao classica da interacao radiacao-matéria no regime de altas intensidades

UNIDADE IlI

- TEORIA SEMI-CLASSICA DA SUSCEPTIBILIDADE OPTICA NAO-LINEAR: SISTEMA DE TRES NIVEIS;
-Hamiltoniano de interacao radiacdo/matéria
-Teoria de perturbacao de altas ordens

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
-Usar a teoria de perturbacao se altas ordens para obter a resposta 6ptica nao linear de materiais

UNIDADE IV

-ABSORCAO DE MULTI-FOTONS E iINDICE DE REFRACAO NAO-LINEAR: FUNDAMENTOS E TECNICAS
EXPERIMENTAIS;

-Espectroscopia por fluorescéncia multi-fétons
-Técnica de Varredura-Z (close and open aperture)
-Técnica de mistura de quatro ondas

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

-Entender as técnicas experimentais modernas usadas para obter a susceptibilidade éptica nao linear
de materiais
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UNIDADE V

-5 - PROCESSOS OPTICOS NAO-LINEARES RESOLVIDOS NO TEMPO.
-Técnica kerr-gate

-Absorcao transiente

-Fluorescéncia resolvida no tempo

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

-Entender técnicas dpticas resolvidas em frequéncia para obter a resposta temporal de processos ndo
lineares

BIBLIOGRAFIA BASICA

P. N. Butcher e D. Cotter, The Elements of Nonlinear Optics, Cambridge University Press, 12 edicao,
1990.

Robert W. Boyd, Nonlinear Optics, Academic Press, 12 edicao, 1992.
Y. R. Shen, The Principles of Nonlinear Optics, Wiley, New York, 1a edicao, 1984.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

David ). Griffiths, Eletrodinamica, 3a edicdo, Pearson, 2011.
Georg A. Reider, Photonics: An introduction, Springer, 2016

Karsten Rottwitt, Peter Tidemand-Lichtenberg, Nonlinear Optics: Principles and Applications, CRC
press, 2015.

Peter E. Powers, Fundamentals of Nonlinear Optics, 12 edicao, CRC Press, 2011.
Sergio Carlos Zilio, Optica Moderna: Fundamentos e Aplicacdes, Universidade de S3o Paulo, 2009.
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SISTEMA DE AVALIAGCAO

Unifals

Universidade Federal de Alfenas

Data Valor Peso
Lista de Exercicios a combinar 3.0 1.0
Avaliacao a combinar 7.0 1.0
Prova Especial a combinar

(*) Datas de avaliacdo sujeitas a alteracao posterior.
(**) A Prova Final serd agendada de acordo com o calendario académico.

Programa de ensino em fase de elaboracao
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