Programa de Pdés-Graduacao em Quimica — UNIFAL-MG

PROVA ESCRITA DE CONHECIMENTOS ERI@
EM QUIMICA 2

1) IDENTIFIQUE TODAS AS FOLHAS DA P @ OM SEU NUMERO DE

INSCRICAO.

Orientacoes Importantes:

2) EM HIPOTESE ALGUMA USE IDE ICAQAO COM SEU NOME.

3) RESPONDA TODAS AS STOES A TINTA NA FOLHA REFERENTE A

QUESTAO. SE NECESSARIO, O VERSO.

4) PARA RASCUNHO E E A FOLHA ESPECIFICA, NO FINAL DA PROVA.

ESTA NAO SER IDERADA NA CORRECAO DA PROVA.

DA PROVA E DE, NO MAXIMO, 3 (TRES) HORAS.
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Questao 1

a) Determine a estrutura de Lewis e a geometria molecular das seguintes espécies: NHF,
e SF,.

b) Determine o tipo de hibridizacdo do atomo central das moléculas acima. Explique sua

resposta baseada na configuracao eletrdnica do atomo central.

c) Determine a polaridade das moléculas acima. Explique sua resposta e s do

momento de dipolo.
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Questao 2

a) Esquematize os diagramas de energia de orbitais moleculares para as espécies Li," e
LiH.

b) A partir deste diagrama identifique os orbitais HOMO / LUMO e o carater magnético
para as duas espécies.

c) Compare as duas espécies entre si, com relacdo a ordem e a forga da ligaca

Numeros Atémicos: H (1); Li (3); N (7); O (8); F (9); S (16).
Eletronegatividade: H=2,1;Li=1,0;N=3,0;0=38,5;F=4,0; S =
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Questoes 3

Cologue em ordem crescente de acidez as substancias em cada item a seguir. Justifique a

sua resposta baseando nos efeitos que afetam a acidez e a basicidade das substancias
organicas.

a) CH3CH,CHC¢ COOH, CH;CHC¢ CH,COOH, CH3CH,CH,COOH, CH,C¢ CH,CH,COOH

b) CH;CH; H,C—CH,, HC—CH \O

0) OH OH OH
O,N”~ : H,CO
cl
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Questao 4

Em cada item abaixo identifique se as estruturas sdo moléculas idénticas, um par de
enantibmeros ou um par de diastereoisdmeros. Justifique a sua resposta.

OH HO o
OH
(0]
a) HO
HO OH e i ]
W ‘s,
oH HO “on
OH
CH, OH
b) (l: e
/ ull[/IH /C'IIIIIICH
HO 3
\CHZCH3 HiCH.C~ M
cl:str ||-|
c) Comy e Couy
1 1
CH3 CHzBr
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Questao 5

O experimento apresentado na figura abaixo propicia observar na pratica aspectos
relacionados a propriedades cinéticas dos gases. Sua montagem consiste em colocar,
simultaneamente nas extremidades de um tubo de vidro, chumagos de algoddo embebidos
em solugdes concentradas de acido cloridrico, HCIl(aq), e hidroxido de aménio,

7 }
algoddo com algoddo com
HCl(aq) NH,OH(aq)

a) Quais sdo os gases que irdo difundir (home
acontecera quando estes se encontrare
de equacgbes quimicas.

b) Qual dos gases desse experimento tem Ng&ior velocidade de difusao? Explique.

c) Se o experimento for repetido ma temp&Patura mais alta, o anel branco e denso se
formard na mesma posicao4E o PO necessario para a sua formacdo, a essa nova
temperatura, serd igual a e ifique.

Q

Wica) através do tubo e o que

represente o processo em termos
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Questao 6

Um estudante de quimica esté interessado em construir um dispositivo eletroquimico para
fazer acender uma pequena lampada que funciona como o farol de um carrinho de
brinquedo do seu irmdo menor. Ao procurar materiais disponiveis para realizar tal tarefa
ele encontra Aluminio e cobre. Considerando as seguintes semi-reagoes:

AP* g + 38" —Alg E°=-1,66V

Cu®* g+ 26 —Cug  E°= 0,34V

a) Discuta o processo deixando claro sobre qual devera ser a reacéao e a da
célula galvanica construida com estes materiais, e ainda, qual [ lacionado

ddeatodo?
a a obter um

ao processo e qual serao as semi-reagdes representativa
b) Descreva como ele podera montar o dispositivo eletrog
potencial de 6 volts, necessario para acender 0 pequeno f
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Questao 7

Um analista titulou 50 mL de uma solugéo de acido acético (K, = 1,8.10°) de concentragio

desconhecida empregando uma solucao de hidréxido de s6dio 0,1 mol/L. O volume de

equivaléncia foi de 28,3 mL.

a) Determine a concentracédo da solucéo de acido acético em mol/L.

b) Determine o pH do ponto de equivaléncia.

c) Determine o pH resultante da mistura de 10 mL da solucéo de a
anteriormente com 20 mL de uma solucao de acetato de sodio 0,015 m
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Questao 8
O ion Ag® é usado como um eficaz desinfetante para piscinas em concentragdes de 10 a
100 pg/L. Concentracbes muito elevadas desse ion sao prejudiciais a saude humana. Uma
forma eficaz de manter a concentracdo de Ag* na faixa adequada é adicionar a piscina um
sal de prata pouco soluvel em uma massa suficiente para a precipitacdo do sal. Com base
no enunciado e em seus conhecimentos, responda:

a) Qual (is) dos sais da tabela abaixo poderia(m) ser empregado(s) ¢

piscinas? Justifique.

AgCl | ks =1,8.107"°
AgBr | ky =5,0.10"
Agl | ke =8,3.10"
b) Qual seria a concentracdo de Ag* (em ug/L) em uma pi litros, se a ela

fossem adicionados 20 g de AgCl.
¢) Qual massa de NaCl deve ser adicionada a urmg
precipitado de AgCl, para que a concentracao de A

0 mil litros contendo
2 50 pg/L?
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