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Orientacdes Importantes:

1) IDENTIFIQUE TODAS AS FOLHAS DA PROVA COM SEU NUMERO DE

INSCRICAO.

2) EM HIPOTESE ALGUMAUSE IDENTIFICACAO COM SEU NOME.

3) RESPONDA TODAS AS QUESTOES A TINTA NA FOLHA REFERENTE A

QUESTAO. SE NECESSARIO, UTILIZE O VERSO.

4) PARA RASCUNHO, UTILIZE E A FOLHA ESPECIFICADA, NO FINAL DA

PROVA. ESTA NAO SERA CONSIDERADA NA CORRECAO DA PROVA.

5) A DURACAO DA PROVA E DE, NO MAXIMO, 3 (TRES) HORAS.

6) O CANDIDATO QUE DEIXAR A SALA DURANTE O PERIODO DE

REALIZACAO DA PROVA NAO PODERA RETORNAR.
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Questao 1 (1,0 pontos)

Quando comparamos a acidez hidrogénios ligados a elementos do mesmo periodo da tabela
periddica, observamos os seguintes valores de pKa:

A B C D E F
H-OH H-OR H-C=CR H-NH: H-CH=CH; | H-CH,CH3;
PKa 15,7 16-17 25 38 44 50

a) (0,3) Como podemos explicar a seguinte ordem de valores de pK,: A <D <F?
b) (0,4) Dentre as substancias com hidrogénio ligado a um atomo de carbono, a ordem
observada é C < E < F. Explique a ordem observada em relagéo aos valores de pKa.
C) (0,3) Qual das substancias apresentadas na tabela acima possui a base conjugada

mais forte? Justifigue a sua resposta.

Questao 2 (1,5 ponto)

Durante as aulas de Quimica Organica Experimental um estudante observou que para a
reacdo entre 2-clorobutano e hidroxido de sédio o valor de rotagdo 6ptica mudou de +36,00
para -13,52.

a) (0,4) O que significa essa mudanca de sinal no valor de [a]p observado?

b) (0,5) Proponha um mecanismo para esta reacdo usando setas curvas.

C) (0,6) Ao consultar a literatura, o estudante encontrou que a configuragdo do carbono
quiral do 2-clorobutano utilizado é S. Diante dessa informacdo, desenhe as estruturas do 2-

clorobutano e do produto obtido nesta reacao.

Questéo 3 (1,5 pontos)



O peroxido de hidrogénio € uma substancia
instavel que sofre decomposicao
espontanea em agua e oxigénio molecular.
Sob condicdo de temperatura controlada
em 20°C a cinética da reacdo foi
monitorada em termos da dependéncia da
concentracéo inicial de perdéxido no tempo e
0s resultados sdo apresentados no grafico
abaixo. A observacdo experimental mostra
gue esta reacdo possui um tempo de meia-
vida (t12) que independe da concentracao

inicial. Com essas informacgdes determine:

a) (0,7) o tempo de meia-vida (t1 em minutos).

[H50,] (mol L1
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b) (0,8) a constante de velocidade k do processo na temperatura de 20°C.

Questao 4 (1,0 ponto)

a) (0,5) Solucdes binarias simples formadas pela mistura de substancias moleculares ou

ibnicas em solventes liguidos apresentam comportamentos caracteristicos descritos pelas

chamadas propriedades coligativas. Descreva essas propriedades e explique por que

fundamentalmente elas surgem.
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b) (0,5) — A figura ao lado mostra Pressio A
0 comportamento entre a pressdo de  (atmj
vapor de dois liquidos A e B como - A B
funcdo da temperatura. Sabe-se que '
uma dessas curvas se refere ao
comportamento apresentado por uma

solugdo aquosa de sacarose de
concentracdo 1,0 mol/lL e a outra

curva refere-se a uma substancia

pura (no caso, agua destilada).
Considerando ainda que quiséssemos =
representar o0 comportamento da Temperatura (“C)
presséo de vapor em funcdo da temperatura de uma solucéo C (solugéo aquosa de nitrato de
aluminio, Al(NO3)s, 0,5 mol/L) junto as curvas A e B, pode-se afirmar que:

(1) A curva da solucao C deve se posicionar a esquerda da curva A.

(2) A temperatura de ebulicdo do liqguido A é menor que a temperatura de ebulicdo do liquido
B.

(3) O efeito observado na pressédo de vapor do solvente em ambas as misturas relatadas é
resultado de uma diminui¢do na estabilidade da fase liquida nessas misturas em relacédo a
fase vapor devido a presenca do soluto na fase liquida.

(4) O liquido A é agua destilada.

(5) A solucao C deve apresentar maior pressao de vapor que o liquido B.

(6) O efeito observado na pressao de vapor do solvente em ambas as misturas relatadas é
resultado de um aumento na estabilidade da fase liquida dessas misturas em relagcédo a fase
vapor devido a presenca do soluto na fase liquida.

(7) O liquido A trata-se da solu¢éo aquosa de sacarose 1 mol/L.

(8) O efeito coligativo relacionado a dependéncia da pressédo de vapor com a temperatura
observado na solucédo de sacarose 1 mol/L € menor que o observado para a solugcdo de
nitrato de aluminio 0,5 mol/L.

(9) A presséo de vapor do solvente na temperatura de ebulicdo para a solucdo de sacarose 1
mol/L serd a mesma que para a temperatura de ebulicdo da solucdo de nitrato de aluminio
0,5 mol/L.

O somatério dos valores das afirmativas corretas resulta em:

Questéo 5 (1,5 pontos)
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Tris € uma abreviagdo do composto mostrado abaixo, e possui o pK, de 8,07. Tris €
largamente empregado em solucfes tampao com uso em bioguimica. Um analista preparou
uma solucdo contendo 12,4 g de Tris anidro, dissolveu em 100 mL de &gua e adicionou 50
mL de acido cloridrico 1,30 M. O volume total foi ajustado a 250 mL utilizando um bal&do

volumétrico. HO

HO
NH

HO

a) (0,2) Mostre as reacdes que ocorrem entre o Tris e o HCI, utilizando o conceito de
acido-base proposto por Brgnsted-Lowry.

b) (0,8) Qual o pH final do tampéao preparado pelo analista?

C) (0,5) Qual o pH final da solugcdo se o HCl néo fosse adicionado, e o volume final

mantido a 250 mL?

Questao 6 (1,0 ponto)

O Parque Estadual Turistico do Alto Ribeira, conhecido como PETAR fica localizado no sul
do estado de S&o Paulo, no municipio de Apiai. O parque apresenta diversas formacdes
rochosas em mais de 350 cavernas, como estalactites e estalagmites. Estas estruturas sédo
basicamente formadas por minerais como calcita, aragonita e valerita, formas cristalinas
polimérficas do carbonato de calcio CaCOs3;, de baixa solubilidade. Considerando o Kps de

8,7 x 10° do carbonato de célcio a 25 °C, encontre:

a) (0,2) A reacéo quimica de equilibrio do carbonato de s6dio em meio aquoso neutro. E
em pH acido contendo HCI?

b) (0,3) Qual a solubilidade do fon Ca?* em meio aquoso neutro, em termos de mg.L™?

) (0,5) Qual a solubilidade do fon Ca** em meio aquoso neutro, em termos de mg.L™,
considerando a concentragdo de carbonato fixa a 14,3 mM?
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Questéo 7 (1,0 pontos)

Para cada um dos seguintes pares de substancias, determine qual terd o ponto de fuséo

mais alto e explique por que:

a) (0,5) LiF e MgF;
b) (0,5) KBr e Bra.

Questéao 8 (1,5 ponto)

a) (0,5) Esboce o diagrama de nivel de energia e escreva a configuracéo eletrénica, em

termos dos orbitais moleculares, do ion H, .
b) (0,5) Calcule a ordem de ligacao.
C) (0,5) Suponha que o ion seja excitado pela luz, para que um elétron se mova de um

orbital molecular de menor energia para um de maior. Vocé espera que o ion H, no estado
excitado fique estavel? Explique.



