
 

 

 

Programa de Pós-Graduação em Química – UNIFAL-MG 

PROVA ESCRITA DE CONHECIMENTOS GERAIS 

EM QUÍMICA  

Seleção 2020/1 

Orientações Importantes: 

1) IDENTIFIQUE TODAS AS FOLHAS DA PROVA COM SEU NÚMERO DE 

INSCRIÇÃO. 

2) EM HIPÓTESE ALGUMA USE IDENTIFICAÇÃO COM SEU NOME. 

3) RESPONDA TODAS AS QUESTÕES COM CANETA AZUL OU PRETA NA 

FOLHA REFERENTE À QUESTÃO. SE NECESSÁRIO, UTILIZE O VERSO. 

4) PARA RASCUNHO, UTILIZE A FOLHA ESPECIFICADA, NO FINAL DA PROVA. 

ESTA NÃO SERÁ CONSIDERADA NA CORREÇÃO DA PROVA. 

5) A DURAÇÃO DA PROVA É DE, NO MÁXIMO, 3 (TRÊS) HORAS. 

6) O CANDIDATO QUE DEIXAR A SALA DURANTE O PERÍODO DE 

REALIZAÇÃO DA PROVA NÃO PODERÁ RETORNAR. 

7) NÃO SERÁ PERMITIDO O USO DE QUALQUER APARELHO ELETRÔNICO 

DURANTE O PERÍODO DE REALIZAÇÃO, EXCETO CALCULADORA. 
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Questão 1 (1,0 pontos)  

A Gallinamida A é um potente inibidor da enzima cruzaína de Trypanosoma cruzi, o agente 

etiológico da doença de Chagas que está na lista das doenças negligenciadas. Em sua 

estrutura possui vários estereocentros e algumas ligações amida. (J. Med. Chem., 2019, 62, 

9026). 

 

 

a) (0,2) Qual o número exato de carbonos quirais? 

b) (0,2) Considerando somente os carbonos quirais, qual o número máximo de isômeros 

que a Gallinamida A pode apresentar? 

c) (0,6) Escolha um dos carbonos quirais e determine a sua configuração absoluta. 
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Questão 2 (1,5 ponto) 

O etoposídeo é um medicamento usado no tratamento de 

diversas neoplasias, como por exemplo, as de testículo, 

pulmonares, de mama, coriocarcinomas placentários e nas 

leucemias agudas. Sua estrutura está representada ao 

lado. Observe-a e responda às questões. 

 

 

a) (0,5) Quais são as funções orgânicas presentes na estrutura do etoposídeo? 

b) (0,5) Represente o mecanismo para a reação entre o etoposídeo e hidróxido de sódio 

aquoso. 

c) (0,5) Qual seria o produto da reação do etoposídeo com cloreto de isopropila 

(CH3CH(Cl)CH3) em presença de hidreto de sódio em éter etílico?  
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Questão 3 (1,5 ponto) 

O fenol (hidroxibenzeno) é uma substância muito 

tóxica que apresenta limitada solubilidade em 

água, ou seja, 8,4 g por 100mL. Por sua 

capacidade de induzir separação de fases com a 

água é por vezes utilizadas em protocolos de 

extração de substâncias, como por exemplo, o 

DNA. Baseados nas informações fornecidas (ver 

Tabela abaixo) para a água e o fenol e também 

no diagrama de fases que descreve o 

comportamento de fases dessa mistura binária, 

responda: 

 

Figura 1 – Equilíbrio líquido-líquido para 
a mistura binária de fenol + água. 

 

Tabela de dados – Algumas propriedades Físicas para o fenol e para a água. 

FENOL ÁGUA 

Densidade = 1,07 g/cm3 Densidade = 1,00 g/cm3 

Temperatura de fusão = 41ºC Temperatura de fusão = 0ºC 

Temperatura de ebulição = 182ºC Temperatura de ebulição = 100ºC 

Massa Molar = 94,11 g/mol Massa Molar = 18 g/mol 

 
a) (0,5) Os pontos A e B no diagrama representam composições de equilíbrio para um 

sistema monofásico ou bifásico? Em cada caso apresente os valores de composições 

globais do sistema e de cada fase (se houver) em termos da %m/m de água e fenol.  

b) (0,5) Descreva o que acontecerá com a composição de mistura do sistema descrito 

pelo ponto A se o submetermos a um aumento de temperatura de 10ºC? 

c) (0,5) Qual será a nova coordenada (composição, temperatura) para o sistema descrito 

pelo ponto B se a mistura sofrer uma desidratação de 70% do seu conteúdo inicial de 

água.  
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Questão 4 (1,0 ponto) 

 
Diferentes gases foram confinados em recipientes distintos sob mesmas condições de 

temperatura e pressão. As informações sobre cada sistema estão listadas na tabela abaixo: 

Recipiente Gás Volume 

1 NO2 30 L 

2 NO 75 L 

3 NH3 30 L 

4 H2 90 L 

5 O3 20 L 

6 CH4 30 L 

 

Qual dos recipientes há um maior número de átomos de oxigênio e hidrogênio, 

respectivamente? (Obs.: os cálculos devem ser obrigatoriamente apresentados!). 

 

Questão 5 (1,0 ponto) 

 

a) (0,5) Construa a estrutura de Lewis para a molécula de O2 e explique por que é 

necessário formar uma ligação dupla na estrutura de Lewis. 

 

b) (0,5) A ligação em O2 é mais curta que a ligação simples O-O, em compostos que 

contêm uma ligação simples. Explique essa observação. 
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Questão 6 (1,5 pontos) 

 

A trietilamina [(CH3)3N] entra em ebulição a 3 oC, a propilamina (CH3CH2CH2NH2) entre em 

ebulição a 49 oC.  

 

a) (0,5) A que se deve a diferença nos pontos de ebulição?  

b) (1,0) A propilamina é completamente miscível em água; a trimetilamina tem solubilidade 

razoavelmente alta em água. A que se devem estes dados, considerando que o isobutano 

[(CH3)3CH] é consideravelmente menos solúvel que a trimetilamina?  

 

Questão 7 (1,5 pontos) 
 

Equilíbrio de Solubilidade. Considere o sal cromato de prata Ag2CrO4, utilizado no método 

argentométrico de Mohr, para identificação do ponto final, o qual apresenta valor de Kps = 

1,1 x10-12.  

 

a) (0,2) Escreva a reação química de dissociação em meio aquoso e escreva a equação de 

equilíbrio de solubilidade.  

 

b) (0,5) Qual a solubilidade em termos de mg.L-1 do íon prata em uma solução com excesso 

de Ag2CrO4 precipitado? 

 

c) (0,8) Se a concentração dos íons prata for mantida constante à 0,01 M em solução, 

ocorrerá uma diminuição da solubilidade do sal Ag2CrO4 devido a presença do íon comum? 

Se sim, qual será a nova solubilidade, em termos de mol.L-1? 
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Questão 8 (1,0 ponto) 

 

Titulação. Considere uma titulação entre uma base forte NaOH e um ácido forte, sendo este 

como amostra e aquela como titulante padrão. Um analista utilizou 10,00 mL de uma amostra 

com concentração desconhecida e gastou 12,53 mL do titulante na concentração de 0,1105 

M no ponto final.  

 

a. (0,3) Qual a concentração da amostra em termos de mol.L-1? 

 

b. (0,7) Qual o pH obtido quando o analista tiver gasto 10,00 mL do titulante?  


