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PROVA ESCRITA DE CONHECIMENTOS GERAIS
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Orientacdes Importantes:

1) IDENTIFIQUE TODAS AS FOLHAS DA PROVA COM SEU NUMERO DE

INSCRICAO.

2) EM HIPOTESE ALGUMA USE IDENTIFICACAO COM SEU NOME.

3) RESPONDA TODAS AS QUESTOES A TINTA NA FOLHA REFERENTE A

QUESTAO. SE NECESSARIO, UTILIZE O VERSO.

4) PARA RASCUNHO, UTILIZE E A FOLHA ESPECIFICA, NO FINAL DA PROVA.

ESTA NAO SERA CONSIDERADA NA CORRECAO DA PROVA.

5) A DURACAO DA PROVA E DE, NO MAXIMO, 3 (TRES) HORAS.
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Questéo 1 (1,5 pontos)

Para cada item abaixo, dé a sua resposta e explique detalhadamente.

a) (0,5) Se os orbitais atbmicos de valéncia de um atomo sdo hibridizados sp, quantos
orbitais p néo-hibridizados permanecem no atomo? Quantas ligagdes T podem ser
formadas pelo atomo?

b) (0,5) De que modo ligacdes multiplas (duplas e triplas) trazem rigidez para as
moléculas?

c) (0,5) Qual é a diferenga entre uma ligagao 1 localizada e uma deslocalizada? Como

pode ser determinado se uma molécula ou ion exibira uma ligacao 1 deslocalizada?

Questéao 2 (1,0 ponto)

A acetona, (CH3),CO, é muito utilizada como solvente industrial.

a) (0,5) Desenhe a estrutura de Lewis para a molécula de acetona e determine a geometria
ao redor dos atomos de carbono.

b) (0,5) O 1-Propanol, CH3CH,CH,-OH, tem massa molecular muito similar a acetona; ainda
assim a acetona entra em ebulicdo a 56,5 °C e o 1-Propanol a 97,2 °C. Explique a diferenca

entre 0os pontos de ebuli¢ao.
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Questao 3 (1,25 pontos)

Uma mistura de nitrogénio e vapor d’agua € introduzida em um frasco que contém um agente
secante. Imediatamente apds a introducdo, a pressao do frasco é de 0,91 bar. Depois de
algumas horas, a pressao atinge o valor de 555 Torr e permanece estavel.

Considere ainda que: R = 8,314 J.mol*.K*; J = Pa.m® My = 14,007u, My = 1,008u e Mo =
15,999u; 1 atm =1,01325 x 10°Pa; 1 bar = 10°Pa e 1 atm = 760 Torr.

a) (0,60) Calcule a composicao em fracdo molar percentual, da mistura original.
b) (0,65) Se a experiéncia foi realizada a 25 °C e o volume do frasco € de 10 Litros de quanto
a massa do agente secante aumenta (0 volume ocupado pelo agente secante pode ser

desprezado).

Questao 4 (1,25 pontos)

Na determinacao do valor energético de um alimento utiliza-se um calorimetro de combustéo
dentro do qual queima-se certa quantidade do alimento seco numa atmosfera rica em
oxigénio. O calor liberado nesse processo é usado para aquecer determinada massa de
agua. A variacdo de temperatura méxima sofrida pela agua é determinada apés todo o
material ser queimado, e assim quantifica-se a energia liberada na queima do alimento.
Esses valores aparecem em rotulos de alimentos e sdo usados pelos nutricionistas como
referéncia para compor dietas para pessoas nas mais distintas situacdes, pois, essa energia
medida é a que o alimento nos fornece se for ingerido.

Dessa forma no rétulo de um pacote de castanha, esta impressa a tabela ao lado, com

informagdes nutricionais sobre o produto.



Pro-reitoria de Pesquisa e Pos-graduacao
Programa de Pés-graduacéo em Quimica

Prova escrita de conhecimentos em quimica
Selec¢édo 2018/2

Considere que 100 g de castanha tenham sido
queimados e que determinada massa m de agua, submetida

a chama dessa combustéo, tenha sido aquecida de 15 °C

By
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INFORMACAO NUTRICIONAL
Porcio 15g

Quantidade por porgio

. , o Valor energético 90kcal
para 93 °C. Sabendo que o calor especifico da agua liquida -
Carboidratos 42¢g
€ igual a 4,186 J/(g-K) e que apenas 65% da energia liberada Proteinas 3
na combustdo tenha efetivamente sido utilizada para Gorduras totais 7.3¢
aquecer a agua, é correto afirmar que a massa m, em | CGorduras satradas 15
; . . Gordura trans Og
gramas, de 4gua aquecida era igual a: a——T— "
. AT(K) Sédio 45mg
Obs.: Considere que 1 cal = 4,186 J e que 20050 =

Questao 5 (1,5 pontos)

A substancia 1 esta associada a migracdo dos neutréfilos no processo inflamatério.

Analisando a sua estrutura responda as questdes abaixo:
H
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a) (0,2) Faca um circulo nas fun¢des com caracteristicas acidas.

b) (0,2) Faca um retangulo nas fungdes com caracteristicas basicas.

c) (0,35) Mostre a reacédo de 1 com uma base :B.
d) (0,35) Mostre a reagcédo de 1 com um acido HA.

e) (0,4) Represente o mecanismo da reacao de 1 com cloreto de benzila (PhCH,CI).
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Questao 6 (1,0 ponto)

Observe a estrutura da substéancia 2, abaixo, e responda as questoes:
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a) (0,3) Qual o numero maximo de isdbmeros que essa substancia pode ter?
b) (0,7) Escolha dois estereocentros e determine a configuracao absoluta de cada um

deles.
Questéao 7 (1,5 pontos)

Uma solucéo de &cido cloridrico foi preparada na concentracdo aproximada de 0,15 M. Esta
solucdo deve ser padronizada com um padrdo primario de Na,CO3; (massa molecular 106
g.mol™). Considerando que a solucdo de HCI vai na bureta e o sal de sédio deve ser pesado

e dissolvido em 30 mL de agua antes da titulagcéo, responda as perguntas abaixo:

a) (0,3) Mostre as reacgbes que ocorrem antes da titulagdo (volume zero) e exatamente
no ponto final (2° ponto de viragem).

b) (0,6) Considerando que o volume da bureta € de 50 mL, e no ponto final deseja-se
gastar somente 3/5 do volume total da bureta, qual sera a massa de Na,CO3; que deve
ser pesada para atender a esta condicdo?

c) (0,6) Para uma massa de 220,6 mg, o analista gastou 22,34 mL. Qual a concentracéo

real da solugéo de HCI?
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Questéao 8 (1,0 ponto)

O acido lactico (estrutura abaixo) é um acido monoproético que ocorre naturalmente no leite
azedo e que resulta do metabolismo no corpo humano. Uma solucédo aquosa de 0,08 M de

acido lactico forneceu um pH 2,51.

O

OH
OH

Acido lactico
a) (0,2) Mostre a reacdo de equilibrio acido-base em meio aquoso, considerando o
conceito de Bronsted-Lowry.

b) (0,2) Escreva a equacao de equilibrio da reacao acima.

c) (0,6) Qual é o valor estimado de Ka para o &acido lactico?



