Programa de P6s-Graduacdo em Quimica — UNIFAL-MG

PROVA ESCRITA DE CONHECIMENTOS GERAIS

EM QUIMICA

Orientacdes Importantes:

1) IDENTIFIQUE TODAS AS FOLHAS DA PROVA COM SEU NUMERO DE

INSCRICAO.

2) EM HIPOTESE ALGUMA USE IDENTIFICACAO COM SEU NOME.

3) RESPONDA TODAS AS QUESTOES A TINTA NA FOLHA REFERENTE A

QUESTAO. SE NECESSARIO, UTILIZE O VERSO.

4) PARA RASCUNHO, UTILIZE E A FOLHA ESPECIFICA, NO FINAL DA PROVA.

ESTA NAO SERA CONSIDERADA NA CORRECAO DA PROVA.

5) A DURACAO DA PROVA E DE, NO MAXIMO, 3 (TRES) HORAS.
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Questao 1. (1,5 pontos) Sabendo-se que o composto Mg(OH). tem o produto de solubilidade (Kps)
igual a 5,61 x 1072, calcule a solubilidade molar (S) deste composto em pH 9,00 & 25°C. Escreva

as reacgoes envolvidas. Dado: Kyw= 1,00 x 104 &4 25°C.
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Questao 2. (1,0 ponto) Calcule o pH resultante de uma solucéo preparada a partir da mistura de

2,0 mL de uma solucéo de acido forte com pH= 3,00 e 3,00 mL de uma base forte com pH= 10,00.
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Questdo 3. (1,5 pontos) Informe todos os possiveis produtos das rea¢fes de hidratagcdo quando

ocorrem:
a) (0,75 ponto) via Sn1;

CHgj

Br

b) (0,75 ponto) via Sn2.
CH,

Br
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Questao 4. (1,0 ponto) Classifique os dois grupos de substancias quanto a acidez e informe 0s

principais efeitos que justificam a classificacéo.

a) (0,5 ponto)

H H H—C=C—H H

“e=c’ K H
/7T Hal- /
H H /C C\
H H
b) (0,5 ponto)
o) CH,
Y4 Hee” T OH
HyC——C
OH
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Questao 5. (2,0 pontos) Considerando a reacao acido-base de Lewis entre os haletos de boro BFs3,
BCls, e BBr3 e aminas, responda: a) (0,25 ponto) Qual a ordem crescente esperada para a for¢a dos
acidos de Lewis dos trihaletos de boro em relacdo a bases fortes de Lewis? Baseie sua resposta
usando somente os conceitos de eletronegatividade e efeito estérico dos halogénios. b) (0,25

ponto) Represente a reacdo acido-base deste trihaleto de boro com trimetilamina, N(CH3)3). ¢) (0,5
ponto) Dados experimentais mostram que a ordem de estabilidade termodinamica para a reacao
dos trihaletos de boro mencionados anteriormente com a trimetilamina (N(CH3z)3) é: BF3 < BCl3 <<
BBrs. Sabendo que ocorre retrodoacgéo de elétrons do haletos para o boro e a energia dos orbitais
envolvidos, explique para que o trifluoreto de boro seja o 4cido mais fraco da série. d) (0,25 ponto)
Represente a estrutura de Lewis; e (0,125 ponto) identifique o arranjo molecular e a (0,125 ponto)
geometria para a molécula de trifluoreto de boro. e) (0,5 ponto) Usando a Teoria da Ligacdo de

Valéncia (TLV), represente as etapas de hibridizagdo do boro na molécula de trifluoreto de boro.

5/13



Pro-reitoria de Pesquisa e Pds-graduacao %
Programa de Pés-graduacéo em Quimica

Prova escrita de conhecimentos em quimica Unifal‘}D

Universidade Federal de Alfenas

NUumero de Inscrigéo:[ ]

Questao 6. (0,5 ponto) O fluoreto de hidrogénio (HF) € um gés cujas moléculas sdo formadas por
ligacdo covalente polar entre os atomos de hidrogénio e de flior. Solu¢cdes aquosas desse gas sao
conhecidas como &cido fluoridrico.

a) (0,2 ponto) Que tipo de interacdo intermolecular ocorre entra as moléculas de HF?

b) (0,1 ponto) Represente a interacdo entre duas moléculas de HF no estado gasoso.

c) (0,2 ponto) Represente uma solucdo aquosa diluida de &cido fluoridrico destacando as

interacgodes.
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Questao 7. (1,0 ponto) Uma certa mistura de He e Ne em uma lampada de 356 cm? pesa 0,1480
g e esta a 20,0°C e 748 torrs. Encontre a massa e a fragao molar do He presente.

Dados: R=62,36 L torr K' mol"'; 1 L= 1000 cm?; MMne= 20,18 g mol"; MMue= 4,00 g mol™’
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Questéo 8. (1,5 pontos) A seguir € apresentado o diagrama de fases da agua:

P /bar
A

B N—

@ | I > T/°C
0 1114

a) (0,5 ponto) Com base no diagrama fornecido, identifique o estado fisico da agua nos pontos A,

B e C e explique o que representam as linhas 1, 2 e 3.

b) (0,5 ponto) Explique como o diagrama de fases da agua difere da maioria dos compostos simples

e discuta as implicacdes desse comportamento para fenbmenos naturais.

c) (0,5 ponto) Esboce a curva de resfriamento da agua (curva de Temperatura vs. Tempo),

inicialmente a 200 °C sob pressao de 1,5 bar, até -50 °C sob a mesma pressédo. Indique as

transicoes fisicas observadas.
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