
 

   

 

 

 

 

Programa de Pós-Graduação em Química – UNIFAL-MG 

PROVA ESCRITA DE CONHECIMENTOS GERAIS 

EM QUÍMICA  

 

Orientações Importantes: 

1) IDENTIFIQUE TODAS AS FOLHAS DA PROVA COM SEU NÚMERO DE 

INSCRIÇÃO. 

2) EM HIPÓTESE ALGUMA USE IDENTIFICAÇÃO COM SEU NOME. 

3) RESPONDA TODAS AS QUESTÕES A TINTA NA FOLHA REFERENTE À 

QUESTÃO. SE NECESSÁRIO, UTILIZE O VERSO. 

4) PARA RASCUNHO, UTILIZE E A FOLHA ESPECIFICA, NO FINAL DA PROVA. 

ESTA NÃO SERÁ CONSIDERADA NA CORREÇÃO DA PROVA. 

5) A DURAÇÃO DA PROVA É DE, NO MÁXIMO, 3 (TRÊS) HORAS. 
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Questão 1. (1,5 pontos) Sabendo-se que o composto Mg(OH)2 tem o produto de solubilidade (Kps) 

igual a 5,61 × 10−12, calcule a solubilidade molar (S) deste composto em pH 9,00 à 25°C. Escreva 

as reações envolvidas. Dado: Kw = 1,00 x 10-14 à 25°C. 
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Questão 2. (1,0 ponto) Calcule o pH resultante de uma solução preparada a partir da mistura de 

2,0 mL de uma solução de ácido forte com pH= 3,00 e 3,00 mL de uma base forte com pH= 10,00. 
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Questão 3. (1,5 pontos) Informe todos os possíveis produtos das reações de hidratação quando 

ocorrem:  

a) (0,75 ponto) via SN1;  
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b) (0,75 ponto) via SN2. 
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Questão 4. (1,0 ponto) Classifique os dois grupos de substâncias quanto a acidez e informe os 

principais efeitos que justificam a classificação. 

 

a) (0,5 ponto) 
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b) (0,5 ponto)  
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Questão 5. (2,0 pontos) Considerando a reação ácido-base de Lewis entre os haletos de boro BF3, 

BCl3, e BBr3 e aminas, responda: a) (0,25 ponto) Qual a ordem crescente esperada para a força dos 

ácidos de Lewis dos trihaletos de boro em relação a bases fortes de Lewis? Baseie sua resposta 

usando somente os conceitos de eletronegatividade e efeito estérico dos halogênios. b)  (0,25 

ponto) Represente a reação ácido-base deste trihaleto de boro com trimetilamina, N(CH3)3). c) (0,5 

ponto) Dados experimentais mostram que a ordem de estabilidade termodinâmica para a reação 

dos trihaletos de boro mencionados anteriormente com a trimetilamina (N(CH3)3) é: BF3 < BCl3 << 

BBr3. Sabendo que ocorre retrodoação de elétrons do haletos para o boro e a energia dos orbitais 

envolvidos, explique para que o trifluoreto de boro seja o ácido mais fraco da série. d) (0,25 ponto) 

Represente a estrutura de Lewis; e (0,125 ponto) identifique o arranjo molecular e a (0,125 ponto) 

geometria para a molécula de trifluoreto de boro. e) (0,5 ponto) Usando a Teoria da Ligação de 

Valência (TLV), represente as etapas de hibridização do boro na molécula de trifluoreto de boro. 
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Questão 6. (0,5 ponto) O fluoreto de hidrogênio (HF) é um gás cujas moléculas são formadas por 

ligação covalente polar entre os átomos de hidrogênio e de flúor. Soluções aquosas desse gás são 

conhecidas como ácido fluorídrico. 

a) (0,2 ponto) Que tipo de interação intermolecular ocorre entra as moléculas de HF? 

b) (0,1 ponto) Represente a interação entre duas moléculas de HF no estado gasoso. 

c) (0,2 ponto) Represente uma solução aquosa diluída de ácido fluorídrico destacando as 

interações. 
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Questão 7. (1,0 ponto) Uma certa mistura de He e Ne em uma lâmpada de 356 cm3 pesa 0,1480 

g e está a 20,0°C e 748 torrs. Encontre a massa e a fração molar do He presente. 

Dados: R= 62,36 L torr K-1 mol-1; 1 L= 1000 cm3; MMNe= 20,18 g mol-1; MMHe= 4,00 g mol-1 
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Questão 8. (1,5 pontos) A seguir é apresentado o diagrama de fases da água:  

 

a) (0,5 ponto) Com base no diagrama fornecido, identifique o estado físico da água nos pontos A, 

B e C e explique o que representam as linhas 1, 2 e 3.  

b) (0,5 ponto) Explique como o diagrama de fases da água difere da maioria dos compostos simples 

e discuta as implicações desse comportamento para fenômenos naturais. 

c) (0,5 ponto) Esboce a curva de resfriamento da água (curva de Temperatura vs. Tempo), 

inicialmente a 200 °C sob pressão de 1,5 bar, até -50 °C sob a mesma pressão. Indique as 

transições físicas observadas.  
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