Programa de P6s-Graduacdo em Quimica — UNIFAL-MG

PROVA ESCRITA DE CONHECIMENTOS GERAIS

EM QUIMICA

Orientacdes Importantes:

1) IDENTIFIQUE TODAS AS FOLHAS DA PROVA COM SEU NUMERO DE

INSCRICAO.

2) EM HIPOTESE ALGUMA USE IDENTIFICACAO COM SEU NOME.

3) RESPONDA TODAS AS QUESTOES A TINTA NA FOLHA REFERENTE A

QUESTAO. SE NECESSARIO, UTILIZE O VERSO.

4) PARA RASCUNHO, UTILIZE E A FOLHA ESPECIFICA, NO FINAL DA PROVA.

ESTA NAO SERA CONSIDERADA NA CORRECAO DA PROVA.

5) A DURACAO DA PROVA E DE, NO MAXIMO, 3 (TRES) HORAS.
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Universidade Federal de Alfenas

NUumero de Inscrigéo:[ ]

Questdo 1. (1,0 ponto) A anilina (CeHsNHz), apresenta valor do Ky igual a 3,98 x 101° a 25°C. Uma

solucéo foi preparada pela dissolucdo de 2,152 g de anilina em 200,0 mL de agua.
(@) (0,7 ponto) Calcule o pH desta solugéo.

(b) (0,3 ponto) Determine o grau de dissociacdo em % da anilina nesta solucao.
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Questao 2. (1,5 pontos) Para realizar uma titulacdo de neutralizacdo, o analista precisou
primeiramente padronizar uma solucdo de NaOH. Para isso, foi empregado 390,12 mg de
KHCgH4O4 de alta pureza (biftalato de potassio, MM = 204,22 g/mol; estequiometria de reacéo 1:1
com NaOH) sendo consumidos 12,40 mL do titulante. Apos o procedimento de padronizagéo, foi
realizada outra titulacdo para determinar a concentracdo de acido benzdico (CeHsCOOH, MM =
122,12 g/mol) presente em 1,25 g de amostra. Considerando que nesta etapa foram necessarios
9,20 mL do titulante, determine:

(@) (0,7 ponto) A molaridade da solucao titulante.

(b) (0,8 ponto) A concentracao de acido benzdico na amostra. Expresse o resultado em % (m/m).
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Questdo 3. (1,0 ponto) Muitos compostos sdo encontrados na natureza como um Unico
estereoisbmero embora apresentem muitos estereocentros. Indique quantos estereocentros estédo
presentes em cada um dos seguintes produtos naturais e calcule quantos estereoisomeros sao
possiveis.

a) (0,5 ponto)

HO._
OMDH

|
HO —,

HO

HO" ‘OH
OH
Sacarose

b) (0,5 ponto)

HO

Acido ascorbico (vitamina C)
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Questao 4. (1,5 pontos) Indique a ordem de acidez das moléculas abaixo e justifique brevemente

NN

I II 111

sua resposta.
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Questdo 5. (1,25 pontos) Considerando o ion complexo [NiCl4]>, formado pela coordenacédo de um
ion niguel por ligantes cloro:

(@) (0,25 ponto) Determine a valéncia priméria e a valéncia secundaria do ion niquel nesse
complexo.

(b) (0,125 ponto) Represente a configuracéo eletrénica do ion niquel nesse complexo.

(c) (0,25 ponto) Identifique e represente a geometria deste ion complexo.

(d) (0,375 ponto) Use a Teoria da Ligacdo de Valéncia (TLV) para representar as etapas de
hibridizacao do ion niquel neste ion complexo.

(e) (0,25 ponto) Geralmente ions metalicos com a configuracao eletronica identificada na letra (b)
podem também apresentar uma segunda geometria bastante comum de ser encontrada, cujo
namero de coordenacédo é também igual a 4, dependendo da for¢ca do campo ligante. Identifique e

represente esta geometria usando um exemplo de um complexo de coordenacéo.
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Questao 6. (1,25 pontos) A primeira etapa da solubilizac&o de sais de Fe3* em meio aquoso ocorre
pela formagdo do fon complexo [Fe(H20)e]**. Sendo um &cido relativamente forte, essa espécie

sofre hidrélise em agua, com os quatro primeiros valores de pKa iguais a 2,2; 3,5; 6,0 e 9,6.

(@) (1,0 ponto) Escreva as equacgfes quimicas que representam as quatro etapas de dissociacao
acida do [Fe(H20)e]**, identificando o acido e a base de Brgnsted-Lowry em cada caso, bem como

seus respectivos pares conjugados.
(b) (0,25 ponto) Em relacéo a primeira dissociacdo acida do ion [Fe(H20)s]?*, o valor de pKa, dessa

reacdo tende a ser menor, maior ou igual ao pKa, da hidrélise do ion [Fe(H20)e]**? Justifique a

resposta com base em aspectos quimicos de acidos e bases relevantes.
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Questdo 7. (1,5 pontos) Um gas ideal (4) € colocado em um recipiente de 50 L, mantido a 300 K.

Esse gas sofre uma reacao de decomposicao irreversivel segundo a equagéo quimica:
2A(g) > By + g

A constante de velocidade da reagéo, k, a 300 K, € 2,0 x 10-2 s~. Inicialmente, a presséo parcial

de A no sistema € 1,0 atm, € ndo ha B ou ¢ no recipiente.

Parte 1: (0,5 ponto): Determine o tempo necessario para que a pressao parcial de 4 diminua para

0,25 atm.
Parte 2: (1,0 ponto): ApGs o tempo calculado na Parte 1, determine:

a) (0,5 ponto) A pressao total no sistema. A partir desse resultado, o que pode ser concluido acerca

da condicao do sistema durante a reag&o?

b) (0,5 ponto) A variacdo de energia interna (AU) do sistema, considerando que a variacdo de

entalpia da reacéo (4H) € —50,0 k] mol~! € que o trabalho realizado pelo sistema € desprezivel.
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Questao 8. (1,0 ponto) A variacdo de entropia para 0 processo:
Hz0(s) = Hy0q,

€ 22,1 ] K~ e requer que a vizinhanga transfira 6,00 kj de energia na forma de calor para o sistema.

Determine a espontaneidade do processo a:
a) (0,5 ponto) 7, = —10,00 °C.

b) (0,5 ponto) T, = +10,00 °C.
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