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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo investigar a organizagao morfoldgica dos solos urbanos de
Belo Horizonte (MG), considerando os diferentes impactos da agdo humana sobre a formagao
e modificacdo desses solos. Tais modificagdes interrompem ou substituem os processos
naturais de formagdo do solo, gerando perfis com horizontes atipicos e descontinuidades
marcantes. A metodologia compreende a selegdo de areas representativas de diferentes usos e
histérias de ocupacdo urbana. Nessas areas, foram realizadas prospecgdes de campo,
descri¢ao morfolégica detalhada dos perfis, andlise da presenca de materiais tecnogénicos e
modificagdes estruturais. Os resultados esperados incluem a identificagdo de feigdes
morfologicas recorrentes nos solos urbanos da cidade e a construgdo de uma base descritiva
inicial que permita avangar, em estudos futuros, para analises laboratoriais e interpretagdes

mais precisas sobre a génese desses solos.

Palavras-chave: Solos urbanos; morfologia do solo; Belo Horizonte; tecnossolos;

antropizagao.

INTRODUCAO

O solo, elemento fundamental da biosfera, tem sido historicamente modificado pelas agdes
humanas, refletindo os diferentes modos de ocupacdo e apropriacdo do espago ao longo do
tempo. No contexto do Antropoceno, época geoldgica que mesmo ndo sendo ainda

oficializada pela Comissdo Internacional de Geologia (Zalasiewicz et al., 2024), os solos
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urbanos se destacam como expressdes materiais das intervengdes humanas sobre os substratos
naturais, frequentemente caracterizados por alteracdes drasticas em sua morfologia,
composi¢ao e funcionamento (Howard, 2017; Furquim, 2022). Esses solos, frequentemente
classificados como tecnossolos ou antrossolos (WRB-FAO, 2015), desafiam os sistemas
tradicionais de classificagdo por apresentarem horizontes mistos, presenca de artefatos,

contaminagdes € uma génese profundamente associada as dindmicas urbanas.

Diferentemente de outros tipos de solos antropicos, os solos urbanos sdao produtos diretos da
urbaniza¢do, sendo constantemente manipulados por atividades como escavagdes, aterros,
construcdo civil e descarte de residuos, além de sofrerem processos de selamento,
compactagdo e poluicdo (Pedron et al., 2004; Meuser, 2010). Apesar disso, permanecem
marginalizados nas abordagens pedoldgicas convencionais e pouco integrados as politicas
publicas de planejamento territorial, conserva¢do ambiental e saneamento urbano (Charzynski

et al., 2017).

Nesse cenario, torna-se premente aprofundar o estudo sobre a génese, a morfologia e as
fungdes desses solos, especialmente em cidades brasileiras marcadas por expansao acelerada e
contrastes socioespaciais, como Belo Horizonte/MG. A cidade, fundada com base em ideais
modernistas e planejada para expressar um projeto republicano de progresso, tornou-se, ao
longo de mais de um século de urbanizacdo desigual, um territorio complexo, onde o solo

reflete multiplas camadas historicas, ambientais e sociais (Villaga, 2001; Arantes, 2000).

Assim, o presente trabalho buscard contribuir para o reconhecimento e a caracteriza¢dao dos
solos urbanos de Belo Horizonte, propondo uma abordagem morfologica que considere suas
multiplas origens e dindmicas. Ao langar esse olhar, espera-se avancar ndo apenas no
conhecimento técnico sobre esses solos, mas também fortalecer sua inser¢ao no debate
geografico sobre a producdo do espaco urbano e os desafios da sustentabilidade nas cidades

brasileiras contemporaneas.
MATERIAIS E METODOS

Considerando que o objetivo central deste estudo ¢ realizar um reconhecimento da

organizagdo morfologica dos solos urbanos da cidade de Belo Horizonte, em diferentes
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contextos de ocupagdo que refletem as multiplas fases do processo de urbanizacdo da capital

mineira, a metodologia foi estruturada em cinco etapas sequenciais e complementares

A primeira etapa consiste na defini¢do de areas representativas de distintas tipologias de
ocupagdo urbana, selecionadas de modo a abranger os contrastes sociais, econdmicos e
ambientais que marcam o territorio da cidade. As categorias escolhidas incluem: Um parque
urbano em 4rea consolidada; Uma é&rea de antigo aterro sanitario; Uma zona de alto
adensamento populacional situada dentro do perimetro delimitado pela Avenida do Contorno;
Uma érea anteriormente ocupada por mineragdo; Um setor com presenca significativa de
atividades industriais; Um bairro com alto Indice de Desenvolvimento Humano (IDH); Um

bairro com baixo IDH.

Essas areas serdo inicialmente identificadas a partir de bases cartograficas da Prefeitura de
Belo Horizonte, com destaque para o mapeamento da Tipologia do Uso e Ocupagao de Lote
(Figura 1) e para o Zoneamento Urbano definido pelo Plano Diretor Municipal (Figura 2).
Tais documentos permitirdo cruzar critérios de uso atual, potencial antropico e historico de

ocupacao, fornecendo base objetiva para a sele¢do preliminar dos locais de estudo.
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Figura 9: Tipologia do Uso e Ocupag@o de Lote de Belo Horizonte/MG.

Zoneamento do Plano Diretor de Belo Horizonte/MG
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Figura 10: Zoneamento do Plano Diretor de Belo Horizonte/MG.

A segunda etapa consiste na defini¢do in loco das areas de amostragem, a partir de vistorias
de campo com o objetivo de localizar exposi¢des naturais ou antropicas (taludes, cortes, obras
em andamento, entre outros) que permitam acesso direto ao perfil do solo. Na auséncia dessas
feicdes, serdo abertas trincheiras de tamanho adequado, respeitando os protocolos técnicos de
seguranga e observacdo cientifica. A busca por exposi¢des também considerara as restri¢des

de acesso e a viabilidade técnica e logistica para o trabalho de campo.

A terceira etapa corresponde a descricdo morfologica dos perfis de solo, realizada com base
nos critérios estabelecidos por Santos et al. (2015). Apos a limpeza da face vertical com uso
de enxada, serdo observadas as seguintes caracteristicas: Cor, com auxilio da tabela Munsell;
Textura aparente, considerando a propor¢do relativa de areia, silte e argila; Estrutura,
avaliando o arranjo dos agregados do solo; Porosidade visivel; Cerosidade, identificando
revestimentos ou preenchimentos brilhantes; Consisténcia e cimentacdo, observando dureza,
coesdo e adesividade; Nodulos e concregdes minerais, caracterizados por sua forma, dureza e

cor; Presenca de materiais magnéticos, verificada com ima de bolso; Presenca e distribui¢ao
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de materiais antropogénicos (fragmentos ceramicos, vidro, plastico, restos de construgdo etc.),

observando sua profundidade, frequéncia e relagdo com os horizontes.

Também serdo registrados, para cada perfil: o local (coordenadas geograficas, altitude), a data
de descri¢do, o uso atual do solo, a formagao geologica subjacente, o tipo de cobertura vegetal
ou auséncia dela, bem como observagdes complementares de ordem geotécnica, ambiental ou
urbana. Ilustragdes representativas dos perfis serdo elaboradas com legendas padronizadas

para fins de comparagdo morfoldgica entre eles.

A quarta etapa consiste na comparagdo entre os solos descritos nos ambientes urbanos e dados
de solos naturais ou pouco antropizados, com base em informagdes da literatura
técnico-cientifica sobre solos da regido de Belo Horizonte e do Quadrilatero Ferrifero. Essa
comparacdo busca identificar os principais impactos morfoldgicos resultantes da agado
antropica e verificar até que ponto tais solos mantém, perdem ou adquirem novas

caracteristicas diagnosticas.

Por fim, a quinta etapa prevé a tentativa de enquadramento taxondmico dos solos estudados
nos sistemas de classificagdo em uso no Brasil (SiBCS) e internacionalmente (WRB, 2015),
com especial atengdo a aplicabilidade das categorias de Technosols nos casos em que forem

identificadas modificagdes intensas associadas a urbanizagao.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Espera-se que os perfis descritos revelem presenga recorrente de materiais tecnogénicos
(como fragmentos de concreto, tijolos, cerdmica, cimento, pldsticos e outros residuos),
modificagdes estruturais atipicas, alteragdes nas transi¢cdes entre horizontes e indicios de
contaminagdo ou cimentacao artificial. Tais elementos ndao apenas diferenciam os solos
urbanos dos solos naturais ou seminaturais, mas também impdem desafios para sua taxonomia

e interpretagdo genética.

A 1identificacdo dessas feigdes em campo, com base em métodos morfologicos padronizados,
visa oferecer subsidios iniciais essenciais para etapas futuras de caracterizacao analitica, tais
como andlises fisicas, quimicas e mineraldgicas, bem como estudos aprofundados sobre os

processos pedogenéticos especificos desses ambientes. Essa abordagem integrada ¢ crucial
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para que se avance no entendimento da génese e evolucao dos solos urbanos, especialmente
em regidoes tropicais densamente urbanizadas, que ainda carecem de uma base de

conhecimento consolidada.

CONCLUSOES OU CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho parte da constatacio de que os solos urbanos, embora amplamente
transformados pela a¢do antropica, ainda sdo pouco compreendidos quanto a sua organizagao
morfoldgica, sobretudo em contextos tropicais e altamente urbanizados como o de Belo
Horizonte. A heterogeneidade, a presenca de materiais tecnogénicos, as contaminagdes € a
dificuldade de classificacdo nos sistemas pedoldgicos tradicionais tornam os solos urbanos

um objeto de estudo complexo e desafiador.

Nesse sentido, a principal contribui¢do esperada desta pesquisa ¢ oferecer uma primeira
aproximacao sistematizada da organizacdo morfolégica macroscépica dos solos urbanos da
cidade de Belo Horizonte, tendo como referéncia diferentes contextos de ocupagdo e uso do
solo ao longo do processo de urbanizacao da cidade. Ao identificar e descrever perfis de solo
em areas que representam distintas fases e fun¢des da cidade — como zonas industriais,
centrais, de mineracdo, de alta e baixa renda, parques e areas de aterro — pretende-se reunir
um conjunto de dados morfolégicos que possibilitem compreender, ainda que de forma

inicial, os padrdes estruturais € composicionais que emergem da urbanizagao intensa.
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